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ABSTRAK

Koperasi Asih Amerta Yoga merupakan koperasi simpan pinjam yang masih
menggunakan proses manual dalam menentukan kelayakan pinjaman, sehingga sering
menimbulkan penilaian yang subjektif dan memakan waktu lama. Penelitian ini bertujuan
untuk membangun sistem berbasis website yang dapat membantu pengambilan keputusan
kelayakan pinjaman secara lebih objektif, efisien, dan terstruktur dengan menerapkan
metode logika Fuzzy Tsukamoto. Sistem dikembangkan menggunakan metode waterfall
yang terdiri dari tahap analisis kebutuhan, perancangan, implementasi, dan pengujian.
Aplikasi ini dibangun dengan bahasa pemrograman Python menggunakan framework
Streamlit, serta menggunakan MySQL sebagai basis data. Penilaian kelayakan didasarkan
pada tiga variabel utama, yaitu jumlah pengajuan pinjaman, kemampuan bayar per bulan,
dan nominal jaminan. Sistem melakukan perhitungan fuzzy Tsukamoto dengan tahapan
fuzzifikasi, inferensi, dan defuzzifikasi untuk menghasilkan nilai kelayakan dan
rekomendasi keputusan akhir. Hasil pengujian Black-box menunjukkan seluruh fitur
berjalan dengan baik sesuai fungsinya. Sementara itu, pengujian User Acceptance Testing
(UAT) yang dilakukan oleh empat pengelola koperasi menunjukkan tingkat kepuasan
pengguna sebesar 90,5%, yang mengindikasikan bahwa sistem diterima dengan sangat
baik. Selain itu, pengujian terhadap 10 arsip pinjaman menunjukkan bahwa 8 hasil sistem
sesuai dengan keputusan manual, atau sebesar 80%, sehingga dapat disimpulkan bahwa
sistem ini cukup akurat dan dapat diandalkan sebagai alat bantu dalam pengambilan
keputusan kelayakan pinjaman di lingkungan koperasi.

Kata Kunci: Kelayakan Pinjaman, Logika Fuzzy Tsukamoto, Streamlit, Rekomendasi
Keputusan, Koperasi
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ABSTRACT

Koperasi Asih Amerta Yoga is a savings and loan cooperative that still uses
manual processes to determine loan eligibility, which often leads to subjective
assessments and consumes a significant amount of time. This study aims to develop a
web-based system that can assist in making loan eligibility decisions more objectively,
efficiently, and systematically by applying the Fuzzy Tsukamoto logic method. The
system was developed using the waterfall model, which includes the stages of
requirements analysis, system design, implementation, and testing. The application was
built using the Python programming language with the Streamlit framework and MySQL
as the database. The eligibility assessment is based on three main variables: loan amount,
monthly payment ability, and collateral value. The system performs Fuzzy Tsukamoto
calculations through the stages of fuzzification, inference, and defuzzification to generate
an eligibility score and final decision recommendation. Black-box testing results show
that all features work properly as expected. Meanwhile, the User Acceptance Testing
(UAT) conducted by four cooperative managers showed a user satisfaction level of
90.5%, indicating that the system is very well received. In addition, testing on 10 archived
loan records showed that 8 system results matched the manual decisions, or 80%,
indicating that the system is fairly accurate and can be relied upon as a decision support
tool for loan eligibility in a cooperative environment.

Keywords: Loan Eligibility, Fuzzy Tsukamoto Logic, Streamlit, Decision
Recommendation, Cooperative
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Koperasi adalah salah satu jenis usaha yang ada di Indonesia yang bertujuan untuk
meningkatkan kesejahteraan anggota dengan menggedepankan kepentinggan anggotanya
[1]. Koperasi memberikan dukungan keuangan dengan cara menyediakan layanan
tabungan dan juga pinjaman. Koperasi memberikan peluang kepada anggotanya untuk
mengakses sumber dana dan juga layanan keuangan, oleh karena itu koperasi tidak hanya
berfungsi sebagai lembaga keuangan, tetapi juga sebagai sarana untuk meningkatkan
kesejahteraan ekonomi anggotanya. Melalui koperasi, anggota dapat memperoleh
bimbingan dan pelatihan dalam mengelola keuangan, selain itu koperasi juga berperan
dalam menggerakan perekonomian lokal dengan memberikan pinjaman modal kepada
anggota untuk mengembangkan usaha [2].

Koperasi Asih Amerta Yoga merupakan koperasi simpan pinjam yang berada di
Banjar Baturiti Kelod, Kecamatan Baturiti, Kabupaten Tabanan, Bali. Koperasi ini
memiliki visi “menjadi koperasi yang mampu membangun potensi ekonomi untuk
kesejahteraan anggota serta meningkatkan moral, spiritual dan sikap sosial mereka”.
Proses penentuan kelayakan pinjaman di Koperasi Asih Amerta Yoga masih dilakukan
secara manual tanpa menggunakan sistem yang otomatis. Hal ini menyebabkan
penentuan kelayakan pinjaman bersifat subjektif dimana penentuan hanya didasarkan
oleh pengalaman pengelola koperasi. Proses penentuan kelayakan secara manual juga
membutuhkan waktu yang cukup lama, karena setiap pengajuan pinjaman harus melalui
diskusi dan persetujuan dari beberapa pihak pengelola koperasi.

Logika Fuzzy Tsukamoto adalah metode yang menggunakan aturan IF-THEN yang
diterapkan pada himpunan Fuzzy, dimana setiap aturan memiliki derajat keanggotaan
yang terus meningkat atau menurun. Setiap hasil perhitungan dari aturan tersebut diubah
menjadi nilai yang pasti dan hasil akhir didapatkan dengan mencari rata-rata dari nilai-
nilai pasti tersebut [3]. Dalam penelitian ini Logika Fuzzy digunakan untuk menentukan
nilai kelayakan pinjaman dengan mempertimbangkan sejumlah variabel yang telah
ditentukan oleh pihak koperasi. Variabel — variabel tersebut meliputi jumlah pengajuan
pinjaman, kemampuan bayar per bulan serta nominal jaminan yang disediakan peminjam.
Penelitian [4] menyatakan bahwa sistem dengan logika Fuzzy Tsukamoto terbukti dapat
menghasilkan nilai kelayakan yang akurat sehingga dapat mengurangi resiko kesalahan

dalam penentuan kelayakan pinjaman.
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Beberapa penelitian sebelumnya telah melakukan penelitian terkait penggunaan
logika Fuzzy Tsukamoto diberbagai bidang. Ina, Hariadi dan Malo (2023) melakukan
penelitian terkait penggunaan logika Fuzzy Tsukamoto dalam penentuan pilihan kejuruan
di SMK Negeri 1 Waingapu dengan akurasi sebesar 60% [5]. Rahayu dan Sania (2023)
menggunakan logika Fuzzy Tsukamoto dalam penentuan karyawan tetap dengan akurasi
mencapai 100% [6]. Farhan dan Sulianta (2023) melakukan penelitian tentang
implementasi logika Fuzzy Tsukamoto dalam penentuan jumlah bibit koi pada kelomok
tani sukamanah cianjur dengan akurasi 94.78% [7]. Athidayah dkk (2021) mencatat
akurasi sebesar 83% dalam penelitian diagnosa resiko penyakit jantung menggunakan
logika Fuzzy Tsukamoto [8]. Dengan mempertimbangkan hasil-hasil penelitian
sebelumnya yang mendapatkan akurasi tinggi, penelitian ini menerapkan logika Fuzzy
Tsukamoto untuk menentukan kelayakan pinjaman di Koperasi Asih Amerta Yoga,
dengan harapan metode ini dapat memberikan hasil yang akurat dalam proses penentuan
kelayakan pinjaman.

Untuk mendapatkan hasil kelayakan pinjaman yang lebih akurat, Koperasi Asih
Amerta Yoga membutuhkan sistem yang bisa mengatasi segala kekurangan pengambilan
keputusan secara manual yang selama ini digunakan. Penelitian ini dilakukan untuk
membangun sistem penentuan kelayakan pinjaman berbasis website menggunakan logika
Fuzzy Tsukamoto yang diharapkan dapat mempercepat proses pengambilan keputusan

dan juga mengurangi resiko kesalahan dalam menentukan kelayakan suatu pinjaman.

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan penjelasan latar belakang, permasalahan yang dibahas dalam proposal
ini adalah bagaimana membangun sistem penentuan kelayakan pinjaman di Koperasi

Asih Amerta Yoga menggunakan logika Fuzzy?

1.3. Batasan Masalah
Adapun batasan masalah yang menjadi acuan untuk mencapai tujuan penelitian ini
sebagai berikut:
a. Sistem yang dikembangkan hanya berfokus pada penentuan kelayakan pinjaman
anggota koperasi menggunakan metode Fuzzy Tsukamoto.
b. Sistem yang dibangun adalah sistem berbasis website dengan variabel penentuan
meliputi jumlah pengajuan pinjaman, kemampuan bayar per bulan dan nominal

jaminan.
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c. Proses input variabel penentuan kelayakan dalam sistem dilakukan sepenuhnya
oleh pengelola koperasi.

d. Proses penilaian kelayakan pinjaman hanya bisa dilakukan kepada anggota
koperasi.

e. Sistem hanya memberikan hasil rekomendasi kelayakan, keputusan akhir tetap

ditentukan oleh pengelola koperasi.

1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membangun sistem penentuan kelayakan

pinjaman di Koperasi Asih Amerta Yoga menggunakan logika Fuzzy.

1.5. Manfaat Penelitian
Diharapkan Penelitian ini dapat bermanfaat bagi beberapa pihak diantaranya:
a. Bagi Koperasi Asih Amerta Yoga
Penelitian ini memberikan manfaat berupa pengembangan sistem yang dapat
mempercepat dan mempermudah proses pengambilan keputusan dalam
penentuan kelayakan suatu pinjaman. Dengan menggunakan metode Fuzzy
Tsukamoto, diharapkan keputusan yang dihasilkan akan lebih akurat dan dapat
mengurangi resiko kesalahan dalam penentuan kelayakan pinjaman.
b. Bagi anggota Koperasi Asih Amerta Yoga
Anggota Koperasi Asih Amerta Yoga merasakan manfaat sistem ini dari proses
pengajuan pinjaman yang lebih cepat dan terbuka. Dengan sistem yang terstruktur
dan mempunyai perhitungan yang akurat menyebabkan anggota akan merasa
lebih yakin dan percaya terhadap keputusan yang ditentukan oleh koperasi.
c. Bagi mahasiswa
Penelitian ini memberikan kesempatan bagi mahasiswa untuk memperdalam
pengetahuan tentang penggunaan metode Fuzzy Tsukamoto dalam pengambilan
suatu keputusan. Mahasiswa juga dapat meningkatkan keterampilan dalam
pengembangan sistem berbasis website serta mahasiswa dapat meningkatkan
kemampuan analisis pemecahan dari suatu masalah yang akan berguna dimasa

depan.
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1.6. Sistematika Penulisan

Penulisan skripsi ini disusun secara sistematis agar memudahkan dalam memahami

isi dari penelitian yang dilakukan. Adapun sistematika penulisan laporan ini adalah

sebagai berikut.

a.

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang permasalahan, perumusan masalah, batasan masalah,
manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas penelitian-penelitian sebelumnya yang relevan serta landasan
teori yang mendukung penelitian ini, sebagai dasar dalam perancangan dan
pengembangan sistem.

BAB Il METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam penelitian, mulai dari
perancangan sistem, implementasi sistem, hingga pengolahan data dan analisis
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menyajikan hasil yang diperoleh dari pengembangan sistem serta
pembahasan terhadap pengujian yang telah dilakukan.

BAB V PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan serta saran untuk

pengembangan lebih lanjut nantinya.
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Setelah dilakukan perancangan dan implementasi, sistem penilaian kelayakan
pinjaman di koperasi asih amerta yoga menggunakan logika fuzzy Tsukamoto berhasil
dibangun dan sesuai dengan tujuan. Pengembangan sistem ini mengikuti metode
waterfall, yang dimulai dari tahap analisis kebutuhan, desain sistem, implementasi,
hingga pengujian. Pada tahap perancangan, sistem digambarkan secara virtual melalui
flowmap, usecase diagram, activity diagram, dan sequence diagram untuk
menggambarkan alur proses dan interaksi pengguna dengan sistem. Sistem dibangun
dengan bahasa pemrograman Python dengan framework Streamlit. Dalam penerapannya
sistem ini mampu memberikan rekomendasi keputusan yang lebih objektif dan cepat
berdasarkan tiga kriteria utama, yaitu jumlah pengajuan pinjaman, kemampuan bayar
perbulan, dan nominal jaminan. Proses pengambilan keputusan dilakukan melalui tiga
tahapan fuzzy, yaitu fuzzyfikasi, inferensi dan defuzzyfikasi. Fuzzyfikasi mengubah nilai
input menjadi derajat keanggotaan fuzzy, inferensi menerapkan aturan IF-THEN, dan
defuzzyfikasi menghitung output akhir menggunakan metode Tsukamoto. Pengujian
black-box testing menunjukan seluruh fitur berjalan sebagaimana mestinya, dan hasil
UAT dengan skor 90,5% menyatakan sistem diterima dengan sangat baik oleh pengguna.
Hal ini membuktikan bahwa metode fuzzy Tsukamoto dapat diterapkan secara efektif

dalam membantu proses penilaian kelayakan pinjaman lingkungan koperasi

5.2. Saran

Agar sistem lebih mudah diakses oleh pengguna, pengembangan ke versi mobile
sangat disarankan, sehingga pengguna dapat mengakses sistem dari berbagai perangkat.
Selain itu, sistem ini juma memiliki potensi untuk diperluas, tidak hanya berhenti pada
tahap penilaian kelayakan pinjaman, tetapi juga mencakup proses lanjutan seperti
pemantauan cicilan, pencatatan pembayaran, hingga pelunasan pinjaman. Dengan
pengembangan ini seluruh proses manajemen pinjaman dapat dikelola secara terpusat
dalam satu sistem, sehingga dapat meningkatkan efisiensi kerja pengelola dan

meminimalkan resiko kesalahan pencatatan.
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