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ABSTRAK

Mesin freezer es krim keliling tenaga surya merupakan mesin pendingin yang
dapat digunakan untuk membantu para penjual es krim menjual produknya tanpa
menggunakan listrik dari PLN guna menjaga keawetan suatu produk agar dapat
bertahan lama. Pada Tugas Akhir ini penulis mempunyai tugas khusus pada tugas
akhir ini sebagai berikut : Untuk mengetahui kapasitas energi panel surya pada
mesin freezer es krim keliling menggunakan kompresor DC 100 watt.

Penelitian ini menggunakan metode perhitungan kapasitas energi panel surya
untuk menentukan jumlah panel surya, solar charge controller, dan baterai yang
akan digunakan untuk mengoperasikan beban mesin freezer es krim keliling .

Hasil yang diperoleh dalam menghitung kapasitas energi panel surya untuk
mesin freezer es krim keliling menggunakan kompresor DC 100 watt adalah
sebagai berikut: 3 panel surya monokristalin dengan kapasitas 100 wp, 20 Ampere
SCC (Solar Charger Controller), 100- watt, dan kapasitas baterai 12 \VV/200 Ah.

Kata kunci: Mesin freezer es krim keliling, panel surya, kompresor DC 100 watt.
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REDESIGN OF SOLAR SYSTEM PORTABLE ICE CREAM
FREEZER WITH 100 WATTS DC COMPRESSOR

ABSTRACT

The solar-powered mobile ice cream freezer machine is a cooling machine
that can be used to help ice cream sellers sell their products without using
electricity from PLN in order to maintain the durability of a product so that it can
last a long time. In this final project the author has a special task in this final project
as follows: To determine the energy capacity of solar panels on a mobile ice cream
freezer machine using a 100 watt DC compressor.

This study uses the method of calculating the energy capacity of solar panels
to determine the number of solar panels, solar charge controllers, and batteries
that will be used to operate the mobile ice cream freezer machine.

The results obtained in calculating the energy capacity of solar panels for a
mobile ice cream freezer using a 100 watt DC compressor are as follows: 3
monocrystalline solar panels with a capacity of 100 wp, 20 Ampere SCC (Solar
Charger Controller), 100-watt, and a battery capacity of 12 /200 Ah.

Keywords: Mobile ice cream freezer machine, solar panels, 100 watt DC
COmpressor.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Seiring dengan perkembangan ilmu dibidang teknologi yang menunjukan
perubahan yang salah satunya dalam bidang refrigerasi dan semakin padatnya
aktifitas masyarakat dan cuaca yang begitu panas maka masyarakat banyak yang
ingin menghilangkan dahaga dengan mengkonsumsi minuman dingin. Di
masyarakat sekarang ini es krim menjadi salah satu pilihan untuk melepas dahaga
tetapi kebanyakan masyarakat memilih dengan harga yang relatif murah dan dapat
dijangkau mereka. Teknik refrigerasi juga sangat banyak digunakan untuk
pemprosesan, pembuatan dan penyimpanan.

Saat ini banyak terdapat mesin es krim dan produksinya cukup cepat, namun
mesin-mesin itu harganya relatif mahal. Ada pula untuk hard es krim, proses
pruduksinya relatif masih meggunakan cara yang sederhana yaitu menggunakan es
balok yang disekelilingnya ditaburi dengan garam dan ada juga yang menggunakan
blue ice . Cara sederhana seperti ini akan memperlambat proses produksi karena
proses pendinginan membutuhkan waktu yang cukup lama. Dengan memanfaatkan
ilmu bidang refrigerasi kami merancang suatu alat mesin freezer es krim keliling
dimana mesin ini memanfaatkan sinar matahari sebagai sumber energi untuk panel
surya sebagai penambah daya, baterai sebagai power dan kompresor. Komponen
utama yang diperlukan dalam pembuatan mesin freezer es krim keliling adalah
kompresor, kondensor, pipa kapiler dan evaporator.

Penggunaan panel surya sebagai alternatif penambah daya baterai sebagai
kebutuhan listrik untuk mesin freezer es krim keliling , selain ramah lingkungan
panel surya juga tidak membutuhkan perawatan yang mahal seperti layaknya
penggunaan genset, selain itu panel surya juga cocok untuk digunakan di wilayah

Indonesia .



yang memiliki iklim tropis dan memiliki suhu panas yang cukup untuk penggunaan
panel surya.

Mesin freezer es krim keliling dengan memanfaatkan energi surya ini nantinya
akan dapat membantu khususnya para pedagang kaki lima untuk memperoleh energi
listrik tanpa perlu membakar bahan bakar dan sekaligus mengurangi pengeluaran
berblebih dalam penjualan.

Berangkat dari hal tersebut, maka didapat sebuah pemikiran baru untuk
melakukan penelitian untuk dapat mengetahui “Rancang Bangun Ulang Sistem Panel

Surya Mesin Freezer Es Krim Keliling Kapasitas Kompresor DC 100 Watt ”.

1.2. Rumusan Masalah

Adapun permasalahan yang akan kami angkat pada tugas akhir ini adalah:
Bagaimana rancang ulang sistem panel surya dan berapa besar kapasitas panel surya
yang dibutuhkan pada mesin freezer es krim keliling dan kapasitas kompresor DC 100

watt ?

1.3. Batasan Masalah
Dalam batasan tentang tugas akhir ini penulis hanya membahas hal-hal yang
berkaitan dengan perhitungan kapasitas energi panel surya dan berapa kapasitas panel

surya pada mesin freezer es krim keliling yang menggunakan kompresor DC 100 watt.

1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang dapat

dijelaskan sebagai berikut:

1.4.1 Tujuan Umum

Adapun tujuan umum dari rancang bangun ini adalah sebagai berikut:
Sebagai persyarataan untuk menyelesaikan program pendidikan D3 pada Jurusan
Tekanik Mesin Politeknik Negeri Bali.



1.4.2 Tujuan Khusus
Merancang ulang karena untuk tujuan kapasitas, pemasangan, dan pengujian
energi panel surya pada mesin freezer es krim keliling dengan menggunakan

kompresor DC 100 watt.

1.5. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang diharapkan dari perancangan mesin freezer es krim

keliling adalah :

1.5.1 Bagi Penulis
1. Sebagai syarat untuk dapat menyelesaikan proyek tugas akhir dan dapat
mengembangkan ilmu yang didapat di Politeknik Negeri Bali.
2. Sebagai sarana untuk menerapkan ilmu pengetahuan yang di dapat selama
mengikuti perkuliahan di Politeknik Negeri Bali khususnya Program Studi
Teknik Pendingin dan Tata Udara dan dapat mengaplikasikan teori serta
mengembangkan ide-ide dan menuangkan langsung berdasarkan

permasalahan yang ada di sekitar kita.

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali
1. Adanya pengembangan peralatan praktek sebagai bahan ajaran di
Laboraturium Program Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara, Jurusan
Teknik Mesin, Politeknik Negeri Bali.
2. Dapat menambah koleksi bahan bacaan dan dapat dipergunakan sebagai
acuan bagi mahasiswa Politeknik Negeri Bali, khususnya Program Studi
Teknik Pendingin dan Tata Udara.

1.5.3 Bagi Masyarakat
Rancang bangun ulang ini diharapkan dapat menambah pengetahuan baru dan

wawasan dalam perancangan pembuatan mesin freezer es krim keliling.



BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari uraian diatas tentang bagaimana rancang ulang sistem panel surya dan
berapa besar kapasitas panel surya yang dibutuhkan pada mesin freezer ini, ada
beberapa hal yang dapat disimpulkan sebagai berikut :
1. Mesin freezer es krim keliling dapat beroperasi dengan baik

2. Dari proses perhitungan dapat ditentukan hasil dari kapasitas energi panel surya,
SCC, Dan Baterai yang dibutukan adalah :

3 buah panel surya monocrystalline 100wp

o 2

Solar charger controller 20 ampere
Baterai 12V 200Ah

o

3. Dari proses peritungan yang didapat, maka dilakukan proses perancangan pada

sistem panel surya, yaitu pembelian dan pemasangan pada mesin freezer ini

5.2 Saran
Mesin freezer es krim keliling ini hanya digunakan pada saat siang hari atau

pada saat cuaca terik dan dari hasil perhitungan yang dilakukan, penulis
menyarankan sebaiknya nanti melakukan perhitungan yang lebih presisi pada
kapasitas panel surya agar mendapatkan kapasitas yang lebih tepat untuk mesin

freezer es krim keliling ini.
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