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ABSTRAK

Logistik merupakan salah satu sektor yang sangat berperan dalam era industri
4.0, yang dimana sektor tersebut mendukung pengiriman barang atau paket antar
kota, provinsi bahkan negara. Namun perkembangan proses sortir sebagian besar
perusahaan logistik masih menggunakan tenaga manusia secara penuh. Kondisi
tersebut menandakan dibutuhkannya teknologi yang dapat mendorong kemampuan
sortir untuk menjadi lebih baik.

Proyek penelitian ini menyelidiki aplikasi teknologi prototype alat sortir
paket pada sektor logistik yang lebih efisien. Prototype ini menggabungkan konsep
mesin conveyor dan sistem otomasi arduino dan barcode scanner untuk melakukan
proses sortir. Sebelum pembuatan alat dengan skala real yang dibutuhkan oleh
perusahaan logistic, prototype ini dirancang dan dibangun dengan skala kecil agar
dapat dievaluasi dan dikaji kinerja sortirnya mulai dari kecepatan sortir, berat
maksimum, efisiensi dan resiko terjadinya kesalahan dalam proses sortir.

Hasil dari penelitian ini mencakup: model, desain, prototype conveyor sortir
barcode paket otomatis, dan sebuah buku laporan proyek akhir tentang teknologi
yang diusulkan. Buku laporan juga menyajikan keunggulan teknologi dengan
sistem konvensional dari segi Kinerja sortir yang lebih efektif sebesar 25% dan
resiko kesalahan dalam proses sortir yang lebih minim.

Kata kunci: barcode, konveyor, sortir, arduino
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PROTOTYPE DEVELOPMENT CONVEYOR BARCODE
PACKAGE SORTER BASED ON ARDUINO

ABSTRACT

Logistics is a sector that has a very important role in industry 4.0, this sector
supports the delivery of goods or packages between cities, provinces, and countries.
But the development of the sorting process for most of the logistics companies is
still using full of human resources. This condition indicates they need technology
that can encourage better sorting ability.

This research project investigates the application of a prototype package
sorter technology to a more efficient logistics sector. This prototype combines the
concept of a conveyor machine and an arduino automation system and barcode
scanner to carry out the sorting process. Before the manufacture of the real scale
of this machine that is required by logistics companies, this prototype has been
designed and built on a small scale for evaluating and assessing the performance
starting from the speed of sorting, maximum weight, efficiency, and risk of miss in
the sorting process.

Results from this study included: a conveyor barcode package sorter based
on arduino model, design, prototype, and final project report book on the proposed
technology. The report also presents technology superiority over the conventional
system in terms of sorting performance which is 25% more effective and has
minimum missing risk in the sorting process.

Keywords: barcode, conveyor, sorting, arduino
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada era globalisasi dan industri 4.0, berbagai macam teknologi bermunculan
sehingga memudahkan manusia dalam beraktivitas. Teknologi yang dihasilkan oleh
revolusi industri ini membawa banyak sekali perubahan di berbagai bidang.
Khususnya pada bidang ketenagakerjaan, yang dimana banyak tercipta mesin-
mesin untuk membuat pekerjaan yang awalnya membutuhkan waktu yang lama
menjadi lebih singkat. Selain mesin, pada era 4.0 ini, hampir semua bidang
menggunakan teknologi internet untuk melakukan banyak hal, khususnya pada
bidang logistik.

Bidang logistik saat ini memiliki peningkatan aktivitas, hal tersebut
disebabkan oleh banyaknya masyarakat yang melakukan pembelian barang maupun
berjualan secara online yang dimana market pasarnya lebih luas. Selain melayani
e-commerce, pihak logistik juga melayani pengiriman barang secara impor dan
ekspor, sehingga hal tersebut memicu perkembangan sektor logistik dalam negeri
maupun luar negeri.

Namun pada saat ini, sektor usaha logistik di Bali masih banyak
menggunakan tenaga manusia, contohnya saat menyortir barang yang memiliki
tujuan pengiriman yang berbeda-beda tiap kotanya, sehingga apabila jumlah paket
meningkat, berarti jumlah tenaga manusia dan waktu yang dibutuhkan untuk
menyortir paket semakin meningkat juga.

Berdasarkan latar belakang tersebut, penulis mencoba mendatangi salah satu
perusahaan yang bergerak di bidang logistik di area Bali, yaitu Lion Parcel
Denpasar untuk melihat kondisi yang ada di lapangan secara langsung, dan proses
penyortiran paket pada tempat tersebut masih menggunakan cara manual. Yang
dimana cara tersebut dilakukan dengan cara para penyortir membaca alamat atau
tujuan kota tersebut secara manual, lalu meletakan paket tersebut sesuai dengan

kota yang akan dituju.



Sehingga penulis mempunyai sebuah pemikiran yang menganggap proses
penyortiran barang di tempat sortir tersebut masih kurang efektif karena
membutuhkan banyak waktu dan tenaga manusia yang kemungkinan terjadinya
human error sangat besar. Oleh karena itu penulis ingin membuat sebuah produk
rancang bangun yang diharapkan dapat meningkatkan keefektifan dalam sektor
usaha logistik, rancang bangun yang penulis ingin buat ialah prototype conveyor

sortir barcode paket berbasis arduino.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang tersebut, dapat dirumuskan permasalahan
sebagai berikut:
1. Bagaimana rancang bangun prototype conveyor sortir barcode paket berbasis
arduino?
2. Apakah rancang bangun prototype conveyor sortir barcode paket berbasis

arduino dapat bekerja secara efektif?

1.3 Batasan Masalah

Dalam melakukan penelitian rancang bangun prototype conveyor sortir
barcode paket berbasis arduino terdapat batasan masalah yang menjadi fokus
penelitian ini. Batasan tersebut mengenai:
1. Keefektifan kinerja mesin diukur dengan melakukan percobaan dengan alat

secara manual

2. Ketelitian mesin dalam membaca barcode paket
1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari rancang bangun prototype conveyor sortir barcode paket

berbasis arduino, adalah sebagai berikut :

1.4.1 Tujuan Umum
Adapun tujuan umum dari perencanaan alat ini adalah sebagai berikut :
1. Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan pendidikan Diploma III,
Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri
Bali.



2. Sebagai pengaplikasian ilmu-ilmu yang diperoleh selama mengikuti
perkuliahan jenjang Diploma 111 Program Studi Teknik Mesin.

1.4.2 Tujuan Khusus

Adapun tujuan umum dari perencanaan alat ini adalah sebagai berikut :

1. Membuat alat dari rancang bangun conveyor sortir barcode paket
berbasis arduino dengan skala lebih kecil dari mesin aslinya, yang
berguna sebagai simulasi.

2. Dapat mengetahui apakah rancang bangun prototype conveyor sortir
barcode paket berbasis arduino dapat bekerja secara efektif.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan penulis dalam rancang bangun prototype
conveyor sortir barcode paket berbasis arduino, adalah sebagai berikut :
1. Manfaat Bagi Penulis

Dalam melakukan penelitian ini mahasiswa dapat mengembangkan
pengetahuan yang telah didapat ketika melakukan proses pembelajaran. Selain
itu, mahasiswa dapat menambah wawasan mengenai rancangan yang dibuat.

2. Manfaat Bagi Akademik Politeknik Negeri Bali.

Bagi akademik dalam hal ini Politeknik Negeri Bali khususnya jurusan
teknik mesin, penelitian ini dapat menjadi referensi bagi mahasiswa yang ingin
melakukan penelitian lebih lanjut mengenai rancang bangun prototype
conveyor sortir barcode paket berbasis arduino.

3. Manfaat Bagi Masyarakat

Bagi masyarakat penelitian rancang bangun prototype conveyor sortir

barcode paket berbasis arduino ini merupakan solusi dari permasalahan yang

ada di tempat sortir logistik.
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembuatan rancang bangun prototype conveyor sortir

barcode paket berbasis arduino, dapat ditarik beberapa kesimpulan antara lain:

1.

5.2

Rancang bangun prototype conveyor sortir barcode paket berbasis arduino
memiliki kemampuan menyortir paket dengan berat maksimal 100 gram dan
ukuran panjang 15 cm, lebar 15 cm, dan tinggi 20 cm.

Rancang bangun prototype conveyor sortir barcode paket berbasis arduino,
mengandalkan beberapa komponen elektronik diantaranya: arduino, servo,
barcode scanner, dinamo DC.

Berdasarkan hasil pengujian, maka efektifitas proses sortir prototype
conveyor sortir barcode paket berbasis arduino dibandingkan proses sortir
manual adalah 25% dan resiko terjadinya miss dalam proses sortir yang lebih
minim.

Saran

Berdasarkan tahapan-tahapan yang telah dilalui dan beberapa kendala yang

dialami oleh penulis, saran yang dapat diberikan adalah:

1.

Dalam penggunaan alat ini, diharapkan untuk menggunakan sumber listrik
yang stabil mulai dari sumber listrik AC maupun power supply yang
digunakan.

Prototype conveyor sortir barcode paket berbasis arduino masih terdapat
kekurangan, sehingga diharapkan untuk kedepannya dapat dissmpurnakan
Penelitian alat ini dapat dikembangkan lebih lanjut, seperti mengenai
penambahan dimensi paket yang mampu disortir, maupun kecepatan sortir
per 1 paket.

Pillow block tipe KP dapat diganti dengan pillow block tipe UCT untuk

mempermudah penyetelan belt conveyor.
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Dapat menggunakan sensor barcode yang memiliki kecepatan baca yang
lebih baik dibandingkan dengan barcode scanner Grow GM67,
Konektor kabel dapat menggunakan jenis konektor yang lebih kencang

dibandingkan dengan konektor dupont seperti konektor JST SM dan lainnya.
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