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ABSTRAK 
 

 

 
Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem simulasi 

kontrol otomatis pompa air berbasis Arduino Uno menggunakan sensor ultrasonik. 

Sistem ini dirancang untuk mendeteksi ketinggian air secara otomatis dan 

mengontrol dua pompa air secara bergantian berdasarkan level air yang terdeteksi. 

Selain itu, sistem ini juga memiliki dua mode operasi, yaitu otomatis dan 

manual.Pada mode otomatis, sensor ultrasonik akan membaca ketinggian air dan 

mengirimkan data ke Arduino. Arduino kemudian mengatur kerja pompa sesuai 

logika pemrograman untuk menjaga agar ketinggian air tetap berada dalam batas 

aman. Sedangkan pada mode manual, pompa dapat diaktifkan langsung 

menggunakan tombol push button tanpa memperhatikan data dari sensor.Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu bekerja dengan baik dan responsif, 

dengan tingkat kesalahan pengukuran sensor sangat kecil, yakni di bawah 0,05%. 

Sistem ini dinilai layak diterapkan pada skala rumah tangga maupun industri kecil. 

 

Kata kunci : Kontrol pompa air, Arduino Uno, sensor ultrasonik, otomatis, manual 
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REDESIGN OF THE ARDUINO - BASED BUILDING CLEAN 

WATER SUPPLY SIMULATION CONTROL SISTEM 

 

ABSTRACT 

 
This research aims to design and develop a simulated automatic water pump control 

system based on the Arduino Uno using an ultrasonic sensor. The system is designed 

to automatically detect the water level and control two water pumps alternately 

based on the detected level. In addition, the system has two modes of operation: 

automatic and manual. In automatic mode, the ultrasonic sensor reads the water 

level and sends the data to the Arduino. The Arduino then controls the pump 

operation according to the programmed logic to keep the water level within a safe 

range. In manual mode, the pumps can be activated directly using a push button 

without relying on sensor data. Test results show that the system works well and is 

responsive, with a very small sensor measurement error rate, namely below 0.05%. 

This system is considered suitable for household applications as well as small-scale 

industries. 

 

Keywords: Water pump control, Arduino Uno, ultrasonic sensor, automatic, manual 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Air merupakan kebutuhan utama dalam kehidupan sehari-hari, baik untuk 

konsumsi manusia, pertanian, maupun industri. Oleh karena itu, sistem distribusi 

air yang efisien dan efektif sangat penting dalam mendukung keberlangsungan 

kehidupan. Salah satu komponen utama dalam sistem distribusi air adalah pompa 

air, yang berfungsi untuk mengalirkan air dari sumber ke tempat yang 

membutuhkan. Pompa air yang beroperasi dengan baik dan terkontrol dengan tepat 

akan memastikan ketersediaan air yang stabil. 

Namun, dalam pengoperasian pompa air, sering kali terdapat masalah 

seperti pompa yang berjalan tanpa ada pengawasan atau kelebihan beban, yang 

dapat menyebabkan kerusakan pada pompa atau penggunaan energi yang tidak 

efisien. Untuk itu, diperlukan sistem kontrol yang dapat memantau kondisi dan 

kinerja pompa secara real-time. 

Dengan perkembangan teknologi, penggunaan sistem berbasis 

mikrokontroler seperti Arduino semakin populer dalam berbagai aplikasi 

otomatisasi. Arduino dapat digunakan untuk merancang sistem kontrol yang dapat 

memantau dan mengendalikan pompa air, misalnya dengan memanfaatkan sensor 

level air untuk mendeteksi ketinggian air dalam tangki dan sensor tekanan untuk 

memastikan pompa beroperasi dalam batas yang aman. 

Seiring perkembangan teknologi, sistem kontrol berbasis mikrokontroler 

seperti Arduino memberikan solusi yang lebih modern. Dengan dukungan sensor 

ultrasonik, Arduino mampu mendeteksi ketinggian air secara presisi dan 

menampilkan informasi secara real-time. Selain itu, sistem ini dapat diprogram 

agar lebih fleksibel, seperti penentuan batas bawah dan atas air, rotasi kerja 

pompa, serta mode manual maupun otomatis. 
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Melihat kelemahan sistem konvensional dan potensi dari teknologi berbasis 

mikrokontroler, maka perlu dilakukan perancangan ulang (re-design) sistem 

kontrol simulasi suplai air bersih gedung berbasis Arduino. Sistem ini diharapkan 

mampu meningkatkan keandalan, memberikan informasi level air secara akurat, 

mempermudah pengoperasian, dan menjadi alternatif yang lebih efisien dibanding 

kontrol konvensional. 

Peralihan dari kontrol konvensional ke kontrol berbasis Arduino Uno dapat terjadi 

karena beberapa alasan utama: 

1. Fleksibilitas dan Kemudahan Pemrograman : Arduino memungkinkan 

pengontrolan perangkat keras melalui pemrograman yang mudah dengan 

menggunakan bahasa pemrograman yang sederhana 

2. Biaya yang Relatif Murah : Arduino merupakan papan sirkuit yang murah dan 

terjangkau, terutama dibandingkan dengan pengontrol konvensional yang 

seringkali memerlukan perangkat keras yang lebih mahal dan kompleks. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Adapun permasalahan yang dihadapi dalam merancang ulang ini berdasarkan 

latar belakang masalah diatas sebagai berikut : 

1. Bagaimana merancang sistem yang dapat mendeteksi level air secara otomatis 

untuk mengontrol pompa air? 

2. Bagaimana menguji kinerja sistem agar dapat berfungsi dengan akurat ? 

 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar buku tugas akhir ini tidak melebar kemana-mana, maka permasalahan 

ini akan diberi batasan masalah sebagai berikut : 

1. Sistem hanya akan berfungsi untuk mengontrol pemompaan air dalam simulasi. 

2. Sistem akan memantau level air di dalam tangki dengan menggunakan sensor 

level air (misalnya sensor ultrasonik).sesuai dengan batas yang telah ditentukan. 

3. Jenis Arduino yang digunakan adalah Arduino. 

 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai penulis setelah menyusun buku Tugas akhir ini 

mencakup dua bagian yaitu: 

 

1.4.1 Tujuan Umum 

Sebagai persyaratan untuk mennyelesaikan Program Pendidikan D3 pada 

Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali 
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1.4.2 Tujuan Khusus 

 

Adapun tujuan khusus dari penelitian ini antara lain : 

1. Merancang Sistem Kontrol otomatis untuk pompa air menggunakan Arduino 

dan sensor. 

2. Menganalisis Kinerja Sensor dalam Sistem Kontrol yang digunakan adalah 

sensor level air 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian dalam pengujian yang akan dilakukan adalah 

sebagai berikut : 

1. Bagi Penulis 

 

Sebagai sarana untuk mengembangkan ilmu-ilmu yang didapat selama 

perkuliahan di Program Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara Jurusan Teknik 

Mesin di Politeknik Negeri Bali baik secara teoritis maupun praktek. 

2. Bagi Politeknik Negeri Bali 

 

Sebagai sarana pendidikan atau ilmu pengetahuan dalam bidang Teknik Pendingin 

dan Tata Udara yang nantinya menjadi suatu pertimbangan dan dapat untuk 

dikembangkan lebih lanjut. 

3. Bagi Masyarakat 

 

Peningkatan efisiensi sistem penyediaan air dengan menggunakan sistem kontrol 

berbasis Arduino, pompa air dapat dioperasikan secara otomatis dan efisien, 

mengurangi pemborosan energi dan air. Hal ini dapat membantu meningkatkan 

keberlanjutan sumber daya alam dan mengurangi biaya operasional bagi sistem 

penyediaan air 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

 

Berdasarkan hasil pengujian sistem kontrol simulasi suplai air bersih gedung 

berbasis arduino dapat di simpulan sebagai berikut : 

a. Sistem ini berhasil mengotomatisasi pengoperasian dua pompa air nyala 

bergantian menggunakan sensor ultrasonik untuk membaca ketinggian air dan 

Arduino sebagai pusat pengendali. 

b. Sistem mendukung dua mode operasi : 

- Otomatis, berdasarkan tinggi air. 

- Manual, dengan push button. 

c. Arduino memproses data dari sensor dan mengontrol relay untuk mengaktifkan 

atau mematikan kontaktor, sehingga pompa bisa bekerja sesuai kondisi air. 

 

5.2 Saran 

 

Dari penyusunan tugas akhir terdapat saran yang perlu diperhatikan 

untuk penelitian selanjutnya : 

a. Sistem yang dibuat masih diuji dalam waktu singkat. Penelitian berikutnya perlu 

dilakukan pengujian jangka panjang untuk mengetahui keandalan sistem. 

b. Keterbatasan tampilan monitoring hanya berupa angka dapat diperbaiki dengan 

menambahkan indikator visual berupa grafik atau persentase level air. 
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