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EVALUASI STRUKTUR RANGKA ATAP BAJA RINGAN PADA PROYEK 

PEMBANGUNAN GEDUNG SMP NEGERI 6 MENGWI 

ABSTRAK 

Penelitian ini merupakan evaluasi struktur rangka atap terhadap bangunan 

gedung Sekolah Menengah Pertama Negeri 6 Mengwi. Pada saat pembangunan di 

lapangan, bangunan tersebut tidak menggunakan struktur rangka pada umumnya. 

Sehingga muncul pemikiran, apakah struktur rangka yang dipasang aman dalam 

menahan beban. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kekuatan batang tarik, 

batang tekan dan sambungan dengan menganalisis gaya-gaya dalam yang terjadi. 

Evaluasi struktur rangka atap yang dilakukan dan pembebanan yang digunakan, 

mengacu kepada Standar Nasional Indonesia (SNI). Struktur rangka atap dievaluasi 

secara 3D dengan bantuan software SAP2000. Berdasarkan evaluasi yang telah 

dilakukan pada setiap elemen struktur rangka yang terdiri dari batang tarik, batang 

tekan dan sambungan, diperoleh kesimpulan struktur batang tekan belum aman 

untuk digunakan, sedangkan pada struktur batang tarik dan sambungan pada rangka 

atap memenuhi syarat aman dan dapat digunakan. 

 

Kata Kunci: Evaluasi Struktur, Struktur Rangka Atap, Konstruksi Atap 
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EVALUATION OF LIGHT STEEL ROOF FRAME STRUCTURES IN THE 

CONSTRUCTION PROJECT OF SMP NEGERI 6 MENGWI 

ABSTRACT 

This study evaluates the roof frame structure of the Mengwi 6 State Junior High 

School building. During construction, the building did not use a standard frame 

structure. Therefore, questions arose as to whether the installed frame structure 

was safe to support the loads. This study aimed to determine the strength of the 

tension members, compression members, and connections by analyzing the 

resulting internal forces. The evaluation of the roof frame structure and the applied 

loads were conducted in accordance with the Indonesian National Standard (SNI). 

The roof frame structure was evaluated in 3D using SAP2000 software. Based on 

the evaluation of each frame structure element, consisting of tension members, 

compression members, and connections, it was concluded that the compression 

member structure was not yet safe for use, while the tension member structure and 

connections in the roof frame met the safety requirements and were suitable for use. 

 

Keywords: Structural Evaluation, Roof Frame Structure, Roof Construction 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

 Saat merencanakan bangunan gedung diperlukan adanya perencanaan yang 

sesuai dengan peraturan SNI yang berhubungan dengan struktur bangunan, salah 

satu struktur bangunan yang sangat penting yaitu atap. Atap sangat diperlukan 

dalam suatu bangunan untuk melindungi ruangan atau penghuninya dari pengaruh 

keadaan alam seperti hujan, angin, dan panas.  

 Struktur rangka atap pada sebuah bangunan terdapat tiga bagian yang sangat 

penting, yaitu penutup atap, kuda-kuda, dan bagian lainnya seperti lisplank dan plat 

talang air. Struktur rangka kuda-kuda atap memiliki dua jenis susunan struktur yaitu 

berupa struktur portal gable (gable frame) dan struktur rangka (truss structure. 

Konstruksi struktur rangka merupakan susunan batang yang membentuk kerangka 

penopang atap sebagai penyalur beban atap ke bagian bangunan. Susunan batang 

tersebut harus bisa menahan gaya yang terjadi akibat dari beban yang akan bekerja 

pada atap.  

 Namun dalam dunia konstruksi, banyak kejadian struktur rangka atap baja 

ringan yang mengalami keruntuhan. Hal ini dibutikan dengan adanya kejadian 

keruntuhan atap baja ringan di salah satu sekolah di Kota Palu pada tahun 2017, 

keruntuhan tersebut disebabkan karena kualitas material baja ringan yang kurang 

baik dan kesalahan dalam perhitungan struktur [1]. Kemudian tejadinya keruntuhan 

atap baja ringan di sebuah pusat perbelanjaan di Jakarta pada tahun 2019 yang 

disebabkan oleh konstruksi atap baja ringan yang terpasang belum kuat untuk 

menahan beban angin dan air hujan yang menggenang di atasnya [2]. Dan yang 

terakhir terjadi pada struktur rangka atap pada sebuah proyek perumahan di daerah 

Tanggerang, Banten pada tahun 2020. Penyebab utamanya adalah kualitas material 

baja ringan yang rendahserta tidak sesuai dengan spesifikasi yang disarankan, 

banyaknya sambungan yang tidak kuat dan pengencang yang tidak sesuai standar 

[3].  
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Meninjau pembangunan gedung SMP Negeri 6 Mengwi yang saat ini sedang 

dalam tahap pembangunan, pemasangan rangka atap baja ringan yang ada di proyek 

SMP Negeri 6 Mengwi menggunakan titik simpul tanpa bertemu di satu titik, 

kemudian plat buhul terpasang di bagian bawah dan samping dari titik buhul, dan 

yang terakhir, tanpa adanya pemasangan gording, sehingga beban dari atap 

langsung disalurkan ke titik-titik simpul. Sehingga menjadi latar belakang 

penelitian, supaya mengetahui gaya aksial yang akan terjadi pada batang kuda-kuda 

serta kekuatan struktur untuk menahan gaya yang akan terjadi. Penelitian ini tidak 

dimaksudkan untuk menyalahkan pihak manapun, melainkan sebagai upaya 

menambah wawasan dalam mengevaluasi struktur rangka atap yang terdapat di 

SMP Negeri 6 Mengwi. 

 Untuk mendapatkan hasil analisis struktur rangka atap yang optimal, digunakan 

software SAP2000 sebagai alat untuk pengolahan pembebanan yang akan terjadi di 

rangka kuda-kuda atap gedung SMP Negeri 6 Mengwi. 

1.2 Rumusan Masalah 

Sesuai dengan latar belakang yang telah dijelaskan, maka permasalahan yang 

akan diselesaikan dalam penulisan tugas akhir ini yaitu : Struktur atap baja 

ringan 

1. Bagaimana kemampuan struktur rangka atap pada proyek gedung SMP Negeri 

6 mengwi dalam memikul beban yang terjadi. 

2. Bagaimana kekuatan sambungan rangka atap pada proyek gedung SMP Negeri 

6 Mengwi dalam memikul beban. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini meliputi: 

1. Mengetahui kemampuan struktur kuda kuda baja ringan Gedung SMP Negeri 6 

Mengwi. 

2. Mengetahui kekuatan sambungan rangka atap baja ringan pada gedung SMP 

Negeri 6 Mengwi.  
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1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diambil dari penyusunan tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Dapat menambah wawasan kepada penulis tentang perencanaan struktur rangka 

atap baja ringan pada pembangunan gedung.  

2. Menambah pemahaman kepada pembaca mengenai struktur kuda-kuda rangka 

atap. 

3. Menjadi acuan bagi pembaca dalam menyusun laporan tugas akhir dengan topik 

serupa. 

1.5 Ruang Lingkup Penelitian 

 Untuk memastikan arah dan sasaran studi yang jelas serta memberikan 

gambaran mengenai data yang diperlukan, perlu ditetapkan ruang lingkup 

pembahasan. Didalam penulisan tugas akhir  ini, penulis menekankan : 

1. Lokasi penelitian pada Proyek Pembangunan Gedung SMP Negeri 6 Mengwi, 

Desa kekeran, Kecamatan Mengwi, Kabupaten Badung, Bali. 

2. Menggunakan bahan material baja ringan dengan profil baja UK 75. 

3. Pemodelan rangka kuda-kuda sesuai dengan eksisting atap yaitu kuda-kuda 

berjarak 1m dan memakai profil baja UK 75. 

4. Pemodelan rangka atap baja ringan dilakukan secara 3D 

5. Evaluasi merujuk empat standar SNI, seperti: 

a. Peraturan Pembebanan Indonesia untuk gedung 1983 

b. SNI 8399-2017 tentang Profil Baja Ringan 

c. SNI 1727-2020 tentang Beban Minimum Dan Kriteria Terkait Untuk 

Perencanaan Bangunan Gedung dan Struktur Lain. 

d. SNI 1729-2020 tentang Spesifikasi Untuk Bangunan Gedung Baja 

Struktural. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan 

Sesuai dengan hasil evaluasi yang penulis paparkan, dan sesuai data-data yang 

telah diperoleh selama penelitian, temuan ini tidak dimaksud untuk menyalahkan 

pihak manapun, melainkan digunakan untuk kepentingan dalam penyelesaian tugas 

akhir, sehingga dapat disimpulkan sebagai berikut: 

1. Kekuatan batang tarik pada rangka atap kuat dalam menahan beban, dibuktikan 

dengan perhitungan pada sub bab 4.4, didapatkan kekuatan tarik batang desain 

lebih besar dari kekuatan tarik yang terjadi di lapangan, rasio kuat tarik terhadap 

gaya tarik  kurang dari 1,0. Sehingga batang tarik yang ada pada kuda-kuda aman 

untuk digunakan. Batang tekan pada kuda-kuda belum aman untuk digunakan, 

dibuktikan dengan hasil perhitunan pada sub bab 4.5, didapatkan rasio 

kelangsingan kurang dari 300 dan rasio kuat tekan terhadap gaya tekan lebih dari 

1,0. Sehingga batang tekan pada kuda-kuda belum cukup kuat dalam menahan 

gaya yang terjadi pada rangka atap. 

2. Sambungan baut skrup yang terpasang pada kuda-kuda rangka atap gedung SMP 

Negeri 6 Mengwi kuat dalam menahan gaya geser dan gaya normal (baik tarik 

maupun tekan) yang terjadi akibat beban-beban yang ada pada atap. Hal ini 

dibuktikan dengan perhitungan yang dilakukan pada sub bab 4.4, dalam 

perhitungan tersebut didapatkan hasil bahwa baut skrup yang terpasang pada 

joint batang 6119 dengan 6096 mampu menahan gaya tekan sebesar 29,64 KN 

pada rangka atap baja ringan, dan gaya terbesar yang terjadi pada suatu batang 

kuda-kuda sebesar 25,89 KN. 
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5.2. Saran 

    Berdasarkan hasil penelitian dan kesimpulan, maka dapat disarankan sebagai 

berikut: 

1. Sebaiknya dilakukan perencanaan kuda-kuda baja ringan yang lebih terencana, 

mulai dari pembebanan yang akan dipikul oleh rangka atap baja ringan, sehingga 

nantinya tidak ada kejadian yang tidak diinginkan setelah proyek pembangunan 

terselesaikan. 

2. Dalam proses pelaksanaan pekerjaan pemasangan rangka atap baja ringan, 

sebaiknya dilakukan oleh tenaga ahli yang sudah berpengalaman terutama 

pemasangan rangka atap dengan bentangan kuda-kuda yang cukup panjang. 
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