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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan mengevaluasi sistem drainase

yang ada di ruas jalan utama Banjar Petak, Desa Petak Kaja, Kabupaten Gianyar,

yang sering mengalami genangan air saat curah hujan tinggi. Masalah genangan ini

disebabkan oleh kondisi saluran yang rusak, tersumbat, dimensi yang tidak

memadai, serta penempatan gorong-gorong yang tidak tepat.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode penelitian evaluatif.

Pengumpulan data dilakukan melalui data primer (survei kondisi eksisting,

pengukuran dimensi, dan kemiringan saluran) serta data sekunder (data curah

hujan, peta topografi, dan studi literatur dari Departemen PU).

Analisis data mencakup pendekatan hidrologi dan hidraulika. Untuk analisis

hidrologi, curah hujan rencana dihitung menggunakan metode Distribusi Normal,

EJ Gumbel, dan Log Pearson Type III. Intensitas curah hujan dianalisis

menggunakan metode mononobe dengan persamaan sherman yang memberikan

deviasi terkecil antara data terukur dan hasil prediksi. Perhitungan debit banjir

dilakukan dengan metode rasional. Sementara itu, analisis hidraulika untuk

menentukan dimensi saluran yang diperlukan menggunakan metode manning,

dengan koefisien kekasaran (n) sebesar 0,013 karena saluran direncanakan

menggunakan beton U-ditch.

Berdasarkan analisis, pada beberapa titik saluran ditemukan bahwa dimensi

saluran tidak mampu menampung debit air hujan. Oleh karena itu, penelitian ini

merekomendasikan perbaikan saluran yang rusak serta perencanaan ulang dimensi

saluran yang ideal dengan b= 0,5 m dan h= 0,5 m untuk mengatasi genangan.

Perencanaan ini menjadi solusi alternatif untuk meningkatkan kualitas sistem

drainase di wilayah tersebut, sehingga dapat mengurangi risiko genangan dan

mengembalikan fungsi jalan secara optimal.

Kata kunci: Analisis Kapasitas Saluran Drainase, Genangan Air, Banjir, Drainase.
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ABTRACT

This study aims to analyze and evaluate the existing drainage system on the

main road in Banjar Petak, Petak Kaja Village, Gianyar Regency, which frequently

experiences flooding during heavy rainfall. This flooding problem is caused by

damaged, clogged channels, inadequate dimensions, and improper placement of

culverts.

The method used in this study is an evaluative research method. Data collection

was conducted using primary data (existing condition surveys, channel dimension

and slope measurements) and secondary data (rainfall data, topographic maps, and

literature studies from the Department of Public Works).

Data analysis included hydrological and hydraulic approaches. For the hydrological

analysis, design rainfall was calculated using the Normal Distribution, EJ Gumbel,

and Log Pearson Type III methods. Rainfall intensity was analyzed using the

Mononobe method with the Sherman equation, which provides the smallest

deviation between measured and predicted data. Flood discharge was calculated

using the rational method. Meanwhile, a hydraulic analysis was conducted to

determine the required channel dimensions using the Manning method, with a

roughness coefficient (n) of 0.013 because the channel was planned to use a

concrete U-ditch.

Based on the analysis, it was found that the existing drainage channel dimensions

were unable to accommodate the rainwater discharge. Therefore, this study

recommends repairing the damaged channel and redesigning the ideal channel

dimensions with b = 0.5 m and h = 0.5 m to address flooding. This planning

provides an alternative solution to improve the quality of the drainage system in the

area, thereby reducing the risk of flooding and restoring optimal road function.

Keywords: Drainage Channel Capacity Analysis, Waterlogging, Flooding,

Drainage.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Komponen penting dari infrastruktur keseluruhan suatu wilayah adalah

drainase, keberadaannya menyeimbangkan fungsi infrastruktur wilayah

tersebut dengan lingkungan. Gangguan pada sistem drainase dapat

membahayakan keseimbangan lingkungan-infrastruktur[1]. Penurunan fungsi

infrastruktur drainase saat ini seperti sistem jaringan yang rusak, di mana

saluran-saluran tidak terhubung dengan saluran-saluran utama, merupakan

masalah umum yang terjadi terkait dengan penurunan ini. Saluran. drainase

tidak mampu menampung. limpasan air karena kapasitas saluran yang rendah,

konstruksi yang buruk, dan fakta bahwa beberapa saluran bahkan telah ditutup

dengan pelat beton yang dibangun masyarakat [2].

Pada ruas jalan utama Banjar Petak, Desa Petak Kaja, Kabupaten Gianyar

dapat ditemukan beberapa masalah sistem drainase yang fungsinya kurang

maksimal ketika intensitas curah hujan cukup tinggi mengakibatkan genangan

air pada badan jalan maupun bahu jalan dan mengganggu aktifitas warga.

Kondisi ini memerlukan kajian dan identifikasi’ sistem saluran drainase yang

ada untuk mengatasi’ masalah genangan tersebut. Tujuan dari kajian dan

identifikasi untuk mengetahui kondisi kapasitas saluran eksisting dalam

menampung debit genangan air, sehingga ditemukan solusi alternatif dalam

penanganan masalah genangan yang sesuai dengan kondisi’ wilayah studi.

Alternatif penanganan genangan dapat di lakukan dengan perencanan dimensi

saluran yang baru, agar tercapai suatu kualitas drainase yang’ baik dan ideal

untuk mengatasi masalah genangan air tersebut.

Berdasarkan pemaparan diatas penulis akan mengkaji salah satu daerah

yang masih ditemui beberapa permasalahan drainase yang berfungsi kurang

maksimal dikala intensitas curah hujan tinggi pada wilayah Banjar Petak, Desa

Petak Kaja, Kabupaten Gianyar denganmengkaji elevasi wilayah studi, dimensi

saluran eksisting, kemiringan saluran dan curah hujan. Serta melakukan
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perencanaan desain saluran drainse yang ideal dalam upaya penangggulangan

genangan air yang terjadi pada saluran drainase Banjar Petak, Desa Petak Kaja,

Kabupaten Gianyar.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar’belakang yang dikemukakan, permasalahan’yang akan di

bahas, yaitu:

1. Bagaimana’ kondisi drainase eksisting pada ruas jalan utama Banjar Petak,

Desa Petak Kaja, Kabupaten Gianyar?

2. Berapa dimensi saluran rencana yang ideal untuk salurann drainase pada

ruas jalan utama Banjar Petak, Desa Petak Kaja, Kabupaten Gianyar?

1.3. Tujuan Penelitian

Rumusan. masalah diatas, tujuan yang ingin dicapai dari’ penelitian ini

sebagai berikut:

1. Mengkaji kondisi drainase eksisting pada ruas jalan utama Banjar Petak,

Desa Petak Kaja, Kabupaten Gianyar.

2. Melakukan perencanaan desain saluran drainse yang ideal dalam upaya

penangggulangan genangn air yang terjadi pada saluran drainase ruas jalan

utama Banjar Petak, Desa Petak Kaja, Kabupaten Gianyar.

1.4. Manfaat Penelitian

Manfaat’dari penelitian ini.antara lain:

1. Dapat’ menjadi masukan dan referensi bagi penelitian yang memiliki

permasalahan yang sama.

2. Menjadi masukan bagi pihak pihak yang berkepentingan dalam

perencanaan pada sistem drainase yang sudah ada.

3. Bisa menjadi sarana informasi bagi masyarakat terkait kendala saluran

drainase di Banjar Petak, Desa Petak Kaja, Kabupaten Gianyar.

1.5. Batasan Masalah

Dalam penulisan Tugas Akhir ini agar pembahasan dalam studi ini tidak

meluas, maka permasalahan dibatasi sebagai berikut:
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1. Melakukan identifikasi saluran eksisting dan mendesain dimensi saluran

yang ideal dalam menyalurkan limpasan air hujan di Banjar Petak Desa

Petak Kaja, Kabupaten Gianyar.

2. Analisa. debit banjir pada saluran drainase hanya’ dilakukan pada daerah

tangkapan hujan yang memiliki panjang saluran drainase 1 km pada ruas

jalan raya utama Banjar Petak, Desa Petak Kaja, Kabupaten Gianyar.

3. Perhitungan.curah hujan, penulis mennggunakann data acuan dari Badan

Meteorologi Klimatologi dan Geofisika (BMKG) Wilayah III Denpasar,

Bali.

4. Perencanaan Saluran Drainase dirancang menggunakan Precast U-ditch.

5. Dalam perhitungan saluran tersebut tampa memperhitungkan RAB.

6. Metode Mononobe digunakan untuk perhitungan intensits’hujan.

7. Perhitungan debit’banjir menggunakan metode’Rasional.

8. Curah’hujan rencana dihitung dengan menggunakan metode.Distribusi

Normal, Gumble, dan.Log Person Type.III.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

1. Berdasarkan analisis dapat disimpulkan bahwa saluran drainase eksisting

dapat dikategorikan kondisi saluran drainase rusak sedang karena pada

beberapa titik saluran ditemukan kondisinya rusak, ditumbuhi rumput,

terdapat endapan sedimen pada dasar saluran yang menyebabkan berfungsi

kurang maksimal dalam mengalirkan debit air hujan.

2. Berdasarkan hasil analisis perhitungan saluran Desa Petak Kaja, Kabupaten

Gianyar disimpulkan bahwa dari hasil perhitungan diperoleh saluran

drainase eksisting pada saluran P3 dengan b= 0,5 m, h= 0,4, Q= 0,375 m3/dt,

dan P4 dengan b= 0,5 m, h= 0,4 m, Q= 0,408 m3/dt dinyatakan belum

melebihi kapasitas Q rencana.

3. Rekomendasi dimensi saluran rencana yang ideal adalah b=’0,50 m dan

h=’0,50 m dan perencanaan saluran dengan menggunakan saluran beton

precast atau U-Ditch.

5.2. Saran

5.2.1.Saran penulis

Untuk mendapatkan ukuran saluran, kemiringan, dan panjang saluran

eksisting yang akurat kedepannya menggunakan alat ukur seperti teodolit atau

total station, serta bisa dilengkapi dengan perhitungan RAB dan perencana

pekerjaan.

5.2.2.Saran lokasi penelitian

Saluran’drainase yang’rusak harus segera diperbaiki agar dapat berfungsi

maksimal. Jika tidak, saat hujan deras, saluran dikhawatirkan tidak’mampu

mengalirkan’air dengan baik, yang bisa menyebabkan genangan’atau banjir’di

ruas jalan Banjar Petak, Desa Petak Kaja, Kabupaten Gianyar.
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