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ABSTRAK 

 

 

Pengunaan sistem refrigerasi berbasis kompresi uap menjadi salah satu alat 

yang sangat umum digunakan oleh masyarakat, contohnya kulkas yang rata-rata 

masih menggunakan refrigeran yang mengandung CFC (chloro Fluoro Carbon). 

Perlu dikembangkan sistem pendingin alternatif yang lebih ramah lingkungan dan 

juga menggunakan sumber energi terbarukan untuk melestarikan lingkungan. 

Salah satunya adalah mesin refrigerasi untuk truk refrigerasi menggunakan tenaga 

surya sebagai energi utama, dimana sebelumnya masih menggunakan mesin diesel 

sebagai penggerak atau energi utama yang digunakan pada truk refrigerasi 

konvensional pada umumnya. 

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengembangkan inovasi pada energi 

terbarukan pada truk refrigerasi dengan mengkombinasikan solar panel untuk 

mengangkut bahan baku makanan, baik itu ikan, daging, buah, dan sayur-sayuran. 

Perancangan ini meliputi proses pembuatan desain kontainer pada truk refrigerasi, 

perakitan sistem pendingin, serta mengkombinasikan penggunaan solar panel 

terhadap sistem. 

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa perancangan sistem refrigrasi 

container truk ini didapatkan total beban pendinginan sebesar 11.715 Btuh/h 

dengan Kerja kompresi dan Daya kompresor sebesar 618 watt dengan COP 

sebesar 1,8, kapasitas panel surya sebesar 1080 watt sehingga dipasangkan 5 buah 

panel surya dengan kapasitas 250WP. Dengan kapasitas baterai sebesar 800 A 

sehingga  dipasangkan baterai sebanyak 8 buah yang memiliki kapasitas 100AH, 

dan kapasitas SCC yang di butuhkan sebesar 47 A 

 

Kata Kunci: desain Kontainer Dingin, Truk Refrigerasi, Solar Panel<Sistem 

Hybrid 
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF REFRIGERATION 

SYSTEM WITH DC CURRENT MOTOR IN VEGETABLE MINI 

TRUCK APPLICATION 

 

 

 

ABSTRACT 

 

The use of a vapor compression-based refrigeration system is one of the 

most common tools used by the public, for example a refrigerator which on 

average still uses refrigerants containing CFC (chloro Fluoro Carbon). It is 

necessary to develop alternative cooling systems that are more environmentally 

friendly and also use renewable energy sources to preserve the environment. One 

of them is the refrigeration engine for refrigeration trucks using solar power as 

the main energy, which previously still used diesel engines as the main driving 

force or energy used in conventional refrigeration trucks in general. 

The purpose of this research is to develop innovations in renewable energy 

in refrigeration trucks by combining hybrid solar panels to transport food raw 

materials, be it fish, meat, fruit, and vegetables. This design includes the process 

of making a container design on a refrigeration truck, assembling a cooling 

system, and combining the use of solar panels system. 

The results of this study indicate that the design of this truck container 

refrigeration system obtained a total cooling load of 11,715 Btuh/h with 

compression work and compressor power of 618 watts with a COP of 1.8, solar 

panel capacity of 1080 watts so that 5 solar panels with capacity 250WP. With a 

battery capacity of 800 A, 8 batteries have a capacity of 100AH, and the required 

SCC capacity is 47 A. 

Keywords: cold container design, refrigeration truck, hybrid system 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pada saat ini kontainer berpendingin sangat diperlukan karena sumber 

kebutuhan manusia tidak berada pada satu tempat saja. Selain itu sumber bahan 

baku harus melalui proses produksi yang lokasinya tidak selalu sama dengan 

lokasi konsumen. Kontainer berpendingin ini dirancang dengan bantuan teknologi 

mesin pendingin di dalamnya, sistem pendingin pada umumnya ditujukan untuk 

mendinginkan suatu ruangan sampai suhu yang cukup pada segala kondisi dan 

cuaca. Daya listrik sistem referigerasi yang digunakan disuplai oleh solar panel 

yang diletakkan di atap kontainer.Sedangkan penelitian sebelumnya dinyatakan 

daya listrik sistem refrigrasi diambil dari generator truck pengangkut kontainer 

tersebut. 

Perkembangan motor listrik sangat pesat untuk mengganti motor bakar 

konvensional dalam dunia otomotif (transportasi). Sehingga sistem refrigerasi 

juga mengikuti perubahan ini dengan mengaplikasikan motor listrik-DC sehingga 

kompatibel dengan mobil listrik. Disamping itu juga teknologi ini dapat langsung 

menggunakan tenaga solar (photovoltaic) sehingga dapat lebih efisien dalam 

pengoperasiannya. 

Untuk itu maka dikombinasikan dengan tenaga surya. Dimana dapat 

membantu meringankan kerja mesin dan memanfaatkan energi terbarukan agar 

lebih ramah lingkungan. Teknologi yang akan dikembangkan pada produk 

penelitian ini mempunyai kebaruan, urgensi dan keunikan berupa penerapan 

khusus pada truk ringan baik bermesin konvensional maupun bermesin motor 

listrik yang sesuai dengan kondisi lingkungan dan jalanan di indonesia. 

Kombinasi komponen dan sistem kontrol kelembaban dan temperatur yang 

digunakan lebih berorientasi untuk penghematan energi. kontainer pendingin 

didesain agar dapat kontainer dengan isolasi tinggi, aliran sirkulasi udara dalam 

kontainer disimulasikan sehingga efektif dapat mendinginkan ruangan kontainer. 
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Solar panel akan dipasang pada bagian atap kontainer dimana energi akan disuplai 

secara hybrid dari tenaga surya dan baterai mobil dengan sistem control yang 

kompatibel dengan teknologi mobil listrik solar panel dirancang dengan efisiensi 

tinggi sehingga dengan space yang ada energi di suplai signifikan untuk 

kebutuhan operational kontainer pendingin. 

1.2 Rumusan Masalah 

 Dari penjelasan di atas maka permasalahan yang akan di bahas adalah 

Bagaimana Perancangan Sistem Refrigrasi dengan Motor Arus DC pada Aplikasi 

Mini Truk Pengangkut Sayur sayuran agar sistem atau prototipe yang dihasilkan 

sesuai dengan beban pendinginan ? 

1.3 Batasan Masalah  

 Batasan masalah dalam tugas akhir ini hanya dibatasi untuk membahas hal 

– hal yang mencakup tentang  Perancangan Sistem Refrigrasi dengan Motor Arus 

DC pada Aplikasi Mini truk Pengangkut (Sayur sayuran) 

1.4 Tujuan 

Adapun Tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan tugas akhir ini yaitu : 

1.4.1 Tujuan Umum 

1. Sebagai  salah satu syarat untuk memperoleh gelar Diploma IV Politeknik,  

pada Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. 

2. Untuk mengkaji dan mengaplikasikan ilmu pengetahuan yang diperoleh di 

bangku kuliah dan menerapkannya di lapangan 

3. Untuk melatih dan membiasakan diri untuk memecahkan suatu masalah 

yang natinya di jumpai di lapangan 

1.4.2. Tujuan Khusus 

   Tujuan khusus dari studi ini adalah untuk mendapatkan perancangan 

sistem refrigrasi dengan motor arus DC pada aplikasi mini truk pengangkut 

(sayur sayuran) agar system atau prototype yang dihasilkan sesuai dengan 

beban pendinginan 
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1.5 Manfaat 

Adapun manfaat yang diharapkan dari hasil karya ini : 

1.5.1 Manfaat Bagi Penulis 

a)  Mampu membuat hasil karya dari atas apa yang didapat di kampus 

b) Meningkatkan kreatifitas dan menambah wawasan di bidang refrigrasi 

c)  Mahasiswa mampu mengimplemntasikan pikiran dan bakatnya 

1.5.2 Manfaat Bagi Politeknik Negeri Bali 

a) Menciptakan mahasiswa yang kompeten di bidang Teknik Mesin khususnya 

di biadang Refrigrasi 

b) Menjadikan suatu evaluasi agar kedepannya mahasiswa lebih siap untuk 

bekerja 

c)  Mahasiswa mampu mengimplementasikan pikiran dan bakatnya 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Simpulan 

 Dari hasil perancangan sistem refrigrasi container truck pendingin dengan 

menggunakan tenaga surya , dapat di simpulkan beberapa hal sebagai berikut : 

1. Perancangan sistem refrigrasi container truk ini didapatkan total beban 

pendinginan sebesar 11.715 Btuh/h dengan Kerja kompresi dan Daya 

kompresor sebesar 618 watt dengan COP sebesar 1,8 

2. Perancangan sistem refrigrasi container dingin ini memerlukan kapasitas 

panel surya sebesar 1080 watt sehingga dipasangkan 5 buah panel surya 

dengan kapasitas 250WP. Dengan kapasitas baterai sebesar 800 A sehingga  

dipasangkan baterai sebanyak 8 buah yang memiliki kapasitas 100AH, dan 

kapasitas SCC yang di butuhkan sebesar 47 A 

5.2 Saran 

 Adapun saran yang ingin penulis sampaikan sebagai berikut : 

1 ) Dalam proses penelitian ini, peneliti melakukan survey lapangan terlebih 

dahulu, karena survey lapangan ini bertujuan untuk mendapatkan data data 

awal perancangan yang akan dibuat. 

2 ) Dalam proses penelitian ini peneliti perlu teliti memasukkan data atau 

rumus agar hasil penelitian sesuai dengan apa yang diinginkan. 
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