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I KADEK WIARTA 

RANCANG BANGUN SIRKULASI AIR TANAMAN HIDROPONIK BERBASIS 

TIMER TEBEN SUL 181 H DENGAN SUMBER LISTRIK TENAGA SURYA 

 

ABSTRAK 

 

Hidroponik adalah teknologi bercocok tanam tanpa menggunakan media tanah namun 

menggunakan air dan larutan nutrisi yang dibutuhkan tanaman sebagai media tumbuh. 

Sistem pertanian hidroponik selama ini masih menggunakan listrik PLN sebagai sumber 

penggerak pompa air, sehingga berdampak pada konsumsi listrik di rumah.  Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya / PLTS adalah sebuah konversi energi dari sinar matahari (surya) 

menjadi energi listrik yang menggunakan Panel Surya. PLTS dapat menjadi Alternatif 

Solusi untuk mendapatkan energi listrik di masa depan dan tentu saja Pembangkit Listrik 

Tenaga Surya (PLTS) ini ramah dengan lingkungan.  

Dalam laporan tugas akhir ini memuat tentang sirkulasi air tanaman hidroponik 

otomatis dengan sumber listrik tenaga surya. Perancangan pengatur sirkulasi air otomatis 

metode tanaman hidroponik menggunakan timer sebagai otomatisnya. Dari perencanaan 

secara teoritis mendapatkan hasil kapasitas panel surya 20 Wp dan kapasitas baterai 24 

Ah. Serta daya maksimal yang dihasilkan oleh pembangkit listrik tenaga surya ketika 

pompa menyala sebesat 20,07 W sudah sesuai dengan perencanaan untuk mensuplai 

pompa air untuk sirkulasi air tanaman hidroponik. 

 

Kata Kunci : Hidroponik, Pembangkit Listrik Tenaga Surya, Panel Surya, Timer 

 

I KADEK WIARTA 

RANCANG BANGUN SIRKULASI AIR TANAMAN HIDROPONIK BERBASIS 

TIMER TEBEN SUL 181 H DENGAN SUMBER LISTRIK TENAGA SURYA 

 

ABSRRACT 

 

Hydroponics is a technology for growing crops without using soil media but using water 

and nutrient solutions needed by plants as a growing medium. So far, the hydroponic 

farming system still uses PLN electricity as a source of driving the water pump, so that it 

has an impact on electricity consumption at home. Solar Power Plant / PLTS is a 

conversion of energy from sunlight (sol) into electrical energy using Solar Panels. PLTS 

can be an alternative solution to get electrical energy in the future and of course this Solar 

Power Plant (PLTS) is environmentally friendly. 

In this final project report contains about automatic hydroponic plant water circulation 

with a solar power source. The design of the automatic water circulation regulator for the 

hydroponic plant method uses a timer as an automatic. From the theoretical planning, the 

result is a solar panel capacity of 20 Wp and a battery capacity of 24 Ah. And the 

maximum power generated by the solar power plant when the pump is turned on is 20.07 

W, which is in accordance with the plan to supply water pumps for hydroponic plant 

water circulation. 

 

Keywords: Hydroponics, Solar Power Plants, Solar Panels, Timer 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Hidroponik adalah teknologi bercocok tanam tanpa menggunakan media tanah namun 

menggunakan air dan larutan nutrisi yang dibutuhkan tanaman sebagai media tumbuh. 

Hidroponik merupakan salah satu sistem budidaya yang populer dikalangan masyarakat 

khususnya di daerah perkotaan, karena sistem budidaya ini tidak menggunakan tanah 

sebagai media tanamnya sehingga sistem bercocok tanam secara hidroponik dapat 

memanfaatkan lahan yang sempit. 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya / PLTS adalah sebuah konversi energi dari sinar 

matahari (surya) menjadi energi listrik yang menggunakan Panel Surya (Solar Panel/Solar 

Cell) baik itu secara langsung atau secara tidak langsung ataupun kombinasi keduanya. 

Menghasilkan listrik tenaga surya dengan perantara panel surya sangat mungkin 

digunakan, apalagi Indonesia merupakan Negara yang dilewati oleh jalur khatulistiwa 

dan memiliki intensitas sinar matahari yang cukup tinggi. Oleh sebab itu Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya (PLTS) dapat menjadi Alternatif Solusi untuk mendapatkan energi 

listrik di masa depan dan tentu saja Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) ini ramah 

dengan lingkungan. 

Pada umumnya sirkulasi air tanaman hidroponik menggunakan pompa untuk 

mensirkulasikan air dari bak air ke tandon hidroponik. Penggunaan pompa air tentunya 

membutuhkan listrik sebagai catu daya, selama ini sumber yang digunakan bersumber 

dari PLN. Tersediannya energi listrik terbarukan yang melimpah, tentunya menjadi hal 

yang bisa digunakan untuk mensuplai pompa air. Dengan memanfaatkan energi 

terbarukan yaitu  energi matahari atau pembangkit listrik tenaga surya. Tentunya tanaman 

hidroponik lebih ramah lingkungan dan lebih memanfaatkan energi terbarukan.  

Pada umumnya tanaman hidroponik, hidup dan matinya pompa di lakukan secara manual 

oleh manusia. Mengacu pada perkembangan ilmu dan teknologi kelistrikan maka 

kebutuhan modifikasi sistem hidroponik perlu dilakukan agar sistem hidroponik bekerja 

secara otomatis. Dengan timer sebagai otomatisnya,  kita bisa mengatur waktu hidup dan 

mati pompa sesuai keinginan kita. Dengan adanya hal tersebut memudahkan bagi 

masyarakat perkotaan untuk bercocok tanam karena lebih praktis dan tidak perlu banyak 

membuang waktu. 
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Berdasarkan kajian tentang pemanfaatan pembangkit listrik tenaga surya penulis 

membuat sebuah rancang bangun yang berjudul” Sirkulasi Air Tanaman Hidroponik 

Otomatis Berbasis Timer Theben Sul 181H dengan Sumber Listrik Tenaga Surya”  

1.2 Perumusan Masalah dan Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang sudah dijabarkan oleh penulis, adapun masalah yang 

akan dianalisis dalam tugas akhir ini adalah : 

1. Bagaimana merancang dan membuat rangkain kontrol dan instalasi sistem sirkulasi 

air tanaman hidroponik menggunakan panel surya. 

Berdasarkan perumusan masalah serta berkaitan dengan waktu penulisan yang terbatas 

dan menghindari dengan meluasnya pembahasan, maka pembatasan masalah yang diteliti 

adalah sebagai berikut : 

1. Penulis hanya membahas bagaimana menghitung kapasitas komponen seperti baterai 

dan panel surya yang digunakan untuk metode tanaman hidroponik dengan kapasitas 

pompa 20 watt yang beroperasi selama 3 jam 

1.3 Tujuan  

Adapun tujuan dari penelitian ini, antara lain : 

1. Dapat merancang dan membuat rangkaian kontrol dan intalasi sistem sirkulasi air 

tanam hidroponik. 

2. Dapat menentukan modul surya untuk pompa sistem sirkulasi air tanaman 

hidroponik. 

3. Dapat menentukan / memilih baterai untuk PLTS. 

4. Dapat menentukan solar charge controller untuk PLTS. 

5. Dapat menentukan pengaman untuk PLTS. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang diperoleh dari penulisan tugas akhir ini yaitu :  

Bagi Masyarakat : 

1. Mampu memberikan  informasi kepada masyarakat tentang sumber energi listrik 

terbarukan, dalam hal ini adalah pembangkit listrik tenaga surya. 

2. Modifikasi sistem tanam hidroponik untuk masyarakat perkotaan agar bisa bercocok 

tanam dengan mudah guna meningkatkan pendapatan atau sekedar menyalurkan 

hobi. 

3. Menambah referensi dan informasi terkait dengan ilmu teknik  elektro khususnya 

dalam bidang pembangkit listrik dan energi terbarukan. 
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1.5 Metode Penulisan 

Adapun sistematika dalam penulisan Tuguas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini memuat tentang Pendahuluan Tugas Akhir yang meliputi Latar Belakang, 

Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan Penelitian, Manfaat Penelitian dan 

sistematika Penulisan Tugas Akhir. 

BAB II LANDASAN TEORI 

Bab ini memuat tentang Landasan Teori yang meliputi berbagai teori – teori sebagai 

penunjang dan pendukung dalam penyusuna Tugas Akhir. 

BAB III PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT 

Bab ini memuat tentang Perencanaan dan Pengujian komponen yang akan menjelaskan 

keseluruhan tentang desain rancangan, pemeriksaan masing – masing komponen, serta 

metodologi yang digunakan dalam Tugas Akhir ini. 

BAB IV PENGUKURAN DAN ANALISA DATA 

Bab ini berisikan tentang perhitungan dan pengujian alat seperti tegangan, arus dan daya 

yang dihasilkan dari pembangkit listrik tenaga surya. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Memuat tentang Penutup yang berisi kesimpulan dari pengujian sistem yang sudah 

dianalisa dengan kinerja sistem, serta memuat saran –saran tentang pengembangan lebih 

lanjut Tugas Akhir ini. 
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BAB V  

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari analisa dan pembahasan yang telah dilakukan dapat diambil beberapa kesimpulan 

antara lain sebagai berikut : 

• Dalam merancang rangkaian kontrol sirkulasi air tanaman hidroponik menggunakan 

timer sebagai pengontrol otomatis pompa air. Dalam merangkai timer yang haus 

diperhatikan kontak coil timer, kontak bantu NC dan NO. pada rangkaian timer 

kontak coil berada di angka 7 dan 8, dimana 7 untuk phase dan 8 untuk netral, 

sedangkan kontak bantu yang digunakan yaitu NO pada angka 2 dan 1, dimana 2 

untuk input dan 1 untuk output. angka kontak ini dapat dilihat pada komponen timer. 

Dalam merakit instalasi sistem sirkulasi air tanaman hidroponik dibuat agar air dapar 

bersirkulasi terus menerus selama pompa menyala dan ketika pompa mati air dalam 

pipa utama masih tersisa air untuk nutrisi tanaman hidroponik. 

• Secara teoritis Panel yang dibutuhkan sebesar 18,75 Wp. Tapi dalam tugas akhir ini 

dipilih panel surya sebesar 20 Wp. Dalam menentukan kapasitas modul surya 

tentunya harus mengetahui lamanya penyinaran maksimum matahari puncak (PSH). 

Ketika menentukan modul surya semakin besar beban yang digunakan dan lamanya 

bebanya menyala, maka semakin besar kebutuhan modul surya yang digunakan. 

• Secara teoritis pemilihan baterai pada tugas akhir ini yaitu sebesar 12,5 Ah. Dalam 

tugas akhir ini pemilihan baterai menggunakan 2 buah baterai 12 Ah yang dipararel, 

jadi sebesar 24 Ah. Dengan kapasitas baterai 24 Ah  pompa bisa menyala selama 3 

jam perhari.  

• Secara teoritis SCC yang dibutuhkan sebesar 1,525 A. Namun ranting SCC yang 

yang ada dipasaran adalah 10 A, maka dalam tugas akhir ini digunakan SCC sebesar 

10 A. Dalam menentukan kapasitas SCC harus melihat arus hubung singkat (Isc) dari 

panel surya, besar arus hubung singkat dapat dilihat pada name plate panel surya, 

disana tertera short circuit current (Isc). 

• Secara teoritis MCB yang dibutuhkan sebesar 0,27 ampere. Namun rating MCB yang 

paling kecil adalah 2 ampere, maka digunakanlah MCB sebesar 2 ampere. Untuk 

menentukan kapasitas MCB semakin besar daya yang diguanakn semakin besar 

rating MCB yang digunakan. 
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5.2 Saran  

Apabila alat ini akan dikembangkan lebih lanjut fungsi yang perlu diperbaiki dan 

ditambahkan antara lain 

1.  Untuk pengembangan selanjutnya bisa menggunakan SCC tipe MPPT dan pemilihan 

inverter sebaiknya menggunakan tipe pure sine wave, tipe inverter ini mampu 

mensimulasikan listrik AC dengan tepat dan tegangan drop pada inverter akan 

menghasilkan tegangan drop yang lebih normal sehingga bisa menghemat lebih 

banyak daya dan biaya yang dikenakan. 

2.  Untuk  pengembangan  selanjutnya  sebaiknya  hidup  pompa  air selama 24 jam agar     

tanaman hidroponik tumbuh dengan subur. Maka dibutuhkan perubahan pada 

komponen PLTS dengan kapasitas yang lebih besar agar bisa mensuplai pompa air 

yang menyala selama 24 jam. 
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