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ABSTRAK 

 

 Sistem refrigerasi cascade merupakan sistem refrigerasi kompresi uap yang 

terdiri dari dua atau lebih siklus refrigerasi. Pada tingkat pertama biasanya disebut 

high stage circuit sedangkan pada tingkat kedua disebut low stage circuit 

 Pada pengujian sistem refrigerasi cascade ini, dilakukan pengambilan data 

berupa: tekanan, temperatur, arus, tegangan dan variabel lainnya. Setelah 

melakukan pengujian akan dibandigkan data hasil tanpa beban dan dengan beban, 

adapun variabel yang dibandingkan yaitu temperatur yang dicapai dengan dan 

tanpa beban dan COP sistem refrigerasi cascade. 

 Hasil pengujian memperlihatkan bahwa pengaruh beban terhadap kinerja 

sistem mendapatkan perbedaan, yang dimana temperatur tanpa beban tercapai yaitu 

-30˚C sedangkan temperatur dengan beban mengalami penurunan yaitu dengan 

beban 5 botol mendapat -10˚C , dengan beban 10 botol mendapat -6˚C, dengan 

beban 15 botol mendapat -5˚C, dan dengan beban 20 botol mendapat -4˚C. Dalam 

rentang waktu yang sama yaitu 120 menit.  

 

Kata kunci : sistem refrigerasi, temperatur, cascade, COP 
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INFLUENCE OF LOADING ON THE SIMULATION OF THE 

CASCADE REFRIGERATION SYSTEM 

 
ABSTRACT 

 

The cascade refrigeration system is a vapor compression refrigeration 

system consisting of two or more refrigeration cycles, at the first level it is usually 

called a high stage circuit while at the second level it is called a low stage circuit. 

In testing this cascade refrigeration system, data were collected in the form 

of: pressure, temperature, current, voltage and other variables. After doing the test, 

the result data will be compared with no load and with a load, while the variables 

being compared are the temperature achieved with and without load and COP 

system refrigeration cascade. 

The test results show that the effect of load on system performance gets a 

difference, where the no-load temperature is reached, namely -30˚C while the 

temperature with load has decreased, namely with a load of 5 bottles it gets -10˚C, 

with a load of 10 bottles it gets -6˚C, with a load of 15 bottles gets -5˚C, and with 

a load of 20 bottles gets -4˚C. In the same time span of 120 minutes. 

 

keywords : refrigeration system, temperature, cascade, COP 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

 

1.1  Latar Belakang  

 Perkembangan sistem refrigerasi telah memainkan peranan yang sangat 

penting saat ini. Hal ini terlihat dari semakin banyaknya penggunan sistem ini baik 

di industri maupun di rumah tangga. Khususnya dalam perindustrian, mesin 

refrigerasi memang sangat dibutuhkan untuk menyimpan atau mengawetkan 

berbagai bahan atau produk yang memerlukan temperatur yang sangat rendah. 

 Untuk menyimpan atau mengawetkan bahan-bahan tersebut salah satu sistem 

yang digunakan pada industri adalah sistem refrigerasi cascade. Sistem ini dapat 

mencapai temperatur evaporasi sangat rendah. Kelebihan menggunakan sistem 

refrigerasi cascade, pendinginan suatu bahan yang membutuhkan suhu rendah 

dapat dipenuhi tanpa harus menggunakan mesin dengan kapasitas yang besar. 

 Pada simulasi sistem refrigerasi cascade yang berada di Politeknik Negeri 

Bali diperlukannya pengujian sistem agar diketahui pengaruh beban terhadap 

kinerja sistem. 

 

1.2 Rumusan Masalah  

 Adapun rumusan masalah dari penulisan proyek akhir ini adalah sebagai 

berikut:  

1. Temperatur yang bisa dicapai mesin dengan dan tanpa beban ?. 

2. Bagaimana performansi (COP) dari sistem refrigerasi cascade ?.
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1.3 Pembatasan Masalah 

 Dalam penulisan proyek akhir ini hanya di batasi permasalahannya pada 

pengujian pembebanan. 

 

1.4 Tujuan Penelitian  

 Adapun tujuan dari  penulisan proyek akhir “ Pengaruh pembebanan pada 

simulasi sistem refrigerasi cascade” dapat dijelaskan secara umum dan secara 

khusus. 

 

1.4.1 Tujuan umum 

 Untuk tujuan penulisan proyek akhir ini yang dapat di jelaskan secara umum 

bertujuan untuk: 

 Adapun tujuan umum dari penulisan proyek akhir ini  adalah untuk 

memenuhi nilai tugas akhir dan syarat kelulusan dari program studi D3 Teknik 

Pendingin dan Tata Udara jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. 

 

1.4.2 Tujuan khusus 

 Untuk tujuan penulisan proyek akhir ini dapat dijelaskan secara khusus 

bertujuan untuk:       

 1.Untuk mengetahui temperatur yang bisa dicapai mesin dengan beban dan 

tanpa beban.        

 2.Mengetahui performansi (COP) dari sistem refrigerasi cascade.  

  

1.5 Manfaat Penelitian         

 Manfaat dari penulisan proyek akhir ini adalah agar nantinya dapat menjadi 

informasi terhadap pihak-pihak yang punya kepentingan dalam kegiatan yang akan 

dilaksanakan. 
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1.5.1 Bagi penulis 

      1. Penelitian ini diharapkan dapat menambah pengetahuan dan wawasan bagi 

penulis tentang sistem refrigerasi cascade. 

      2. Dengan adanya penelitian ini penulis dapat menerapkan ilmu yang telah 

dipelajari selama mengikuti pelajaran di Politeknik Negeri Bali khususnya Program 

Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara. 

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali 

      1. Menambah koleksi bacaan dan dapat dipergunakan sebagai acuan bagi 

mahasiswa Politeknik Negeri Bali. 

      2. Hasil pengujian ini nantinya diharapkan dapat menambah wawasan bagi 

mahasiswa jurusan Teknik Mesin Program Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara. 

1.5.3 Bagi masyarakat  

      1. Agar masyarakat mengetahui mesin refrigerasi cascade secara umum. 

  



 

 

BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan         

  Berdasarkan hasil pengujian pembebanan yang telah dilakukan pada 

simulasi sistem refrigerasi cascade. Penulis menyimpulkan : 

  Temperatur yang bisa dicapai tanpa beban adalah -30˚C, dengan beban 5 

botol adalah -10˚C, dengan beban 10 botol adalah -6˚C, dengan beban 15 botol 

adalah -5˚C, dan dengan beban 20 botol adalah -4˚C dengan waktu 120 menit. 

  COP (Coefficient of performance) pada simulasi sistem refrigerasi cascade 

dari hasil rata rata adalah. Tanpa beban pada high stage 3,70 pada low stage 4,20, 

dengan beban 5 botol pada high stage 3,69 pada low stage 3,80, dengan beban 10 

botol pada high stage 3,65 pada low stage 4,09, dengan beban 15 botol pada high 

stage 3,63 pada low stage 4,08, dengan beban 20 botol pada high stage 3,62 pada 

low stage 4,09  

5.2 Saran 

  Dari hasil pengujian yang telah dilakukan penulis menyarankan dalam 

melakukan penelitian diharapkan mengikuti semua prosedur atau langkah kerja 

yang telah dibuat sebelumnya, serta penggunaan alat ukur harus dalam kondisi yang 

baik sehingga data yang didapatkan akan akurat.     
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