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ABSTRAK
Ahmad Munadi

RANCANG BANGUN KONTROL AUTOMATIC TRANSFER SWITCH (ATYS)
PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA (PLTS) - GENSET 2200 VA

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) bekerja dengan memanfaatkan teknologi sel
surya (Photovoltaic) untuk menghasilkan energi listrik. Kekurangan pada Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) ini tidak dapat menghasilkan energi listrik pada saat tidak
mendapatkan sinar matahari. Oleh karena itu, diperlukan suplai energi cadangan yang
dalam hal ini adalah Genset. Dari permasalahan tersebut penulis membuat rancangan
kontrol Automatic Transfer Switch (ATS), untuk mengatur suplai energi listrik supaya
bisa beroperasi secara Automatis antara suplai utama dan suplai cadangan, sehingga
energi yang tersuplai ke beban tidak terjadi pemutusan ketika terjadi gangguan pada salah
satu suplai. Dari perancangan alat ini diharapkan nantinya dapat bekerja secara optimal
dan mampu melayani beban secara terus menerus tanpa terputus.

Kata Kunci: Automatic Transfer Switch, Kontrol, Sumber Tegangan

ABSTRACT
Ahmad Munadi

DESIGN AND BUILD AN AUTOMATIC TRANSFER SWITCH (ATS)
CONTROL FOR SOLAR POWER PLANTS (PLTS) - GENERATOR SET
2200VA

Solar Power Plants (PLTS) work by utilizing solar cell technology (Photovoltaic) to
produce electrical energy. This deficiency in solar power plants (PLTS) cannot produce
electrical energy when they do not get sunlight. Therefore, a backup energy supply is
needed, which in this case is a generator. From this problem, the author designed an
Automatic Transfer Switch (ATS) control, to regulate the supply of electrical energy so
that it can operate automatically between the main supply and the backup supply, so that
the energy supplied to the load does not break when there is a disturbance in one of the
supplies. From the design of this tool, it is hoped that later it can work optimally and be

able to serve loads continuously without interruption.

Keywords: Automatic Transfer Switch, Control, Voltage Source
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan masyarakat yang sangat penting dan vital.
Dengan kondisi geografis di Indonesia yang menantang, perluasan dari jaringan PLN
menjadi kendala yang memerlukan waktu yang cukup lama untuk penyelesaiannyal[1].
Salah satu solusi yang tepat untuk mengatasi masalah tersebut, yaitu dengan
memanfaatkan teknologi sel surya (photovoltaic) untuk memenuhi kebutuhan listrik di
segala bidang kehidupan manusia atau yang disebut Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS). Kekurangan pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) ini tidak dapat
menghasilkan energi listrik pada saat tidak mendapatkan sinar matahari. Oleh karena itu,
diperlukan suplai energi cadangan yang dalam hal ini adalah Genset.

Dari permasalahan tersebut penulis membuat rancangan kontrol Automatic Transfer
Switch (ATS), untuk mengatur suplai energi listrik supaya bisa beroperasi secara
Automatis antara suplai utama dan suplai cadangan, sehingga energi yang tersuplai ke
beban tidak terjadi pemutusan ketika terjadi gangguan pada salah satu suplai. Pada alat
yang dirancang terdapat dua posisi, yaitu Automatis dan Manual. Pada posisi Automatis,
beban akan disuplai langsung oleh energi utama yaitu PLTS, ketika tegangan yang
dihasilkan oleh PLTS ini dibawah 10VDC maka kontrol ATS ini akan memindahkan
suplai dari PLTS ke Genset, sehingga Genset yang akan menggantikan PLTS untuk
menyuplai energi ke beban. selanjutnya ketika tegangan yang dihasilkan PLTS ini sudah
diatas 10VDC maka kontrol ATS ini akan mematikan Genset dan memindahkan suplai
energi dari Genset ke PLTS. Sedangkan pada posisi Manual digunakan untuk
mengoperasikan salah satu sumber suplai, yaitu PLTS dan Genset. Dari perancangan alat
ini diharapkan nantinya dapat bekerja secara optimal dan mampu melayani beban secara

terus menerus tanpa terputus.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas, permasalahan yang diangkat,
yaitu :
1. Bagaimana rancangan dan cara kerja panel kontrol Automatic Transfer Switch
(ATS) Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) — Genset 2200 VA?
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2. Komponen apa saja yang digunakan untuk pembuatan panel kontrol
Automatic Transfer Switch (ATS) Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)
— Genset 2200 VA?

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan uraian masalah diatas, maka penulis membatasi permasalahan yang penulis
angkat. Batasan permasalahanya, yaitu :
1. Membahas mengenai rancangan dan cara kerja panel kontrol Automatic
Transfer Switch (ATS) Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) — Genset
2200 VA,
2. Membahas komponen apa saja yang digunakan untuk pembuatan panel
kontrol Automatic Transfer Switch (ATS) Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) — Genset 2200 VA,
3. Tidak membahas mengenai PLTS dan Genset,

4. Pengujian Alat yang akan dilakukan menggunakan simulasi sumber tegangan.

1.4 Tujuan
Tujuan dalam pembuatan Tugas Akhir ini, sebagai berikut:
1. Mampu merancang dan mengetahui cara kerja panel kontrol Automatic
Transfer Switch (ATS) Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) — Genset
2200 VA,
2. Dapat menentukan komponen apa saja yang digunakan untuk pembuatan
panel kontrol Automatic Transfer Switch (ATS) Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS) — Genset 2200 VA.

1.5 Manfaat
Adapun manfaat yang diharapkan dari penulisan dalam perancangan Tugas Akhir sebagai
berikut :
1. Dapat menunjang praktikum ATS di workshop Teknik Elektro, Politeknik
Negeri Bali.
2. Dapat mengetahui apakah penggunaan kontrol Automatic Transfer Switch
(ATS) Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) — Genset 2200 VA ini
bekerja secara optimal sebagai pengatur suplai energi listrik ke beban
2200VA.

Politeknik Negeri Bali



3. Dapat digunakan di desa - desa yang belum teraliri listrik PLN sebagai kontrol

1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam pembuatan Tugas Akhir ini ialah sebagai berikut :

BAB |

BAB II

BAB Il

BAB IV

BAB V

PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah,

tujuan, manfaat, dan sistematika penulisan Tugas Akhir.
LANDASAN TEORI

Bab ini memuat tentang semua teori-teori yang dipergunakan sebagai
bahan acuan dalam pembuatan Tugas Akhir ini.

PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT

Bab ini berisikan penjelasan dari proses pengerjaan alat, dari mulai

perencanaan, proses pengerjaan alat dari awal hingga selesai.
ANALISA DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan analisis mengenai kerja alat setelah dilakukanya

percobaan dilapangan.
PENUTUP

Bab ini memuat tentang kesimpulan dan saran-saran yang diperoleh
setelah dilakukanya pembahasan dan analisa.

DAFTAR PUSTAKA

Daftar pustaka berisikan referensi mengenai teori-teori penunjang
yang diperoleh dari buku-buku ataupun jurnal yang digunakan penulis

dalam pembuatan Tugas Akhir ini.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Dari analisa dan pembahasan yang sudah dilaksanakan, maka penulis dapat
menyimpulkan:

1. Cara kerja dari alat yang dirancang ini terdapat dua posisi kerja, yaitu Automatis
dan Manual. Pada posisi Automatis, beban akan disuplai langsung oleh energi
utama yaitu PLTS, ketika tegangan yang dihasilkan olen PLTS ini dibawah
10VDC maka kontrol ATS ini akan memindahkan suplai dari PLTS ke Genset,
sehingga Genset yang akan menggantikan PLTS untuk menyuplai energi ke
beban. selanjutnya ketika tegangan yang dihasilkan PLTS ini sudah diatas 10VDC
maka kontrol ATS ini akan mematikan Genset dan memindahkan suplai energi
dari Genset ke PLTS. Sedangkan pada posisi Manual digunakan untuk
mengoperasikan salah satu sumber suplai, yaitu PLTS atau Genset.

2. Komponen utama yang digunakan adalah LVD sebagai proteksi kekurangan
tegangan baterai, Relay AC sebagai kontrol sumber PLTS, Time Delay Relay
sebagai pengatur waktu suplai ke beban, serta relay DC sebagai kontrol starter

dari Genset.

5.2 Saran
Adapun beberapa saran yang penulis dapat sampaikan, yaitu:

1. Perancangan alat ini dapat dikembangkan atau disempurnakan lagi seiring
berkembangnya zaman, seperti bisa menggunakan Arduino atau PLC sehingga
mengurangi komponen yang digunakan,

2. Dengan adanya alat kontrol ATS ini, diharapkan bisa digunakan masyarakat
Indonesia yang menggunakan PLTS sebagai sumber listrik Utama, terutama pada

wilayah perdesaan yang belum teraliri listrik PLN.
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