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ABSTRAK

Air bersih merupakan kebutuhan dasar makhluk hidup karena air berperan penting
dalam proses kehidupan. Pada konteks penggunaan air pada perkebunan/peternakan,
umumnya tangki air yang digunakan masih menggunakan sistem pelampung. Dimana
pompa akan mengisi/menghentikan pengisian air ke tangki apabila pelampung sudah
pada ketinggian tertentu. Cara tersebut kurang efektif dan sangat membuang tenaga,
terlebih jika pengelola kebun/ternak hanya seorang diri. Berdasarkan hal tersebut, maka
pada penelitian ini akan dibuat sebuah sistem monitoring tangki air dan penyaluran air
menggunakan aplikasi yang berbasis 10T (Internet of Things). Sistem ini menggunakan
ESP32 sebagai basis mikrokontrolernya untuk dapat memonitor ketinggian air pada dua
tangki melalui masukkan data dari sensor ultrasonik. Suplai air ke kedua tangki tersebut
menggunakan satu sumber pipa yang sama yang kemudian dipecah menjadi dua jalur
dengan solenoid valve pada masing-masing sambungan pipa ke tangki air. Ketika
ketinggian air pada salah satu atau kedua tangki mulai menipis, maka ESP32 akan
memerintahkan solenoid valve pada tangki tersebut untuk terbuka dan mengisi air ke
tangki tersebut. Pada penyaluran air ke perkebunan/peternakan, terdapat juga solenoid
valve pada jalur pipa penyaluran air tangki ke perkebunan/peternakan. Sehingga ketika
diperlukan untuk menyalurkan air ke perkebunan/peternakan, ESP32 dapat secara manual
mengontrol solenoid penyalur air untuk terbuka dan menyalurkan air ke
perkebunan/peternakan melalui aplikasi Blynk. Selain itu, aplikasi Blynk juga akan
menampilkan data status masing-masing solenoid dan data ketinggian air pada masing-
masing tangki secara real time. Berdasarkan pengujian perbandingan hasil pengukuran
sensor dengan alat ukur manual, dapat dilihat kualitas pembacaan sensor yang didapatkan
dari 0-100% level tinggi air pada tangki sudah cukup baik dengan nilai akurasi yang tak
kurang dari 95%. Pada pengujian cara kerja alat, sistem juga dapat merespon dengan baik
sesuai dengan cara kerja yang diharapkan.

Kata Kunci: ESP32, Sensor Ultrasonik, Tangki Air, Blynk
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ABSRACT

Clean water is a basic need of living things because water plays an important role in the
process of life. In the context of water use in plantations/livestocks, generally the water
tanks used still use the buoy system. Where the pump will fill / stop filling water into the
tank when the float is at a certain height. This method is less effective and a waste of
energy, especially if the garden/livestock manager is alone. Based on this, in this research
a water tank monitoring system and water distribution will be made using an IoT (Internet
of Things) based application. This system uses the ESP32 as the basis for the
microcontroller to be able to monitor the water level in the two tanks through inputting
data from the ultrasonic sensor. The water supply to both tanks uses the same pipe source
which is then split into two lines with a solenoid valve at each pipe connection to the
water tank. When the water level in one or both tanks starts to run low, the ESP32 will
instruct the solenoid valve on the tank to open and fill water into the tank. In the
distribution of water to plantations/livestocks, there is also a solenoid valve on the
pipeline for distributing water from the tank to plantations/livestocks. So that when it is
necessary to deliver water to plantations/ranches, the ESP32 can manually control the
water supply solenoids to open and deliver water to plantations/farms through the Blynk
application. In addition, the Blynk application will also display status data for each
solenoid and water level data for each tank in real time. Based on the comparison test of
sensor measurement results with manual measuring instruments, it can be seen that the
quality of sensor readings obtained from 0-100% of the high water level in the tank is
quite good with an accuracy value of not less than 95%. In testing how the tool works,
the system can also respond well in accordance with the expected workings.

Keywords: ESP32, Ultrasonic Sensor, Water Tank, Blynk
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Air bersih merupakan kebutuhan dasar makhluk hidup karena air berperan penting
dalam proses kehidupan[1]. Bagi manusia, sumber air bersih bisa didapat dari sumur bor,
PDAM (Perusahaan Daerah Air Minum), ataupun air pegunungan. Air tersebut kemudian
disalurkan dan disimpan pada tangki air di masing-masing rumah[2]. Pada konteks
perkebunan/peternakan, umumnya tangki air yang digunakan masih menggunakan sistem
pelampung. Dimana pompa akan mengisi/menghentikan pengisian air ke tangki apabila
pelampung sudah pada ketinggian tertentu. Cara tersebut kurang efektif dan sangat
membuang tenaga, terlebih jika pengelola kebun/ternak hanya seorang diri. Selain itu,
pengelola kebun/ternak juga tidak dapat mengetahui berapa stok air yang masih ada di
tangki. Untuk mengatasi hambatan atau permasalahan tersebut maka diperlukan sebuah
teknologi yang dapat mengukur ketinggian air pada suatu tangki dan dapat
mengisi/menyalurkan air dari tangki ke kebun/ternak secara otomatis.

Berdasarkan hal tersebut, maka pada penelitian ini akan dibuat sebuah sistem
monitoring tangki air dan penyaluran air menggunakan aplikasi yang berbasis 10T
(Internet of Things). Aplikasi 10T yang dimaksud tersebut adalah aplikasi Blynk pada
smartphone. Dengan menggunakan ESP32 sebagai basis mikrokontrolernya, sistem ini
akan dapat memonitor ketinggian air melalui masukkan data dari sensor ultrasonik.
Terdapat dua tangki air yang akan dimonitor pada sistem ini yaitu tangki untuk suplai air
di perkebunan dan peternakan. Suplai air ke kedua tangki tersebut menggunakan satu
sumber pipa yang sama yang kemudian dipecah menjadi dua jalur dengan solenoid valve
pada masing-masing sambungan pipa ke tangki air. Ketika ketinggian air pada salah satu
atau kedua tangki mulai menipis, maka ESP32 akan memerintahkan solenoid valve pada
tangki tersebut untuk terbuka dan mengisi air ke tangki tersebut. Begitupun pada
penyaluran air ke perkebunan/peternakan, terdapat juga solenoid valve pada jalur pipa
penyaluran air tangki ke perkebunan/peternakan. Sehingga ketika diperlukan untuk
menyalurkan air ke perkebunan/peternakan, ESP32 juga akan memerintahkan solenoid
valve tersebut untuk terbuka dan menyalurkan air ke perkebunan/peternakan. Kapan
dilakukan penyalurannya ini dapat dikontrol secara manual melalui aplikasi Blynk. Selain
itu, aplikasi Blynk juga akan menampilkan data status masing-masing solenoid valve,
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serta data ketinggian air pada masing-masing tangki air yang terbaca oleh sensor

ultrasonik secara real time[3].

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Rumusan Masalah
1. Bagaimana implementasi alat monitoring ketinggian tangki air berbasis lot?
2. Bagaimana perbedaan hasil pengukuran yang didapatkan secara manual

dibandingkan dengan hasil pengukuran yang diperoleh sensor?

Batasan Masalah

Sesuai penelitian yang dilakukan, maka penulis memberikan Batasan masalah
sebagai berikut:

1. Membahas tentang sistem hanya memonitoring 2 tangki air.

2. Membahas tentang mikrokontroler yang digunakan adalah ESP32.

3. Sensor yang di gunakan pada sistem adalah sensor ultrasonic.

4. Merangcang sistem monitoring alat menggunakan BLYNK.

Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah:

1. Dapat mengetahui implementasi alat ukur ketinggian tangki air berbasis loT.
2. Mengetahui perbedan hasil pengukuran yang didapatkan secara manual

dibandingkan dengan hasil pengukuran yang diperoleh sensor.

Manfaat Penelitian
Adapun beberapa manfaat dari penelitian ini dapat dibedakan men jadi dua
antaralain sebagai berikut :
1.5.1. Manfaat Akademik

1. Sebagai bahan referensi bagi peneliti dibidang loT dalam membuat alat
Monitoring Ketinggian Tangki Air Berbasis IoT.
1.5.2. Manfaat Aplikatif

1. Bagi penulis dapat mengaplikasikan teori dan pengalaman yang telah

didapatkan selama perkuliahan.

2. Bagi pembaca dapat menambah wawasan tentang perangkat yang bisa

memonitoring dan kontrol selenoid valve menggunakan BLYNK.
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1.6. Sistematika penulisan

Untuk memudahkan pembaca dalam memahami persoalan dan pembahasan dari
skripsi ini, maka penulisan laporan skripsi ini dibuat dengan sitematika sebagi berikut.
BAB | PENDAHULUAN
Pembahasan pada bab ini mengenai latar belakang permasalahan yang diangkat dan
penjelasan masalah secara umum, perumusan masalah, batasan masalah yang dibuat, serta
tujuan dari pembuatan skripsi ini.
BAB Il LANDASAN TEORI
Pembahasan pada bab ini mengenai teori-teori pendukung yang berhubungan dalam
pembuatan skripsi ini seperti, 10T (Internet Of Things), NodeMCU ESP32, sensor
Ultrasonik US-100, solenoid valve, buzzer, relay, power supplay, modul stepdown dan
beberapa literatur yang menunjang dalam pembuatan skripsi ini.
BAB 11l METODE PENELITIAN
Pembahasan pada bab ini mengenai metode yang digunakan dalam pembuatan skripsi ini,
mengenai diagram alir, diagram blok, dan wiring diagram perangkat keras yang
digunakan.
BAB IV HASIL dan ANALISA
Pembahasan pada bab ini mengenai hasil dan analisa dari cara kerja alat, data yang telah
didapatkan dari pengamatan pada saat pembuatan alat dan pengujian sensor ultrasonic us-
100 pada ketinggian tertentu.
BAB V PENUTUP
Pembahasan pada bab ini mengenai kesimpulan dan saran dari skripsi ini. Kesimpulan
akan dijelaskan berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, serta saran yang akan

dijelaskan untuk perkembangan alat dari skripsi ini.
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Dari pengujian yang telah dilakukan, dapat diambil kesimpulan dari penelitian ini

sebagai berikut.

1. Pada penelitian ini, dirancang suatu sistem monitoring tangki air dan penyaluran air.
Berdasarkan rancangan yang telah dibuat, pada penelitian ini dibuat simulasi
monitoring tangki air dengan menggunakan dua tangki dan satu kotak panel. Pada
masing-masing tangki tersebut terdapat sensor ultrasonik untuk membaca tinggi air
pada tangki, solenoid pengisi air untuk mengontrol jalur pengisian air, dan solenoid
penyalur air untuk mengontrol jalur penyaluran air keluar tangki. Sementara pada
kotak panel terdapat mikrokontroler ESP32 sebagai basis utama yang memproses
logika kerja sistem, 2 buah relay 2 channel yang berfungsi untuk mengontrol solenoid
pengisi air dan penyalur air pada masing-masing tangki, relay 1 channel yang
berfungsi untuk mengontrol pompa air, step down yang berfungsi untuk menyediakan
suplai listrik +5V, pompa air yang berfungsi untuk mengisi air tangki, dan Power
Supply yang berfungsi untuk menyediakan suplai listrik 12V untuk keseluruhan
sistem.

2. Berdasarkan pengujian perbandingan hasil pengukuran sensor dengan alat ukur
manual, dapat dilihat kualitas pembacaan sensor yang didapatkan dari 0-100% level
tinggi air pada tangki sudah cukup baik dengan nilai akurasi yang tak kurang dari
95%. Pada tangki 1, akurasi tertinggi yang didapatkan sebesar 99.7%, sementara
tangki 2 sebesar 99.6%. Berdasarkan hasil yang didapatkan tersebut, dapat dikatakan
bahwa akurasi pembacaan sensor ultrasonik US-100 ini cenderung lebih baik jika
semakin dekat dengan jarak pembacaan.

3. Berdasarkan implementasi alat yang telah dibuat, sistem ini akan bekerja secara
otomatis memonitor dan mengontrol pengisian tangki air dan secara manual
melakukan penyaluran air dari tangki. Ketika sensor ultrasonik mendeteksi tinggi air
pada tangki dalam kondisi kosong atau kurang dari 25%, ESP32 sebagai otak dari
sistem ini akan secara otomatis menyalakan pompa air dan membuka solenoid pengisi
air pada tangki tersebut. Berikutnya ketika tinggi air pada salah satu tangki telah
mencapai 75%, solenoid pengisi air pada tangki tersebut akan secara otomatis ditutup
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sehingga pengisian air dapat terhenti. Namun ketika tinggi air pada kedua tangki telah
mencapai 75%, pompa air akan secara otomatis dimatikan dan masing-masing
solenoid ditutup untuk memastikan pengisian air pada kedua tangki terhenti.
Berikutnya jika terjadi kesalahan sistem yang membuat pengisian air terus berjalan
hingga tinggi air pada tangki mencapai 90%, maka sistem akan secara otomatis
membunyikan buzzer sebagai alarm bagi pemilik tangki untuk melakukan langkah
antisipasi agar tidak terjadi overload. Selain itu, sistem ini juga dapat melakukan
penyaluran air dari tangki secara manual melalui aplikasi Blynk yang telah terhubung
dengan ESP32 melalui jaringan wifi. Pada aplikasi Blynk juga dapat dimonitor hasil
pengukuran tinggi air pada masing-masing tangki, serta posisi on/off dari masing-
masing komponen. Berdasarkan pengujian cara kerja sistem yang telah dilakukan,

sistem dapat menjalankan seluruh cara kerja tersebut dengan baik.

5.2. Saran

1.

Berdasarkan implementasi dan pengujian yang telah dilakukan, saran yang dapat
diberikan terkait pengembangan sistem pada penelitian berikutnya adalah
penambahan pompa air pada penyaluran air dari tangki menuju ke tempat tujuan.
Hal ini diperlukan untuk menambah tekanan air dalam menyalurkan air, sehingga

proses penyaluran air dapat berlangsung dengan lebih cepat dan lebih baik.

Di perlukannya maintenance pada semua komponen agar dapat menjaga kualitas
semua komponen agar tetap mampu berjalan dengan optimal. Maintenance
dilakukan secara berkala agar menghindari dari beberapa komponen yang tidak
dapat berfungsi dengan baik.
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