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ABSTRAK
| KOMANG ADITIA TRIGUNA PUTRA

RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA SEBAGAI
SUMBER DAYA UNTUK SISTEM HIDROPONIK BERBASIS loT

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah pembangkit listrik yang dapat
mengubah energi surya menjadi energi listrik. Cara kerja dari Pembangkit Listrik
Tenaga Surya yaitu panel surya menyerap sinar matahari dan menghasilkan arus listrik
DC, kemudian disalurkan ke solar charge controller yang dimana solar charge
controller akan mengatur arus DC yang masuk menuju ke baterai, kemudian inverter
menarik arus DC dari baterai dan diubah dari arus DC menjadi arus AC, kemudian
output dari inverter langsung disalurkan menuju ke beban. Tugas akhir ini dilakukan
untuk mengukur output panel surya dan output inverter. Pengukuran ini dilakukan
selama 1 minggu. Rata-rata data output panel surya yang didapat selama 1 minggu yaitu,
tegangan 12,34 V, arus 2,50 A dan menghasilkan daya sebesar 30,84 W. Kemudian
rata-rata data output inverter yang didapat selama 1 minggu yaitu, tegangan 230,38 V,
arus 0,13 A dan menghasilkan daya sebesar 15,15 W.

Kata Kunci: Pembangkit Listrik Tenaga Surya, Inverter, Panel Surya.

ABSTRACT
| KOMANG ADITIA TRIGUNA PUTRA

DESIGN AND CONSTRUCTION OF SOLAR POWER PLANT AS A RESOURCE
FOR HYDROPONIC SYSTEMS BASED ON THE loT

Solar Power Plant (PLTS) is a power plant that can convert solar energy into electrical
energy. The workings of the Solar Power Plant is that the solar panel absorbs sunlight
and produces DC electric current, then it is channeled to the solar charge controller
where the solar charge controller will regulate the incoming DC current to the battery,
then the inverter draws DC current from the battery and is converted from DC current
becomes AC current, then the output of the inverter is directly channeled to the load.
This final project was conducted to measure the output of solar panels and inverter
output. This measurement was carried out for 1 week. The average solar panel output
data obtained for 1 week is 12.34 V voltage, 2.50 A current and produces 30.84 W of
power. Then the average inverter output data obtained for 1 week voltage is 230.38 V,
current is 0.13 A and produces a power of 15.15 W.

Keyword: Solar Power Plant, Inverter, Solar Panel.
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi dan pertumbuhan penduduk yang kian pesat akan
mengakibatkan kebutuhan dan ketergantungan pemakaian listrik oleh masyarakat akan
ikut bertambah. Hampir setiap aktivitas manusia membutuhkan energi listrik, hal ini
menjadikan energi listrik sebagai salah satu kebutuhan utama, disamping itu di
Indonesia khususnya di daerah pedalaman atau wilayah perkebunan masih kurang
merata jangkuan listrik dari PLN. Listrik yang dihasilkan biasanya bersumber dari
generator yang digerakkan menggunakan bahan bakar dari fosil, seperti batu bara, gas
bumi, minyak bumi dan lainnya. Penggunaan bahan bakar yang bersumber dari fosil
tentunya akan terus berkurang dengan berjalannya waktu, hal ini berbanding terbalik
dengan pertumbuhan dan kebutuhan manusia yang kian bertambah. Maka dari itu salah
satu solusi untuk mengurangi penggunaan listrik yang bersumber dari bahan bakar fosil
adalah penggunaan energi listrik terbarukan seperti Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS), Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTA) dan sebagainya. Salah satu energi
terbarukan yang cocok untuk digunakan pada rumah tinggal yaitu energi matahari.
Energi matahari dapat diubah menjadi energi listrik dengan menggunakan panel surya,
penggunaan panel surya merupakan salah satu solusi yang dapat di terapkan untuk
mengurangi penggunaan energi listrik yang bersumber dari bahan bakar fosil, selain itu
penggunaan panel surya juga cocok untuk daerah tropis seperti di Indonesia. Namun hal
ini masih belum banyak dimanfaatkan oleh masyarakat khususnya oleh petani didaerah
Slemadeg Barat, Kabupaten Tabanan, Bali karena biaya pemasangan yang dibutuhkan
masih banyak dan kurangnya pemahaman keuntungan terhadap energi terbarukan masih
belum di ketahui masyarakat. Dari beberapa permasalahan tersebut dibuatlah tugas
akhir yang berjudul; “Rancang Bangun Pembangkit Listrik Tenaga Surya Sebagai
Sumber Daya Untuk Sistem Hidroponik Berbasis 10T

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan dan maka dapat dirumuskan masalah
pada Tugas Akhir ini adalah:
1. Bagaimana prinsip kerja dari Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)?.
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2. Bagaimana cara merancang Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) untuk

men-supply kebutuhan daya pada sistem hidroponik yang berbasis 10T?.

1.3 Batasan Masalah

Dari permasalahan-permasalahan yang timbul diatas, untuk memudahkan dalam
penyusunan penulisan Tugas Akhir maka permasalahan dibatasi, yaitu:
1. Hanya membahas mengenai perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS).
2. Hanya membahas mengenai komponen - komponen dari PLTS.
3. Hanya menggunakan persamaan dari PLTS dan komponen — komponen PLTS.

1.4 Tujuan Penelitian

1. Mengetahui prinsip kerja Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS).
2. Dapat merancang Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) untuk men-supply
kebutuhan daya pada sistem hidroponik yang berbasis I0T.

1.5 Manfaat Penelitian

1. Manfaat Praktis

e Dapat diterapkan dilingkungan masyarakat khususnya dilingkungan para
petani didaerah Slemadeg Barat, Kabupaten Tabanan, Bali yang
perkebunanya tidak terjangkau jaringan listrik PLN ataupun dapat juga
di gunakan di perumahan atau perusahaan untuk memangkas biaya
pemakaian listrik.

2. Manfaat Akademis (Teoritis)

o Ketika tugas akhir ini sudah rampung, Politeknik Negeri Bali khususnya
jurusan Teknik Elektro dapat menggunakanya sebagai alat praktikum
dan juga dapat menjadi acuan atau referensi bagi mahasiswa lainnya
yang ingin mengangkat judul mengenai Rancang Bangun Pembangkit

Listrik Tenaga Surya.
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1.6 Metodologi Penelitian
Dalam Tugas Akhir ini digunakan beberapa metode penelitian yaitu:

1. Metode Studi Pustaka
Metode Studi Pustaka digunakan untuk mencari refrensi tentang Rancang
Bangun Pembangkit Listrik Tenaga Surya, Solar Charge Controller, Inverter
dan Baterai, refrensi tersebut yang dicari adalah pengertian, cara kerja dan
bagian-bagian. Refrensi tersebut di dapat melalui buku dan internet seperti
artikel, web, atau situs yang berhubungan dengan Tugas Akhir ini.

2. Metode Pengujian
Metode ini digunakan sebagai acuan keberhasilan alat yang dibuat dengan
caramenguji tegangan dan arus yang dihasilkan dari Rancang Bangun
Pembangkit Listrik Tenaga Surya.

1.6.1 Jenis Data

Dalam Tugas Akhir ini menggunakan jenis data kuantitatif yaitu data dalam bentuk

angka — angka, menyangkut besarnya tegangan, arus dan daya pada PLTS.

1.6.2 Sumber Data

1. Data Primer
Data Primer dalam Tugas Akhir ini diperoleh langsung oleh penulis dengan
melakukan pengukuran secara langsung.

2. Data Sekunder
Data Sekunder dalam Tugas Akhir ini adalah data yang diperoleh penulis dari
referensi jurnal — jurnal Tugas Akhir, buku buku dan website yang menunjang
Tugas Akhir ini.

1.6.3 Hasil Yang Diharapkan

Hasil yang diharapkan oleh penulis dari penelitian ini adalah diharapkan dapat
merancang, merakit, menginstalasi, mengoprasikan dan menganalisa kinerja dari
Pembangkit Listrik Tenaga Surya ini dapat bekerja sebagaimana mestinya, dan dapat
menjadi acuan atau edukasi kepada masyarakat khususnya para mahasiswa di
Politeknik Negeri Bali agar bisa menerapkan hasil penelitian ini di daerahnya masing-

masing.
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1.7 Sistematika Tugas Akhir

Adapun sistematika dalam penulisan Tuguas Akhir ini adalah sebagai berikut:

BAB |

BAB Il

BAB Il

BAB IV

BAB V

: Memuat tentang Pendahuluan Tugas Akhir yang meliputi Latar Belakang,

Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan Penelitian, Manfaat

Penelitian, Metodologi Penelitian dan Sistematika Penulisan Tugas Akhir.

: Memuat tentang Landasan Teori yang meliputi berbagai teori — teori sebagai

penunjang dan pendukung dalam penyusuna Tugas Akhir.

: Memuat tentang Perencanaan dan Pengujian komponen yang akan

menjelaskan keseluruhan tentang desain rancangan, pemeriksaan masing —

masing kmponen dalam Tugas Akhir ini.

: Memuat desain tentang langkah — langkah Deskripsi kerja, Pengujian dan

analisis dari Rancang Bangun Pembangkit Listrik Tenaga Surya Sebagai
Sumber Daya Untuk Sistem Hidroponik Berbasis Internet of Things

: Memuat tentang Penutup yang berisi kesimpulan dari pengujian sistem yang

sudah dianalisa dengan kinerja sistem, serta memuat saran —saran tentang

pengembangan lebih lanjut Tugas Akhir ini.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

1. Setelah merampungkan Tugas Akhir ini prinsip kerja dari PLTS ini yaitu panel
surya menangkap sinar matahari dan menghasilkan arus listrik DC, kemudian
pada output panel surya dipasang fuse holder untuk protection terhadap
komponen lainnya jika terjadi short atau over load, pada output fuse holder
dipasang watt meter DC untuk mengukur berapa output tegangan, arus, dan daya
yang dihasilkan panel surya, output dari watt meter DC masuk ke solar charge
controller, yang dimana solar charge controller akan mengatur arus DC yang
masuk menuju ke baterai, kemudian output beban pada solar charge controller
terhubung ke input inverter dan inverter akan mengubah arus listrik DC menjadi
arus AC, pada output inverter dipasang MCB AC untuk protection terhadap
komponen lainnya jika terjadi short atau over load, output MCB AC dipasang
watt meter AC untuk mengukur berapa tegangan, arus dan daya yang dihasilkan
oleh output inverter, output watt meter AC terhubung dengan stop kontak dan
siap untuk disalurkan ke beban.

2. Untuk men-supply kebutuhan daya yang diperlukan sistem hidroponik harus
menentukan kebutuhan daya beban yang akan digunakan untuk menjalankan
sistem hidroponik terlebih dahulu agar supply daya dapat menopang daya beban
agar dapat bekerja secara maksimal. Kapasitas komponen yang digunakan dalam
men-supply daya untuk system hidroponik dalam Tugas Akhir ini adalah panel
surya 50 Wp, SCC 10 A, inverter 300 W, MCB AC 2 A, MCB DC 4 A, watt
meter DC 60 V 100 A, watt meter AC 20 A dan indicator baterai.

5.2 Saran

Alat yang dibangun ini dapat dikembangkan untuk mengairi tanaman hidroponik yang
membutuhkan aliran air sepanjang waktu dengan menambah kapasitas daya yang
dihasilkan oleh PLTS dalam men-supply pompa air selama 24 jam.
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