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ABSTRAK

Saat ini banyak terdapat mesin es cube yang produksinya cukup cepat, namun
mesin-mesin itu harganya relatif mahal. Sedangkan ada pula es cube yang proses
produksinya masih meggunakan cara sederhana yaitu menggunakan kulkas dimana
proses pembuatannya membutuhkan waktu yang lama. Mesin es cube ini digunakan
untuk mensimulasikan produksi es cube. Maka diperlukan pengambilan data dan
pengujian untuk mengetahui performasi dari mesin es cube ini.

Pengambilan data meliputi temperatur T1 masukan kompresor, T2 masukan
kondensor, T3 masukan alat ekspansi dan T4 evaporator. Untuk mengetahui
konsumsi energi maka diperlukan data ampere dari mesin es cube ini. Dapat
disimpulkan setelah data diolah maka rata-rata cop (coeffisient of performance)
2,410, dan total konsumsi energi adalah 0,554 kWh.

Kata Kunci: es cube, mesin es, cop, konsumsi energi.
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PERFORMANCE ANALYSIS OF ICE CUBE MACHINE
SIMULATION WITH REFRIGERANT FLOW BYPASS
DEFROST SYSTEM

ABSTRACT

Currently, there are many ice cube machines that produce quite quickly, but
these machines are relatively expensive. While there are also ice cubes that
production process is still using a simple way, namely using a refrigerator where
the manufacturing process takes a long time. This ice cube machine is used to
simulate the production of ice cubes. So it is necessary to take data and test to find
out the performance of this ice cube machine.

Data collection includes temperature T1 input compressor, T2 input
condenser, T3 input expansion tool and T4 input evaporator. To find out the energy
consumption, ampere data from this ice cube machine is needed. It can be
concluded that after the data is processed, the average cop (coeffisient of
performance) is 2,410, and the total energy consumption is 0.554 kWh.

Keywords: ice cube, ice machine, cop, energy consumption.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan perkembangan ilmu di bidang teknologi yang menunjukan
perubahan, salah satunya dalam bidang refrigerasi dan semakin padatnya aktifitas
masyarakat serta cuaca panas maka masyarakat banyak yang ingin menghilangkan
dahaga dengan mengonsumsi minuman dingin. Di masyarakat sekarang ini es cube
menjadi salah satu pilihan untuk mencampur minuman agar tetap dingin dan segar
tetapi kebanyakan masyarakat memilih dengan harga yang relatif murah dan dapat
dijangkau mereka. Penambahan es cube akan memberi rasa dingin dan segar pada
minuman. Untuk beberapa jenis minuman seperti es doger, es cincau, dan es
campur, es tidak hanya berfungsi untuk member cita rasa dingin dan segar, tetapi
merupakan bagian dari minuman tersebut, sehingga penggunaan es tidak dapat di
gantikan dengan menyimpan minuman tersebut dalam lemari pendingin.

Es cube juga memiliki kelayakan untuk dikonsumsi antara lain es cube yang
mentah berwarna putih karena masih banyak gas, dan es cube yang dibuat dari air
matang akan terlihat bening karena gas di dalamnya terlepas ketika proses
perebusan. Maka dari itu dalam teknik refrigerasi juga sangat banyak digunakan
untuk pemrosesan, pembuatan, dan penyimpanan.

Saat ini banyak terdapat mesin es cube dan produksinya cukup cepat, namun
mesin-mesin itu harganya relatif mahal, sedangkan ada pula es cube, proses
produksinya relatif masih meggunakan cara yang sederhana yaitu menggunakan
kulkas yang dimana proses pembuatannya membutuhkan waktu yang lama. Cara
sederhana seperti ini akan memperlambat proses produksi karena proses
pendinginan membutuhkan waktu yang cukup lama.

Berdasarkan latar belakang tersebut penulis mempunyai sebuah gagasan
untuk menganalisis sebuah mesin es cubyang di disain khusus untuk mesin es cube.
Penelitian ini berfokus kepada performasi mesin es cube tipe plat sehingga mesin

ini dapat mensimulasikan produksi es cube.



1.2 Rumusan Masalah
Adapun permasalahan yang akan kami angkat pada tugas akhir ini adalah:
a. Bagaimana performasi mesin es cube yang dirancang untuk memproduksi es
cube yang meliputi pengujian Coeffisient of Performance (COP)?
b. Berapa daya yang dibutuhkan sistem untuk mencapai temperatur yang

diinginkan?

1.3 Batasan Masalah

Dalam batasan tentang proyek akhir ini penulis hanya membahas hal-hal yang
berkaitan dengan bagaimana menentukan volume pendinginan air untuk di produksi
menjadi es cube dalam skala 2 liter. Peralatan ini dirancang untuk fungsi hanya
mensimulasikan proses terjadi kristal es pada evaporator yang digunakan (type mini
chanel plat evaporator). Kapasitas produk es dibatasi untuk penggunaan simulasi
skala lab dan tidak ditentukan untuk kapasitas produksi yang dibutuhkan oleh

masyarakat industry.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang dapat

dijelaskan sebagai berikut:

Tujuan Umum
Adapun tujuan umum dari analisis ini adalah sebagai berikut:

a. Memenuhi salah satu syarat akademik dalam menyelesaikan pendidikan
Diploma 3 program studi Teknik Pendingin dan Tata Udara, Jurusan Teknik
Mesin, Politeknik Negeri Bali.

b. Untuk menambah pengetahuan dalam bidang refrigerasi yang di fungsikan untuk

pembuatan es cube.

Tujuan Khusus
Adapun tujuan khusus kegiatan ini yaitu :
a. Dapat mengetahui performasi mesin es cube yang dirancang untuk memproduksi
es tube meliputi pengujian coeffisient of preformance.

b. Untuk mengetahui hasil konsumsi daya proses produksi mesin es cube.



1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang diharapkan dari analisis unjuk kerja pada mesin es

cube:

1.5.1 Bagi Penulis

a. Yaitu dengan analisis ini maka akan dapat menyelesaikan proyek tugas akhir dan
dapat mengembangkan ilmu yang didapat di Politeknik Negeri Bali.

b. Sebagai sarana untuk menerapkan ilmu pengetahuan yang di dapat selama
mengikuti perkuliahan di Politeknik Negeri Bali khususnya Program Studi
Teknik Pendingin dan Tata Udara dan dapat mengaplikasikan teori serta
mengembangkan ide-ide dan menuangkan langsung berdasarkan permasalahan

yang ada d1 sekitar kita.

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali

a. Adanya pengembangan peralatan praktek sebagai bahan ajaran di Laboraturium
Program Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Bali.

1.5.3 Bagi Masyarakat
a. Nantinya rancangan ini diharapkan dapat menambah pengetahuan baru dan

wawasan dalam analisis performasi pada mesin es cube.



BAB YV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berikut adalah kesimpulan dari Proyek Akhir “Analisis Unjuk Kerja Simulasi
Mesin Es Cube dengan Sistem Defrost Bypass Aliran Refrigeran™ sebagai berikut :
1. COP (Coefficient of Performance) pada mesin es cube dari hasil rata-rata
sebesar 2,410
2. Mesin simulasi es cube dengan total 8 kali produksi menghabiskan waktu

selama 2 jam 56 menit dan menghabiskan total energi 0,554 kWh.

5.2 Saran
Berikut adalah saran yang ingin disampaikan penulis kepada pembaca, antara
lain :

1. Dalam analisis performasi mesin es cube ini diharapkan mahasiswa untuk
teliti dan fokus dalam pengambilan data dan pemilihan komponen agar hasil
rancangan sesuai dengan apa yang di harapkan

2. Tetaplah mematuhi K3 (Keschatan, keselamatan, dan Kerja) agar kita saat
melakukan pengujian alat kita bisa dalam keadaan sehat, aman dan sejahtera

dalam proses pengerjaann proyek akhir.
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