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KONVERSI SEPEDA MOTOR YAMAHA MIO
MENGGUNAKAN MOTOR LISTRIK TYPE BLDC 3000 WATT

ABSTRAK

Saat ini pemanfaatan energi listrik untuk sarana transportasi sudah mulai
digandrungi masyarakat, karena tidak menimbulkan polusi suara, biaya operasional
yang murah, dan kendaraan yang ringan. Semakin banyak pemanfaatan teknologi
listrik ini, maka polusi dapat ditekan, biaya-biaya dapat ditekan, kerusakan jalan
dapat ditekan, karena alat transportasi listrik lebih ringan. Sepeda motor listrik ada-
lah kendaraan tanpa bahan bakar minyak yang digerakkan oleh dinamo/motor
listrik. Seiring dengan adanya masalah pemanasan global dan kelangkaan BBM
maka kini produsen kendaraan berlomba-lomba menciptakan kendaraan hibrida,
dan sepeda motor listrik termasuk didalamnya. Sampai sekarang di Indonesia telah
tersedia tipe dengan kecepatan 60 km/jam yang dilengkapi rem cakram, lampu pen-
erangan dekat dan jauh, lampu sein, lampu rem serta klakson.

Penelitian ini adalah penelitian kuantitatif yang dilakukan dengan
melakukan eksperimen, pengamatan dan melakukan perhitungan atas data-data
sepeda motor Yamaha Mio yang ada dan mengkonversi kedalam kebutuhan motor
listrik yang berpedoman kepada peraturan perundang-undangan yang berlaku, di-
mana antara peneliti dan obyek yang diteliti merupakan dualisme dan independen
antara satu dengan lainnya. Dirancang sedemikian rupa untuk menghasilkan sebuah
sepeda motor listrik. Pada kendaraan listrik ini terdapat 4 komponen utama, yaitu
Motor Listrik, Baterai, Controller, dan Handle Gas/Throttle.

Hasil konversi ini telah menghasilkan sebuah sepeda motor listrik yang
green dan ekonomis. Hasil pengujian dilakukan dengan uji jalan mendatar dan tan-
jakan dimana masing masing dilakukan dengan variasi kecepatan yang berbeda,
untuk jarak tempuh mencapai 75 Km/Jam dan bobot kendaraan 73 Kg Peneliti san-
gat merekomendasikan untuk mengkonversi sepeda motor bakar menjadi sepeda
motor listrik
Kata Kunci : Green, kendaraan, listrik, konversi
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YAMAHA MI0O MOTORCYCLE CONVERSION USING ELEC-
TRIC MOTOR TYPE BLDC 3000 WATT

ABSTRACT

Currently, the use of electrical energy for transportation facilities has be-
gun to be loved by the community, because it does not cause noise pollution, low
operating costs, and light vehicles. The more use of this electrical technology, the
pollution can be reduced, costs can be reduced, road damage can be reduced, be-
cause electric transportation is lighter. An electric motorcycle is a vehicle without
fuel oil that is driven by a dynamo/electric motor. Along with the problem of
global warming and the scarcity of fuel, now vehicle manufacturers are compet-
ing to create hybrid vehicles, and electric motorcycles are included in it. Until
now in Indonesia, there are types with a speed of 60 km / h equipped with disc
brakes, near and far lighting lights, turn signals, brake lights and horns.

This research is a quantitative research conducted by experimenting, ob-
serving and calculating the existing Yamaha Mio motorcycle data and converting
it into the needs of an electric motor based on the applicable laws and regula-
tions, everywhere between the researcher and the object under study. is dualism
and independent of one another. Designed in such a way to produce an electric
motorcycle. In this electric vehicle, there are 4 main components, namely the
Electric Motor, Battery, Controller, and Gas/Throttle Handle.

The result of this conversion has resulted in an electric motorcycle that is
green and economical. The results of the test were carried out with a horizontal
road test and an incline where each was carried out with a different speed varia-
tion, for a distance of up to 75 Km/hour and a vehicle weight of 73 Kg. Research-
ers highly recommend converting a combustion motorcycle into an electric motor-
cycle.

Keywords: Green, vehicle, electricity, conversion
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan industri otomotif sekarang ini sangatlah pesat, hal ini dapat
dilihat dengan adanya peningkatan jumlah kendaraan yang dimiliki masyarakat
makin bertambah. Terlebih khusus terhadap segmen kendaraan beroda dua atau
sepeda motor sangatlah signifikan kemajuannya. Kendaraan sepeda motor hadir
dengan berbagai merek, model, tipe, warna dan spesifikasi lainnya yang berbeda.
Kondisi ini muncul bersamaan dengan peningkatan aktifitas masyarakat di berbagai
aspek. Sebuah sepeda motor menjadi suatu kebutuhan masyarakat karena ini meru-
pakan pilihan paling ekonomi bagi masyarakat saat ini akibat minimnya sarana
angkutan umum yang layak. Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral
(ESDM) mentargetkan konversi 1.000 unit sepeda motor (R-2), dengan melibatkan
badan usaha (PT Pertamina persero dan PT PLN), kementerian/lembaga,
pemerintah daerah serta sektor swasta dan masyarakat. Salah satu upaya untuk men-
capainya adalah kerja sama antara Kementerian ESDM dan Kementerian Koperasi
dan Usaha Kecil dan Menengah (Kemenkop UKM), dalam rangka sinergi transfor-
masi menuju energi baru terbarukan, dan penerapan energi usaha kecil dan menen-
gah (UKM).

Ketergantungan terhadap bahan bakar fosil memiliki dua ancaman serius,
yakni : (1) Menipisnya minyak bumi yang di ketahui, (2) Kenaikan atau ketidak
stabilan harga akibat laju permintaan yang lebih besar dari produksi minyak bumi.
Salah satu cara mengurangi penggunaan bahan bakar fosil ialah dengan mengganti
bahan bakar kendaraan fosil dengan Listrik, listrik yang di simpan dalam baterai,
Energi listrik dalam baterai di gunakan sebagai sumber energi listrik pada motor
listrik.

Secara teknis mengubah motor bensin ke listrik sangat mungkin untuk dil-
akukan. Tapi yang jelas cara atau prosesnya tidak bisa dilakukan secara semba-

rangan dan harus melewati perhitungan yang teliti agar mendapatkan hasil yang



maksimal. Energi listrik hasil konversi dari generator dimanfaatkan sebagai supply
daya motor penggerak. Keunggulan dari motor listrik adalah efisiensi yang tinggi
dalam mengkonversikan daya listrik menjadi daya mekanik dan juga tidak men-
imbulkan polusi tidak mengkonsumsi bahan bakar fosil, tidak berisik, lebih aman,
dan biaya pemeliharaan yang lebih rendah.

Berdasarkan permasalahan diatas maka akan melakukan konversi motor bakar ke
motor listrik adapun judul proyek akhir yaitu “; konversi sepeda motor yamaha mio
menggunakan motor listrik type BLDC 3000 watt

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah diatas maka dapat dirumuskan be-
berapa permasalahan seperti terurai dibawabh ini.
1. Bagaimana cara mengkonversi sepeda motor bakar menjadi sepeda mo-
tor listrik
2. Apakah hasil konversi sepeda motor bakar menjadi sepeda motor listrik

dapat berjalan

1.3. Batasan Masalah
Mengingat begitu luasnya masalah yang menyangkut konversi sepeda mo-
tor listrik yang meliputi sistem penerangan, sistem pengisian, suspensi, dan sistem
rem maka perlu ada batasan masalah. Batasan dalam proposal proyek akhir ini ada-
lah sebagai berikut:
1. Hanya membahas konversi sepeda motor bakar menjadi sepeda motor
listrik

1.4. Tujuan Rancang bangun
Adapun tujuan dari Rancang Bangun kendaraan listrik adalah sebagai berikut:
1.4.1. Tujuan Umum
1. Sebagai salah satu syarat akademik dalam menyelesaikan pendidikan Diploma
I11 Jurusan Tenik Mesin Politeknik Negeri Bali
2. Mengaplikasikan ilmu — ilmu yang diperoleh selama perkuliahan, baik secara

teori maupun praktek



3. Mengembangkan sikap dan mental dalam persaingan di dunia industri
1.4.2. Tujuan Khusus
Adapun tujuan khusus dari penelitian konversi sepeda motor bakar menjadi
sepeda motor listrik antara lain :
1. Dapat mengetahui cara mengkonversi sepeda motor bakar menjadi
sepeda motor listrik
2. Dapat mengetahui apakah hasil konversi sepeda motor bakar menjadi

sepeda motor listrik dapat berjalan

1.5.Manfaat Penelitian
1. Dapat mengaplikasikan data teoritis dan praktik, tentang sistem penggerak
pada kendaraan listrik roda dua.
2. Dapat memberikan referensi bagi pengemudi, tentang berapa jarak tempuh
yang dapat ditempuh oleh kendaraan listrik roda dua
3. Sebagai referensi mekanik melakukan konversi motor bensin ke motor
listrik.
1.5.1. Manfaat Bagi Penulis

Bisa menuangkan ilmu — ilmu yang didapat dari hasil perkuliahan di Jurusan
Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali, dan dapat menuangkan ide — ide atau gagasan
—gagasan ke dalam alat yang di buat, sehingga berguna dan bermanfaat bagi banyak

orang.

1.5.2. Manfaat Bagi Politeknik Negeri Bali

Bagi Politeknik Negeri Bali, diharapkan kegiatan ini mampu menghasilkan
mahasiswa — mahasiswa yang cerdas, unggul, dan terampil di bidangnya masing —
masing, agar dikemudian hari lulusan Politeknik Negeri Bali mampu memanfaat-
kan teknologi yang berguna bagi masyarakat. Dengan adanya tugas akhir ini, di-
harapkan bisa mempererat hubungan lembaga dengan masyarakat



1.5.3. Manfaat Bagi Masyarakat
Keberadaan kendaraan listrik roda dua sebenarnya memiliki beberapa
manfaat sehingga berguna bagi kehidupan manusia saat ini, antara lain se-

bagai berikut :

1. Hemat energi saat terjadi kemacetan, karena energi tidak terbuang secara

berlebihan.
2. Mudah dalam perawatan karena minim onderdil dan oli.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1  Kesimpulan
Berdasarkan hasil konversi sepeda motor bakar Mio menjadi sepeda motor
listrik ini, maka peneliti dapat menarik kesimpulan, yaitu :
1. Proses pengerjaan konversi dilakukan dengan mengubah sepeda motor bakar

Yamaha Mio tahun 2005 dengan cc 100 dan dengan mengubah ke sepeda mo-

tor listrik dengan spesifikasi :

Jenis motor penggerak motor BLDC tipe hub dengan daya 3000W
Controller Universal 4800W

Baterai lithium ion dengan tegangan 60V-84V 50Ah diproteksi
dengan MCB 50A

Memakai charger dengan tegangan 84V 5A. Waktu yang dibutuh-

kan charger ini untuk mengisi dari kosong hingga penuh.

2. Motor mampu berjalan sesuai perencanaan konversi :

Sepeda motor listrik mampu berjalan pada jalan datar beban 1 orang
dengan konsumsi baterai 0,4V dan 11,7 W

Sepeda motor listrik mampu berjalan pada jalan datar beban 2 orang
dan jarak 1 km dengan konsumsi baterai 0,9V dan 23,7 W

Sepeda motor listrik mampu berjalan pada jalan tanjakan pada beban
1 orang dan jarak 300 m dengan konsumsi baterai 1,3V dan 35,3W
Sepeda motor listrik mampu berjalan pada jalan tanjakan pada beban
2 orang dengan komnsumsi baterai 1,6V dan 43,3 W

Pada perhitungan torsi yang didapat sebesar 8,88Hp

Hasil rata-rata kecepatan maksimum didapat 72,3 Km/Jam

Sepeda motor hasil konversi ini mencapai jarak tempuh 55 Km/Jam

pada saat kondisi baterai terisi penuh

3. Performa sepeda motor listrik dipengaruhi oleh beban pengendara, kecepatan,

dan kondisi jalan terhadap konsumsi baterai.



5.2

o1

Saran

Adapun saran yang dapat peneliti sampaikan, yaitu :

. Perencanaan konversi ini masih belum sempurna dan masih banyak yang

bisa dikembangkan lagi, seperti penggunaan smart controller yang dapat
dikoneksikan dengan handphone sehingga dapat mengetahui kondisi ken-

daraan.

. Dengan adanya konversi sepeda motor bakar menjadi sepeda motor listrik

ini, diharapkan akan menambah antusisme masyarakat untuk mengubah
kendaran bakarnya menjadi kendaraan listrik, sehingga akan mengurangi
polusi yang ditimbulkan kendaraan bakar.
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