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ABSTRAK
Dewa Gede Ananta Wikrama Dwipayana
Perencanaan/Analisis
Analisis Manfaat Pembuatan Ring Sistem Penyulang Saba Dan Penyulang Mas
Dalam Rangka Meningkatkan Keandalan Jaringan Distribusi Di PT. PLN
(Persero) ULP Gianyar

Keandalan sistem jaringan distribusi adalah hal yang penting dalam menjaga kontinuitas
penyaluran energi listrik menuju konsumen. Keandalan sebuah sistem jaringan distribusi
dapat diukur dari besar nilai SAIDI dan SAIFI. Maka dari itu, PT. PLN (Persero) ULP
Gianyar berupaya untuk meningkatkan keandalan jaringan yang dimilikinya dengan cara
merubah konfigurasi radial murni menjari ring atau open loop di penyulang Saba dan
Mas. Berdasarkan Gangguan, sebelum adanya Ring Sistem, Nilai SAIDI dan SAIFI
berturut-turut pada Penyulang Saba adalah 50,335 menit/plg dan 0,498 kali/plg. Lalu
sesudah Ring Sistem nilainya adalah 4,451 menit/plg dan 0,020 kali/plg, dimana ini
mengalami penurunan SAIDI sebesar 91,157 % dan SAIFI 95,984 %. Lalu Penyulang
Mas sebelum Ring Sistem nilai SAIDI dan SAIFI berturut-turut adalah 3,902 menit/plg
dan 0,115 kali/plg dan sesudah Ring Sistem nilainya adalah 0,080 menit/plg dan 0,001
kali/plg, dimana ini mengalami penurunan SAIDI sebesar 97,950 % dan SAIFI sebesar
99,130 %. Lalu berdasarkan pemeliharaan, nilai SAIDI dan SAIFI pada Penyulang Saba
sebelum Ring Sistem adalah 16,427 menit/plg dan 0,095 kali/plg dan sesudah Ring Sistem
adalah 23,144 menit/plg dan 0,138 kali/plg. Pada Penyulang Mas, Sebelum Ring Sistem
adalah 24,112 menit/plg dan 0,134 kali/plg dan sesudah Ring Sistem adalah 47,651
menit/plg serta 0,273 kali/plg.

Kata Kunci : Ring Sistem, Keandalan, SAIDI, SAIFI

ABSTRACT
Dewa Gede Ananta Wikrama Dwipayana
Planning/System Analysis
Benefits Analysis of Making Ring System of Saba Feeder and Mas Feeder in Order
to Improve the Reliability of the Distribution Network at PT PLN (Persero) ULP
Gianyar

The reliability of the distribution network system is important in maintaining the
continuity of the distribution of electrical energy to consumers. The reliability of a
distribution network system can be measured from the SAIDI and SAIFI values.
Therefore, PT. PLN (Persero) ULP Gianyar seeks to improve the reliability of its network
by changing the pure radial configuration to ring or open loop in the Saba and Mas
feeders. Based on the disturbance, prior to the existence of the Ring System, the SAIDI
and SAIFI values for the Saba Feeder were 50.335 minutes/cust and 0.498 times/cust,
respectively. Then after the Ring System the values were 4.451 minutes/cust and 0.020
times/cust, where this decreased SAIDI by 91.157% and SAIFI by 95.984%. Then the
Mas Feeder before the Ring System, the SAIDI and SAIFI values were 3.902
minutes/cust and 0.115 times/cust respectively and after the Ring System the values were
0.080 minutes/cust and 0.001 times/cust, where this decreased SAIDI by 97.950% and
SAIFI by 99.130 %. Then based on maintenance, the SAIDI and SAIFI values on the
Saba Feeder before the Ring System were 16,427 minutes/cust and 0.095 times/cust and
after the Ring System were 23,144 minutes/cust and 0.138 times/cust. For the Mas
Feeder, before the Ring System is 24,112 minutes/cust and 0.134 times/cust and after the
Ring System is 47,651 minutes/cust and 0.273 times/cust.

Keywords : Ring System, Reliability, SAIDI, SAIFI
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Listrik telah menjadi sumber energi utama manusia dalam setiap kegiatan baik di
rumah tangga maupun industri. Listrik menjadi kebutuhan yang sangat penting,
sehingga sangat berpengaruh terhadap kehidupan manusia saat ini. Seiring dengan
perkembangan teknologi, kebutuhan akan sumber daya listrik juga semakin tinggi,
terutama pada kebutuhan listrik rumah tangga. Hal ini disebabkan oleh banyaknya
peralatan elektronik canggih yang membutuhkan sumber daya listrik yang tinggi, seperti
setrika, mesin cuci, AC (Air Conditioner), penanak nasi, bahkan kompor listrik, dan
lain-lain. Namun, ketersediaan sumber daya listrik itu sendiri. Menjadikan pemanfaatan
sumber daya listrik tidak dapat dilakukan dengan bebas tanpa kendali.

Energi listrik dinyatakan dengan menggunakan besaran — besaran listrik tertentu
seperti beberapa diantaranya seperti tegangan listrik, hambatan listrik, arus listrik, gaya
gerak listrik, kapasitansi, muatan listrik, dan induktansi.

PT PLN (Persero) adalah sebuah BUMN (Badan Usaha Milik Negara) yang
mengurusi semua aspek kelistrikan yang ada di Indonesia. Dalam pelayanan
pendistribusian kelistrikan, PLN membagi-bagi fungsi unit induknya ke dalam beberapa
unit induk berdasarkan pada sistem tenaga listrik yaitu pembangkitan, transmisi, dan
distribusi. Selain itu ada juga unit induk atau pusat-pusat lain sebagai penunjang
berlangsungnya perusahaan. PT. PLN (Persero) di Indonesia memiliki lebih dari 6.000
unit pembangkit, lebih dari 2.000 unit trafo transmisi, lebih dari 508.000 unit trafo
distribusi, 76,6 juta pelanggan. Memiliki total asset Rp 1.492 trilliun dengan penjualan
listrik 234.000.000.000.000 watt per jam atau 234 terawatt per jam.

Salah satu tolak ukur keberhasilan PLN dalam hal penyaluran energi listrik ialah
tingkat keandalan yang tinggi dimana keandalan tersebur dapat diketahui dengan
melihat beberapa indikator yakni SAIDI dan SAIFI. SAIDI (System Average
Interruption Duration Index) merupakan nilai Indeks rata-rata durasi atau lamanya
gangguan pada sistem. Ini adalah rasio durasi gangguan tahunan (berkelanjutan)
terhadap jumlah konsumen. SAIFI (System Average Interruption Frequency Index)
merupakan nilai indeks rata-rata frekuensi gangguan pada sistem. SAIFI adalah rata-
rata jumlah interupsi atau gangguan yang berkelanjutan per konsumen sepanjang tahun,

yang dimana adalah rasio jumlah interupsi atau gangguan tahunan terhadap jumlah
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konsumen. Semua itu tentunya berkaitan dengan sistem distribusi tenaga listrik. Sistem
distribusi merupakan bagian dari sistem tenaga listrik. Sistem distribusi ini berguna
untuk menyalurkan tenaga listrik dari sumber daya listrik besar (Bulk Power Source)
sampai ke konsumen. Fungsi distribusi tenaga listrik adalah sebagai pembagian atau
penyaluran tenaga listrik ke beberapa tempat (pelanggan), dan merupakan sub sistem
tenaga listrik yang langsung berhubungan dengan pelanggan. Agar kontinuitas
penyaluran energi listrik tetap terjaga, maka keandalan jaringan harus ditingkatkan agar
dapat mengurangi permasalahan yang dikeluhkan oleh para konsumen.

Salah satu cara dalam meningkatkan keandalan jaringan distribusi tenaga listrik
adalah dengan melakukan ring sistem pada jaringan distribusi. Ring Sistem atau biasa
disebut jaringan loop adalah susunan rangkaian saluran membentuk ring yang
memungkinkan titik beban atau penyulang terlayani dari dua arah saluran, sehingga
kontinuitas pelayanan lebih terjamin serta kualitas dayanya menjadi lebih baik, karena
drop tegangan dan rugi daya saluran menjadi lebih kecil. Bentuk sistem jaringan ini ada
2 macam, yaitu open loop dilengkapi dengan normally open switch yang terletak pada
salah satu bagian diantara gardu distribusi, dimana dalam keadaan normal rangkaian
selalu terbuka, dan close loop dilengkapi dengan normally close switch yang terletak
pada salah satu bagian diantara gardu distribusi, dimana dalam keadaan normal
rangkaian selalu tertutup. Jaringan distribusi ring mempunyai kualitas dan kontinuitas
pelayanan daya yang lebih baik, tetapi biaya investasi lebih mahal dan cocok digunakan
pada daerah yang padat dan memerlukan keandalan tinggi.

Pada tanggal 1 November 2021 di ULP Gianyar terdapat pekerjaan Ring Sistem
antara Penyulang Saba dengan Penyulang Mas, yang berlokasi di JI. Pantai Purnama,
Br. Tebuana Sukawati, Ds. Sukawati, Kec. Sukawati, Kab. Gianyar, Bali. Pada jaringan
radial di Penyulang Saba, setelah LBS Putra PDAM terdapat 10 gardu yang tidak dapat
disupply dari arah manapun apabila terjadi gangguan ataupun saat adanya pemeliharaan.
Dan pada Penyulang Mas, setelah LBS Dentiyis, terdapat 3 gardu yang tidak bisa
disupply dari arah manapun apabila terjadi gangguan ataupun saat adanya pemeliharaan,
dan bahkan ada pelanggan premium yaitu Pasar Seni Sukawati yang walaupun dapat
disupply dari Penyulang Candra Asri, dapat juga disupply dari Penyulang Saba apabila
ada keadaan darurat yang menyebabkan Penyulang Candra Asri tidak dapat men-supply
Penyulang Mas. Maka dari itu, untuk meningkatkan keandalan jaringan, ULP Gianyar
melakukan pekerjaan Ring Sistem Penyulang Saba dan Penyulang Mas dengan

dioperasikannya sebuah LBS (Load Break Switch) yang dinamakan LBS Villa Hadi.

Politeknik Negeri Bali -2



1.2 Rumusan Masalah

Adapun masalah yang akan dianalisis dalam tugas akhir sebagai berikut:

1.2.1 Bagaimana pengaruh pembuatan Ring Sistem Penyulang Saba dan Mas pada
Nilai SAIDI?

1.2.2  Bagaimana pengaruh pembuatan Ring Sistem Penyulang Saba dan Mas pada
Nilai SAIFI?

1.2.3  Apakah fungsi dan dampak dari dipasangnya LBS Villa Hadi terhadap
pekerjaan Ring Sistem Penyulang Saba dan Penyulang Mas, dan terhadap
keandalan jaringan distribusi?

1.2.4  Berapa banyak gardu dan pelanggan yang dapat terselamatkan dari pemadaman
dalam jangka waktu yang lama?

1.3 Batasan Masalah

Pembatasan suatu masalah digunakan untuk menghindari adanya penyimpangan
maupun pelebaran pokok masalah agar penelitian tersebut lebih terarah dan
memudahkan dalam pembahasan sehingga tujuan penelitian akan tercapai. Oleh sebab
itu, penulis memberikan batasan permasalahan yang akan dibahas antara lain:

1.3.1 Tidak membahas mengenai setting cara pengoperasian LBS Motorize.

1.3.2  Perhitungan Nilai SAIDI hanya pada bulan Mei 2021 sampai bulan Oktober
2021 dan pada bulan November 2021 sampai bulan April 2022

1.3.3  Perhitungan Nilai SAIFI hanya pada bulan Mei 2021 sampai bulan Oktober
2021 dan pada bulan November 2021 sampai bulan April 2022

1.3.4  Indeks keandalan jaringan hanya ditinjau berdasarkan nilai SAIDI dan SAIFI

1.3.5 Data gardu dan pelanggan yang dipakai hanyalah pada Penyulang Saba dan
Penyulang Mas

1.4 Tujuan

Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini yaitu:
1.4.1  Menganalisis pengaruh pembuatan Ring Sistem Penyulang Saba dan Mas pada
Nilai SAIDI
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1.4.2  Menganalisis pengaruh pembuatan Ring Sistem Penyulang Saba dan Mas pada
Nilai SAIFI

1.4.3  Menganalisis fungsi dan dampak dari dipasangnya LBS Villa Hadi terhadap
pekerjaan Ring Sistem Penyulang Saba dan Penyulang Mas, dan terhadap
keandalan jaringan distribusi

1.4.4  Menganalisis berapa banyak gardu dan pelanggan yang dapat terselamatkan
dari pemadaman dalam jangka waktu yang lama

1.5 Manfaat

Adapun manfaat yang diperoleh dari penelitian Tugas Akhir ini adalah:

1.5.1  Dapat menganalisis pengaruh pemasangan LBS Villa Hadi terhadap pekerjaan
Ring Sistem Penyulang Saba dan Penyulang Mas, dan manfaatnya terhadap
keandalan jaringan distribusi

1.5.2  Dapat menganalisis dan memahami perhitungan Nilai SAIDI setelah dibuatnya
Ring Sistem Penyulang Saba dan Mas

1.5.3  Dapat menganalisis dan memahami perhitungan Nilai SAIFI setelah dibuatnya
Ring Sistem Penyulang Saba dan Mas

1.5.4  Dapat menganalisis dan memahami berapa banyak gardu dan pelanggan yang

dapat terselamatkan dari pemadaman dalam jangka waktu yang lama

1.6 Sistematika Tugas Akhir

Adapun sistematika Penelitian Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

1.6.1 BABI :PENDAHULUAN
Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah,
tujuan, manfaat, dan sistematika Tugas Akhir.

1.6.2 BABIl :LANDASAN TEORI
Bab ini berisi teori-teori dasar yang mendukung pembahasan Tugas
Akhir.

1.6.3 BABIIl : METODOLOGI
Bab ini berisi metode-metode yang digunakan dalam pengumpulan
data dan pengolahan data yang digunakan dalam Tugas Akhir ini.

1.6.4 BABIV :PEMBAHASAN DAN ANALISIS
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Bab ini berisi tentang pembahasan dan analisis dari permasalahan
yang diangkat, data beban transformator serta perhitungan dari data
tersebut.

1.65 BABV :KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi kesimpulan dan saran-saran dari keseluruhan

pembahasan.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan yang telah dibahas, dapat diambil kesimpulan
sebagai berikut :

1) Dengan mengaplikasikan Ring Sistem pada Penyulang Saba dan Penyulang Mas maka
keandalan kedua penyulang tersebut semakin baik, dengan melihat segi gangguan dan
pemeliharaan. Terdapat peningkatan SAIDI & SAIFI pemeliharaan akibat adanya
penambahan kegiatan pemeliharaan yang terjadi diluar section Ring Sistem Penyulang
Saba & Penyulang Mas.

2) LBS Villa Hadi berperan sebagai penghubung antara Penyulang Saba dan Penyulang
Mas. Dampak dari dipasangnya LBS Villa Hadi ini dapat menerima supply dari
Penyulang Mas ke penyulang Saba, begitu pula sebaliknya, sehingga tingkat
pemadaman pada kedua penyulang ini semakin menurun.

3) Dengan mengaplikasikan Ring Sistem ini, 10 Gardu pada Penyulang Saba dengan total
1392 pelanggan, dan 3 Gardu pada Penyulang Mas dengan total 113 pelanggan dapat

ditingkatkan keandalannya.
5.2 Saran

1) Perlu dilakukan pengumpulan data yang lebih lengkap lagi, agar bisa dilakukan
penambahan pada tinjauan indeks keandalan yaitu ENS (Energy Not Served).
2) Perlu dilakukan pemeliharaan rutin dan inspeksi jaringan untuk mendeteksi lebih dini

gangguan yang ada, demi keandalan yang lebih baik lagi.
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