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ABSTRAK

Dalam hal penerimaan sinar matahari, Indonesia berada pada posisi geografis yang
menguntungkan yaitu wilayah garis khatulistiwa. Sebab itu, ketersediaan sinar matahari
hampir sepanjang tahun kecuali pada musim hujan dan saat awan tebal menghalangi sinar
matahari. Dengan keisimewaan yang diterima, penelitian ini mengusulkan desain
solatube yang digabungkan dengan panel surya sebagai sumber penghasil energi listrik
di malam hari. Pada pengujian yang telah dilakukan didapat output berupa daya charge
baterai yang dihasilkan panel surya mendapatkan nilai rata-rata tegangan sebesar 13,1 V
dan arus rata-rata sebesar 1,1 A. Pada kondisi discharge rata-rata nilai tegangan sebesar
12,37 V dan arus rata-rata sebesar 0,77 A. Hasil dari pengisian baterai pada modul panel
surya yang telah diisi selama 5 jam dimulai dari 09.00 hingga 14.00 WITA dapat
memenuhi kebutuhan pemakaian selama 5 jam dengan beban 2 buah lampu LED 5 W
yang dinyalakan mulai jam 18.00 hingga 21.00 WITA dan dilanjutkan pukul 04.00 hingga
06.00 WITA.

Kata Kunci: Intensitas Cahaya Matahari, Solatube. Panel Surya

ABSTRACT

In terms of receiving sunlight, Indonesia is in a favorable geographical position, namely
the equator. Therefore, the availability of sunlight almost throughout the year except
during the rainy season and when thick clouds block the sun's rays. With the privileges
received, this study proposes a solatube design combined with a solar panel as a source
of electrical energy at night. In the tests that have been carried out, the output or charge
power of the battery produced by the solar panel without a lamp load gets an average
voltage value of 13,1 V and an average current of 1,1 A. In the condition of the light load
on or discharge the average the voltage value is 12.37 V and the average current is 0.77
A. The results of charging the battery on the solar panel module that have been charged
for 5 hours starting from 09.00 to 14.00 Central Indonesia Time can meet the needs of 5
hours of use with a load 2 5W LED lights that are turned on from 18.00 to 21.00 Central
Indonesian Time and continued from 04.00 to 06.00 Central Indonesian Time.
Keywords : Sunlight Intensity, Solatube. Solar Panel
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan berkembangnya isu global warming, kesadaran manusia untuk menjaga
kelestarian bumi juga semakin meningkat. Manusia semakin sadar bahwa eksistensinya
tidak akan pernah bisa lepas dari dukungan sumber daya alam sekitarnya. Sumber daya
alam pada dasarnya dibedakan menjadi sumber daya alam yang dapat diperbaharui dan
sumber daya alam yang tidak dapat diperbaharui.

Listrik adalah salah satu bentuk energi yang sangat penting bagi kehidupan manusia.
Segala kegiatan dan sebagian besar perabotan manusia menggunakan energi listrik.
Sampai saat ini, di Indonesia khususnya masih mengandalkan bahan bakar fosil dalam
proses produksi energi listrik. Penggunaan bahan bakar fosil sebagai pembangkit listrik
sudah pasti mempengaruhi ketersediaan bahan bakar fosil yang merupakan sumber daya
habis dan tidak dapat diperbaharui dalam waktu singkat. Pemakaian listrik berbahan
bakar fosil juga menghasilkan emisi karbon yang memiliki efek pada peran perubahan
iklim.

Dalam beberapa tahun terakhir, beberapa tindakan untuk meningkatkan pembangkitan
energi listrik telah dilaksanakan di seluruh dunia untuk memenuhi kebutuhan yang terus
meningkat, tetapi tindakan ini membutuhkan investasi tinggi dan mobilisasi infrastruktur
yang hebat sehingga menyebabkan banyak dampak terhadap lingkungan. Karena itu,
perlu dilakukan tindakan berkelanjutan, dengan pengeluaran biaya yang lebih sedikit dan
dengan efek lebih cepat yang memungkinkan pengoptimalan penggunaan energi listrik
serta meningkatkan pasokan energi listrik dalam jangka pendek. Tindakan ini
membutuhkan penerapan peralatan yang lebih efisien dalam pembangkitan, transmisi,
distribusi dan sistem konsumsi yang memungkinkan pengurangan penggunaan energi
lisrik[1]. Penggunaan listrik yang bijak juga tentunya akan berdampak baik pada
lingkungan dan juga pada kondisi finansial, karena dapat mengurangi jumlah tagihan
listrik yang harus dibayar.

Usaha-usaha yang dapat dilakukan untuk mengurangi penggunaan energi listrik pada
bangunan tinggi yaitu dengan mengatur pola tata ruang di dalam bangunan maupun di
luar bangunan, menentukan orientasi bangunan, serta memanfaatkan teknologi

pencahayaan alami sebagai pencahayaan di siang hari. Pada iklim tropis, sinar matahari
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yang didapat lebih banyak dibandingkan wilayah beriklim subtropis, yaitu mampu
mendapat waktu penyinaran +11 jam[2].

Berdasarkan dari hal-hal di atas, pengaplikasian teknologi solatube dengan prinsip kerja
mengumpulkan sinar matahari dan menyalurkan cahaya ke dalam ruangan sebagai
pengganti penggunaan lampu listrik dapat menghemat biaya listrik hingga lebih dari 50%.
Solatube akan bekerja apabila terdapat pancaran sinar dari matahari, sehingga sesuai
apabila diaplikasikan pada daerah yang memiliki iklim tropis. Pengaplikasian solatube
pada bangunan rumah tinggal dapat dilakukan dengan mudah, sebab tidak terlalu banyak
komponen yang digunakan dan daya jangkau cahaya yang cukup luas. Oleh karena itulah
penulis membuat proyek penelitian dengan judul “Perencanaan dan Pemasangan Solatube

dengan Panel Surya Untuk Penerangan Dapur Rumah Tinggal”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah di bahas di atas, maka yang menjadi permasalahan

adalah :

1. Bagaimana perencanaan solatube dengan panel surya yang akan dibuat sebagai
penerangan pada dapur rumah tinggal?

2. Bagaimana output yang dihasilkan dari panel surya?

3. Bagaimana tingkat pencahayaan dalam ruangan setelah pemasangan solatube pada
dapur rumah tinggal pada siang hari, serta tingkat pencahayaan lampu dengan panel

surya di malam hari?

1.3  Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang sudah ditetapkan untuk menghindari penyimpangan dari

pembahasan nantinya :

1. Pada saat ini hanya untuk merancang solatube dengan panel surya sebagai penerangan
pada dapur rumah tinggal.

2. Pada simulasi ini hanya untuk mengetahui output yang dihasilkan dari panel surya.

3. Pada simulasi ini hanya untuk mengetahui tingkat pencahayaan dalam ruangan di siang
hari setelah pemasangan solatube serta tingkat pencahayaan lampu dengan panel surya

pada malam hari.
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1.4 TujuanPenelitian

Terdapat tujuan yang hendaknya dapat tercapai dalam pembuatan Tugas Akhir

Perencanaan dan Pemasangan Solatube Dengan Panel Surya Untuk Penerangan Dapur

Rumah Tinggal adalah sebagai berikut:

1. Mampu menyelesaikan rancang dari solatube dengan panel surya sebagai peneragan
pada dapur rumah tinggal.

2. Mampu mengetahui output yang dihasilkan dari panel surya

3. Mampu mengetahui tingkat pencahayaan dalam ruangan setelah pemasangan solatube

pada siang hari dan tingkat pencahayaan lampu dengan panel surya pada malam hari.

1.5  Manfaat Penelitian

Dalam pembuatan tugas akhir ini, diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:

1. Solatube yang telah dirancang nantinya dapat mengoptimalkan energi surya sehingga
dapat menjadi penerangan di siang hari.

2. Panel surya yang dipasang dapat dimanfaatkan sebagai sumber energi listrik untuk
penerangan ruang dapur pada rumah tinggal di malam hari

3. Dapat mengetahui tingkat pencahayaan pada ruang dapur rumah tinggal yang
dihasilkan dari solatube di siang hari dan lampu dengan panel surya pada malam hari.

1.6  Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan dalam pembuatan Tugas Akhir ini ialah sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisikan tentang gambaran umum mengenai isi laporan, baik
latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat,
metodologi, dan sistematika penulisan Tugas Akhir.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini memuat tentang semua teori-teori yang dipergunakan sebagai
bahan acuan serta pendukung yang berhubungan dengan pembuatan dari
Tugas Akhir ini.
BAB Il METODE PERANCANGAN ALAT
Bab ini memuat tentang penjelasan dari proses pengerjaan alat, dari
mulai perencanaan, proses pengerjaan alat dari awal hingga akhir.
BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA DATA
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BAB V

DAFTAR
PUSTAKA

Bab ini memuat tentang pengujian alat yang telah di buat dengan cara
melakukan pengukuran tegangan, daya, dan arus yang dihasilkan oleh
panel surya.

KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini memuat tentang kesimpulan dan saran-saran berdasarkan dari
proses pengerjaan alat, pengujian alat, dan hal-hal yang berhubungan
dengan pembuatan Tugas Akhir ini.

Daftar Pustaka memuat tentang referensi mengenai teori-teori
penunjang yang diperoleh dari buku-buku ataupun jurnal yang
digunakan oleh penulis dalam pembuatan Tugas Akhir ini.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari pengujian dan analisa pada perancangan dan pemasangan solatube dengan panel

surya sebagai sumber energi untuk lampu penerangan dapat ditarik kesimpulan sebagai

berikut :

1. Pada penelitian ini penulis telah berhasil menyelesaikan desain dari solatube dengan
panel surya sebagai sumber energi pencahayaan pada ruang dapur bangunan rumah.
Sistem Kkerja alat tersebut adalah cahaya matahari diterima oleh dome berlensa
cembung sebagai pemfokus kedalam tabung. Di dalam tabung terjadi proses
pemantulan oleh stiker cermin. Hasil dari pemantulan cahaya didalam tabung akan
diteruskan sehingga dapat menyalurkan cahaya kedalam ruangan dengan baik.

2. Pada pengujian PLTS yaitu pada pengukuran arus, tegangan, dan daya output dari
rancangan yang sudah dibuat. Pengukuran dilakukan selama 7 hari untuk pengukuran
charging baterai dan 7 hari discharging. Pengambilan data dilakukan selama 5 jam
dari pukul 09.00 sampai pukul 14.00 WITA. Hasil pengukuran sangat dipengaruhi
oleh cuaca serta penempatan dari PLTS. Berdasaran data pengukuran yang didapat,
pada saat charging rata-rata memiliki nilai output tegangan sebesar 13,1 V serta arus
sebesar 1,1 A. Sedangkan pada discharging memiliki nilai output tegangan sebesar
12,37V serta arus sebesar 0,77 A.

3. Berdasarkan Standar Nasional Indonesia (SNI 03-6575-2001) pada kondisi tanpa
beban lampu yang memenuhi standar terjadi pukul 08.00 sampai dengan 15.00 WITA
dengan nilai maksimal 296 lux dan dengan beban lampu pada pukul 18.00 hingga
06.00 WITA. Sesuai kebutuhan pencahayaan ruangan dapur yang dipakai selama 5
jam perhari pada pukul 18.00 hingga 21.00 WITA dan 04.00 hingga 06.00 WITA

kondisi tersebut memenuhi penerangan dengan nilai maksimal 340 lux.
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5.2 Saran

Dengan berakhirnya pengerjaan dari Tugas Akhir ini, adapun saran-saran yang dapat

disampaikan penulis adalah:

1. Pada penginstalan kabel, pastikan sambungan dari kabel kuat sehingga tidak terlepas
pada saat pengujian.

2. Pada saat pengujian tingkat pencahayaan sebaiknya selalu melakukan di titik yang
sama untuk mendapatkan hasil yang lebih optimal.

3. Untuk mencapai yang lebih baik lagi, penulis menyarankan untuk mengembangkan
proyek tugas akhir ini dengan menggunakan system IoT (Internet of Think) sebagai
monitoring dan control.

4. Untuk meningkatkan keandalan dari panel surya, dapat pula menambahkan solar

tracker sebagai pembantu dalam menangkap sinar matahari.
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