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ABSTRAK

Bali merupakan salah satu tempat wisata yang paling banyak di datangi
oleh wisatawan dari berbagai negara. Oleh karena itu perangkat pariwisata harus
memberikan pelayanan terbaik kepada wisatawan yang berkunjung, salah satu
cara yang bisa dilakukan adalah dibidang refrigerasi yang bisa digunakan untuk
proses penataan udara, pendinginan dan pengawetan produk. Seiring berjalannya
waktu energi akan terus diperlukan, maka dari itu diperlukannya energi yang
alami dan dapat digunakan berkelanjutan salah satunya energi surya. Dengan
permasalahan tersebut dibuat inovasi dalam alat refrigerasi yang menggunakan
energi matahari bertujuan untuk mengurangi pemakaian energi non terbarukan.

Dalam proyek akhir ini penulis akan mencari kinerja temperatur cold
storage tenaga surya dalam menjaga temperatur produk di dalam ruangan
pendingin. Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Refrigerasi, Teknik Mesin
Politeknik Negeri Bali.

Dari penelitian ini di peroleh hasil kinerja temperatur kabin 1.34°C,
temperatur produk 2.78°C, temperatur udara masuk evaporator 3.32°C, temperatur
udara keluar evaporator 0.71°C dan daya total 1.66 kWh.

Kata kunci: cold storage, sistem refrigerasi, kinerja temperatur, energi.
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PERFORMANCE TESTING TEMPERATURE AND ENERGY
COLD STORAGE SOLAR POWER

ABSTRACT

Bali is one of the most visited tourist attractions by tourists from various
countries. Therefore, tourism equipment must provide the best service to visiting
tourists, one way that can be done is in the field of refrigeration which can be
used for the process of air conditioning, cooling and product preservation. As
time goes on, energy will continue to be needed, therefore, natural and
sustainable energy is needed, one of which 1s solar energy. With these problems,
innovations were made in refrigeration equipment that uses solar energy aimed at
reducing the use of non-renewable energy.

In this final project the author will look for the temperature performance
of solar cold storage in maintaining the product temperature in the cooling room.
This research was conducted at the Refrigeration Laboratory, Mechanical
Engineering, Bali State Polytechnic.

From this research, the resulls obtained are 1.34°C cabin temperature
performance, 2.78°C product temperature, 3.32°C  evaporator inlet air
temperature, (.71 °C evaporator exit air temperature and 1.66 kWh total power.

Keywords: cold storage, refrigeration system, temperature performance, energy.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Bali merupakan salah satu tempat wisata yang paling banyak didatangi oleh
wisatawan dari berbagai negara. Oleh karena itu perangkat pariwisata harus
memberikan pelayanan terbaik kepada wisatawan yang berkunjung, salah satu cara
yang bisa dilakukan adalah di bidang refrigerasi yang bisa digunakan untuk proses
penataan udara, pendinginan dan pengawetan produk. Dalam hal pengawetan
produk ada beberapa alat seperti cool room, showcase, freezer dan lain-lain. Cold
storage adalah sebuah ruangan yang dirancang khusus untuk menyimpan produk
makanan dalam jumlah yang besar dengan tujuan mempertahankan kesegaran
produk. Cold storage biasanya dibangun mengikuti rancangan bangunan gedung

dan kapasitas penyimpanan yang diperlukan oleh setiap perusahaan.

Seiring berjalannya waktu energi akan terus diperlukan, 85% di wilayah
Indonesia masih menggunakan energi primer dari bahan fosil seperti batu bara dan
minyak bumi yang memiliki dampak negatif terhadap lingkungan dan akan habis
jika digunakan berkelanjutan. Maka dari itu diperlukannya energi yang alami dan
dapat digunakan berkelanjutan salah satunya energi surya. Di Indonesia memiliki
potensi untuk mewujudkan sistem refrigerasi dengan energi listrik bertenaga
matahari, sehingga sangat cocok menggunakan energi terbarukan seperti panel
surya (solar cell). Pemilihan sumber daya listrik terbarukan bertujuan untuk
mengurangi pemakaian energi yang masih menggunakan sumber energi listrik
primer dari bahan bakar fosil. Solar cell merupakan sebuah hamparan
semikonduktor yang dapat menyerap photon dari sinar matahari dan mengubahnya

menjadi listrik.

Dengan adanya inovasi tersebut cukup mengurangi pemakaian energi primer

karena pada siang hari panas dari matahari akan diubah menjadi energi listrik oleh



b

panel surya, jadi pemakaian energi primer akan berkurang. Untuk mengetahui
kinerja mesin refrigrator yang menggunakan tenaga surya maka diperlukan test
“Pengujian Kinerja Temperatur dan Energi Cold Storage Tenaga Surya”. Penelitian
ini juga diperlukan sebagai syarat untuk menyelesaikan pendidikan Diploma I11
Program Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara Jurusan Teknik Mesin di
Politeknik Negeri Bali.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang akan dibahas pada penelitian Proyek Akhir ini adalah:
1. Bagaimana kinerja energi cold storage tenaga surya dalam memanfaatkan
sumber energi terbarukan?
2. Bagaimana kinerja temperatur cold storage tenaga surya dalam menjaga
temperatur produk di dalam ruangan pendingin (cold room)?
1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini penulis hanya membahas tentang:

1. Pengujian dilakukan untuk cold storage tenaga surya yang sudah
dikembangkan di Lab Refrigerasi Politeknik Negeri Bali.

2. Pengaturan operasional cold storage berdasarkan pengaturan dengan
sistem kontrol AK-CC 550.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang dapat

dijelaskan sebagai berikut.
1.41 Tujuan Umum

Adapun tujuan umum dari penelitian ini dapat dirinci sebagai berikut:

l. Untuk memenuhi salah satu persyaratan akademik dalam
menyelesaikan pendidikan pada jenjang Diploma I1I Program Studi
Teknik Pendingin dan Tata Udara di Politeknik Negeri Bali.



2. Untuk mengaplikasikan ilmu-ilmu yang selama ini diperoleh dari
mengikuti perkuliahan baik secara teori maupun praktik di Jurusan
Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.

1.4.2 Tujuan Khusus

Adapun tujuan khusus dari penelitian ini dapat dirinci sebagai berikut:

1. Dapat menguji dan menentukan kinerja cold storage tenaga surya dalam
memanfaatkan sumber energi terbarukan.

2. Dapat mengidentifikasi kinerja temperatur cold storage tenaga surya
dalam menjaga temperatur produk di dalam ruangan pendingin (cold
room).

1.5 Manfaat Penelitian

Hasil pengujian kinerja temperatur dan energi cold storage tenaga surya ini
diharapkan dapat bermanfaat bagi penulis, intansi pendidikan khususnya di

Politeknik Negeri Bali, dan juga bagi masyarakat pada umumnya.
1.5.1 Bagi Penulis

Pengujian kinerja temperatur cold storage tenaga surya ini sebagai sarana
untuk menerkan dan mengembangkan ilmu-ilmu yang di dapat selama mengikuti
perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali, baik secara teori
maupun praktik. Selain itu merupakan syarat dalam menyelesaikan pendidikan
Diploma III Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali

Sebagai bahan pendidikan atau ilmu pengetahuan di bidang refrigerasi
dikemudian hari dan sebagai salah satu pertimbangan untuk dapat dikembangkan

lebih lanjut.
1.5.3 Bagi Masyarakat

Agar masyarakat dapat mengetahui karakteristik kinerja sistem tenaga surya

yang dapat diaplikasikan dengan cold storage.



BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan dari hasil pengujian yang dilakukan di Lab Refrigerasi Terapan 1
terhadap sistem refrigerasi cold storage dapat di simpulkan bahwa dari hasil
pengujian kinerja temperatur dan energi cold storage tenaga surya didapatkan
hasil bahwa cold storage dapat beroperasi dengan baik memanfaatkan sumber
energi tenaga surya. Dengan rata rata sebagai berikut:

a. Temperatur Kabin = 1.34°C

b. Temperatur Produk =2.78°C

¢. Temperatur Udara Masuk Evaporator = 3.32°C

d. Temperatur Udara Keluar Evaporator = 0.71°C

e. Daya Total = 1.66 kWh

5.2 Saran

Dalam pembuatan proyek akhir ini penulis mempunyai beberapa saran yang

diharapkan dapat dipakai sebagai masukan:

1. Dalam penggunaan dan pembacaan alat ukur, saat melakukan pengujian
diharapkan mahasiswa teliti dan fokus dalam pembacaan alat ukur dan
dalam pengolahan data agar mendapatkan hasil akurat.

2. Utamakan kesehatan dan keselamatan kerja untuk Kita, rekan kerja, dan
lingkungan agar dalam kondisi baik dan aman.
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