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Abstrak

Tanaman kakao atau yang memiliki nama latin Theobroma cacao L memiliki bentuk buah
memanjang dan meruncing pada kedua ujuangnya, buah kakao yang sudah matang
ditandai dengan warna kulit buah berwarna kuning atau oranye, sedangkan biji kakao
berwarna agak kecoklatan dan daging buah berwarna putih. Pengeringan biji kakao
memerlukan waktu selama 5-10 jam selama 7 hari jika cuaca cerah. Pengeringan ini
cukup lama yang mengakibatkan bji kakao kotor dan dikerumuni serangga. Biji kakao
yang terlalu lama di diamkan akan menyebabkan biji kakao rusak dan berjamur. Untuk
mengatasi masalah tersebut perlu dibuat suatu sistem yang mampu melakukan
pengeringan yang tidak terpengaruh oleh cuaca. Pada penelitian ini telah berhasil
membuat alat pengering biji kakao menggunakan mikrokontroler esp32, dan 3 buah
sensor yaitu DHT11 sebagai sensor suhu dan kelembaban, LDR sebagai sensor cahaya
dan sensor hujan sebagai pendeteksi adanya hujan, alat ini menggunakan heater sebagai
sumber panas. yang dapat mengeringkan tanpa terpengaruh cuaca. Alat ini mampu
mengeringkan 1 kilogram biji kakao dalam waktu rata-rata 31,6 jam dengan suhu kisaran
37°C sampai 40°C.

Kata Kunci: Biji Kakao, Esp32, DHT11, LDR, Sensor hujan, Heater.
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Abstract

The cocoa plant or which has the Latin name Theobroma cacao L has the shape of an
elongated and tapered fruit on both ujuangnya, the ripe cocoa fruit is characterized by a
yellow or orange color of the fruit skin, while the cocoa beans are slightly brownish in
color and the flesh of the fruit is white. This drying is quite long which results in dirty
cocoa bji and being swarmed with insects. Cocoa beans that are left idle for too long will
cause cocoa beans to be damaged and moldy. To solve this problem, it is necessary to
create a system capable of drying that is not affected by the weather. In this study, it has
succeeded in making a cocoa bean dryer using an esp32 microcontroller, and 3 sensors,
namely DHT11 as a temperature and humidity sensor, LDR as a light sensor and rain
sensor as a rain detector, this tool uses a heater as a heat source. which can dry out
without being affected by the weather. This tool is able to dry 1 kilogram of cocoa beans
in an average time of 31.6 hours with a temperature range of 37°C to 40°C.

Keywords: Cocoa Beans, Esp32, DHT11, LDR, Rain sensor, Heater.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Tanaman kakao atau yang memiliki nama latin Theobroma cacao L memiliki
bentuk buah memanjang dan meruncing pada kedua ujuangnya, buah kakao yang sudah
matang ditandai dengan warna kulit buah berwarna kuning atau oranye, sedangkan biji
kakao berwarna agak kecoklatan dan daging buah berwarna putih. Tanah yang cocok
untuk tanaman kakao adalah tanah humus, pulp pada biji kakao dapat dikonsumsi secara
langsung dan memiliki rasa yang manis[1],[2]. Untuk mengeringkan biji kakao biasanya
petani meletakkan begitu saja biji kakao yang akan dikeringkan di atas aspal jalan atau di
tanah dengan beralaskan kain atau terpal penjemuran ini memerlukan tempat yang luas
dan sinar matahari yang baik penjemuran ini juga dapat mengakibatkan biji menjadi
kotor, proses ini memerlukan waktu penjemuran selama 5-10 jam selama 7 hari. Namun
ketika cuaca mendung atau hujan lama pengeringan memakan waktu 14-22 hari
tergantung intensitas turunnya hujan pada masig-masing daerah. Untuk mendapatkan
kualitas kakao yang baik kadar air yang diperlukan 7-9% dan kakao akan berwarna
kecoklatan[3],[4].

Dengan waktu pengeringan yang cukup lama ini, sering kali petani harus
menerima kerugian karena menyimpan biji yang seharusnya sudah dijemur dan jika biji
kakao terlalu lama didiamkan kakao akan berjamur, kotor dan dikerumuni oleh serangga-
serangga yang mengakibatkan petani merugi. Untuk mengatasi masalah tersebut
diperlukan suatu alat yang mampu melakukan pengeringan dalam keadaan cuaca yang
tidak menentu dan malam hari yang dapat dipantau melalui handphone.

Untuk membantu petani dalam memantau proses pengeringan biji kakao, pemantauan
dapat dilakukan dengan menggunakan teknologi yang ada pada saat ini yaitu pemantauan
melalui handphone dan dengan bantuan dari internet.

Sebelumnya telah dilakukan penelitian tentang prototipe pengering biji kopi
berbasis web server dimana pada penelitian ini terdapat ruangan yang akan digunakan
sebagai tempat pengeringan biji kopi. Dari penelitian ini diambil proses pengeringannya
dengan menggunakan heater yang akan memberikan suhu pada ruangan yang sudah
ditentukan untuk mengoptimalkan pengeringan biji kakao[5].
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Kemudian penelitian tentang alat pengering biji kakao berbasis
mikrokontroler, dimana dalam penelitian tersebut diambil sistem pengeringan
otomatis berbasis mikrokontroler.

Dalam hal ini penulis tertarik untuk membuat sistem yang terdiri dari
perangkat keras (hard ware) dan perangkat lunak (soft ware), dimana perangkat
keras terdiri dari Mikrokontroler ESP 32, LCD, Motor Servo, heater, LDR (Light
Dependent Resistor) , DHT 11. Sedangkan prangkat lunak menggunakan aplikasi
kodular dan bahasa C yang akan diimplementasikan pada mikrokontroler. Sistem
ini akan berkerja berdasarkan intensitas cahaya yang mengenai LDR dan sensor air
saat terkena air, inilah yang akan digunakan sebagai input untuk memberikan
perintah pada mikrokontroler untuk membuka dan menutup atap, dimana saat
hujan sensor air akan mengirimkan data ke esp32 untuk menutup atap dan heater,
kipas akan menyala sensor Suhu mendeteksi suhu yang ada pada ruangan
pengering, jika suhu lebih dari yang sudah ditentukan maka heater dan kipas akan
mati dan exhaust akan menyala. Saat malam tiba, LDR akan membuat atap
menutup lalu heater dan kipas akan menyala untuk melanjutkan pengeringan.
Dengan ide tersebut penulis mencoba untuk membuat suatu alatdengan judul
“Alat Pengering Biji Kakao” Diharapkan dengan penulisan penelitian ini dapat
membantu petani kecil untuk melakukan pengeringan agar biji kakao terhindar

dari jamur akibat terlalu lama disimpan.

1.2 Perumusan masalah

a. Bagaimana cara merancang dan membuat alat pengering biji kakao berbasis

mikrokontroler ESP32?

b. Berapa suhu ( °C ) dan waktu yang digunakan alat pengering untuk

mengeringkan biji kakao?

c. Berapa kapasitas biji kakao yang bisa dikeringkan oleh alat pengering biji

kakao?

1.3 Batasan Masalah
. Menggerakkan atap saat malam hari dan hujan

a
b. Menggunakan mikrokontroler ESP32

(@]

. Aplikasi yang digunakan adalah kodular

o

. Alat yang dibuat berupa prototipe

@

Kapasitas alat yang terbatas

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2022



14

15

1.6

Tujuan penelitian

a.

C.

Dapat merancang dan membuat alat pengering biji kakao menggunakan
mikrokontroler ESP32

Dapat mengetahui berapa suhu yang digunakan alat pengering untuk
mengeringkan biji kakao

Dapat mengetahui berapa biji kakao yang dapat dikeringkan alat pengering.

Manfaat penelitian

a.

b

Membantu petani kakao untuk mempercepat proses pengeringan

. Mengembangkan penerapan mikrokontroler esp32

Sistematika Penulisan

Penelitian skripsi ini terdiri dari 5 bab yaitu:
Bab I Pendahuluan
Menguraikan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah,tujuan
penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan.
Bab Il Tinjauan Pustaka
Menguraikan tentang penelitian sebelumnya dan landasan teori yang berisi
difinisi buah kakao, biji kakao, kadar air, serta komponen-komponen yag
digunakan pada alat yang akan dirancang
Bab I1l Metode Penelitian
Menguraikan tentang perancangan alat, desain aplikasi android, dan pengujian
konvensional.
Bab IV Hasil dan Pembahasan
Menguraikan dan membahas data-data yang didapatkan pada penelitian ini.
Bab V Penutup
Menjelaskan tentang kesimpulan akhir penelitian serta saran-saran yang

direkomendasikan guna perbaikan proses penelitian selanjutnya.
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Penelitian ini telah berhasil untuk merancang dan membuat perngering biji kakao
menggunakan mikrokontroler esp32, dimensi dari alat pengering ini adalah panjang
60cm, lebar 30cm dan tinggi 30cm. Dimana alat pengering biji kakao ini
menggunakan 3 buah sensor Sensor LDR berfungsi sebagai pendeteksi cahaya (siang
atau malam) dan sensor suhu berfungsi untuk mengetahui suhu yang ada pada alat
dan sensor air yang berfungsi untuk mendeteksi adanya air atau tidak. Pada alat ini
atap akan terbuka dan tertutup otomatis saat malam hari. Saat malam hari LDR akan
membaca kurangnya intensitas cahaya lalu servo akan menutup atap dan
mikrokontroler akan memberi perintah untuk menghidupkan heater dan kipas. Ketika
suhu lebih dari yang sudah ditentukan maka heater dan kipas mati dan exhaus hidup,
saat sensor air mendeteksi air maka atap akan menutup dan heater, kipas menyala
exhaust mati.

a. Pada pengeringan ini suhu yang digunakan oleh alat pengering biji kakao yaitu 40°C.
Pada pengeringan pertama rata-rata suhu adalah 37,5°C, dengan kadar air awal
48,7%. Setelah melalui proses pengeringan selama 35 jam kadar air berkurang
menjadi 9%. Pada pengeringan ke dua suhu rata-rata digunakan 38°C dengan kadar
air awal 47,4%. Setelah melalui proses pengeringan selama 35 jam kadar air
berkurang menjadi 9%. Pada pengeringan ke tiga rata-rata suhu yang digunakan
37,8°C dengan kadar air awal 44,2%. Setelah melalui proses pengeringan selama 35
jam kadar air berkurang menjadi 9%.

b. Alat pengering biji kakao mampu mengeringkan biji kakao sebanyak 1 kilogram
pada satu kali pengeringan. Untuk pengeringan 1 kilogram biji kakao alat ini

memerlukan waktu selama 35 jam.
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5.2. Saran

Setelah dilakukannya penelitian ini, diperoleh beberapa hal yang dapat dijadikan saran
untuk dilakukan pada penelitian selanjutnya yaitu:
1. Untuk penelitian selanjutnya, diharapkan dapat dilakukan pengembangan seperti

menambahkan motor untuk pengaduk saat proses pengeringan.
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