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ABSTRAK

Viki Nanda Saputro

Simulasi Pompa Irigasi Sawah Otomotais Memanfaatkan Energi Matahari
Dengan Panel Surya

Pompa irigasi sawah otomatis memanfaatkan energi matahari dengan panel surya
merupakan alat yang dibuat untuk memudahkan para petani mengalirkan air dari satu
tempat ke tempat lainnya dengan pompa irigasi otomatis yang memanfaatkan energi
sinar matahari dengan panel surya. Di karenakan pada saat musim kemarau para petani
sangat membutuhkan pompa yang menunjang keberadaan dan kelangsungan kegiatan
pengairan sawah. Dengan adanya pompa ini sistem pengairan dalam pertanian akan
tetap berjalan sehingga para petani tidak lagi mengandalkan sungai dan menunggu
turunnya hujan sebagai pengairan ke sawah

Penelitian Alat ini dilakukan selama 7 hari dan hasilnya alat ini mampu mengairi
persawahan selama 2 jam dengan kemampuan debit keluaran air sekitar 1550 liter,
sebelum digunakan alat ini akan melakukan pengisian baterai selama 5 jam. Kurangnya
dari alat ini adalah dimana alat ini sangat mengandalkan cuaca yang maksimal, ketika
cuaca kurang maksimal maka energi yang dihasilkannya akan menurun, dikarenakan
cuaca yang tidak bisa di prediksi

Keyword : Pompa Irigasi
ABSTRACT
Viki Nanda Saputro

Simulation Automatic Rice Field Irrigation Pumps Utilize Solar Energy With
Solar Panels

Automatic rice field irrigation pumps utilize solar energy with solar panels are tools
made to make it easier for farmers to drain water from one place to another with
automatic irrigation pumps that utilize the energy of sunlight with solar panels. Because
during the dry season, farmers really need pumps that support the existence and
continuity of rice field irrigation activities. With this pump, the irrigation system in
agriculture will continue to run so that farmers no longer rely on rivers and wait for rain
to fall as irrigation to the fields

Research This tool was carried out for 7 days and the result is that this tool is able to
irrigate rice fields for 2 hours with the ability to discharge water output of about 1550
liters, before use this tool will charge the battery for 5 hours. The lack of this tool is
where this tool relies heavily on maximum weather, when the weather is not optimal,
the energy it produces will decrease, due to weather that cannot be predicted

Keyword : Irrigation Pumps
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Pada zaman yang sudah modern ini, di kehidupan manusia pompa sangat di
perlukan dalam berbagai bidang. Dalam kehidupan sehari — hari, penggunaan pompa
sangat luas hamper disegala bidang, seperti industri, pertanian, rumah tangga dan
sebagainya. Pompa merupakan alat yang mempermudah pekerjaan manusia sehari —
hari. Pompa ini sangat penting peranannya dalam kehidupan manusia untuk
mempermudah semua kegiatan manusia yang berkaitan dengan perpindahan air dari

suatu tempat ke tempat yang lain.

Pada bidang pertanian, perindustrian, dan rumah tangga banyak macam pompa
yang digunakan dari jenis pompanya, cara operasionalnya, pemanfaatan alam, ukuran
dan kapasitasnya. Pada zaman yang sudah maju ini banyak alat yang di modifikasi
dengan memanfaatkan energi alam untuk tenaga listriknya, di samping itu juga untuk

menghemat biaya operasional dalam penggunaan kelistrikannya.

Permasalahan utamanya ada pada bidang pertanian ini, dimana agar
memudahkan para petani untuk mengalirkan air dari satu tempat ke tempat lainnya
dengan pompa irigasi otomatis yang memanfaatkan energi sinar matahari dengan panel
surya dan tanpa perlu pengeluaran biaya lagi. Di karenakan pada saat musim kemarau
para petani sangat membutuhkan pompa yang menunjang keberadaan dan kelangsungan
kegiatan pengairan sawah. Dengan adanya pompa ini sistem pengairan dalam pertanian
akan tetap berjalan sehingga para petani tidak lagi mengandalkan sungai dan menunggu
turunnya hujan sebagai pengairan ke sawah. Dalam perancangan alat ini penulis
menggunakan pompa air irigasi solar panel DC 12 Volt 180 Watt dengan panel surya
100 Wp dua buah sebagai sumber energi utama, karena pada sistem ini semua aliran

arusnya searah (DC).

Oleh karena itu, berdasarkan latar belakang di atas maka penulis memilih judul
“Simulasi Pompa Irigasi Sawah Otomatis Memanfaatkan Energi Matahari Dengan

Panel Surya”.
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1.2 Perumusan Masalah

Berdasrkan masalah uraian latar belakang di atas dapat diidentifikasikan sebuah

permasalahan :

1. Bagaimana simulasi pompa irigasi panel surya yang memanfaatkan sinar cahaya
matahari sebagai sumber energinya ?

2. Berapa energi Isitrik yang dihasilkan oleh panel surya ?

3. Berapa debit air yang dihasilkan oleh pompa ?

1.3 Batasan Masalah

Dari perumusan masalah di atas, penulis membatasi permasalahan yang akan di

bahas, yaitu :

1. Bagaimana simulasi pompa irigasi panel surya matahari sebagai energi utama

2. Beban pada komponen ini yaitu pompa solar panel DC 12volt 18watt dengan
jumlah 1 buah pompa

3. Pompa air DC ini digunakan pada penilitian yang berada di Dekat Gg. Anggrek
5 — 7, Pemogan, Denpasar Selatan, Kota Denpasar, Bali 80221

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari pembuatan pompa irigasi otomatis menggunakan energy

matahari dengan panel surya adalah sebagai berikut :

1. Mengetahui bagaimana cara kerja dari pompa irigasi otomatis Yyang
memanfaatkan sinar cahaya matahari sebagai sumber utama energi
2. Mengetahui berapa daya yang dihasilkan panel surya

3. Mengetahui berapa debit air dan manfaat sistimatisnya
1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penilitian ini yang ingin di capai dalam tugas akhir sebagai
berikut :

1. Dapat mengetahui, merancang dan menganalisa PLTS
2. Menambah wawasan tentang ilmu teknik elektro yang khususnya di bidang

pembangkit listrik dan energi terbarukan
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3. Dapat membantu para petani padi, perkebuan dan lain — lain di saat kesusahan

air ketika musim kemarau melanda

1.6 Sistematika Pembahasan

Dalam penyusunan laporan tugas akhir ini, pembahasan terdapat urutan simulasi

alat dari tahap persiapan hingga pengujian, sebgai berikut :

BAB I :

BAB Il :

BAB Il :

BAB IV :

BAB V:

PENDAHULUAN, menguraikan secara singkat latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan

sistematika pembahasan.

LANDASAN TEORI, bab ini berisikan tentang teori — teori pendukung
yang mendasari pembuatan tugas akhir ini seperti Komponen PLTS.
Teori yang dicari adalah pengertian, bagian — bagian, cara kerja dan
spesifikasi. Teori ini diperoleh dari web, artikel, jurnal dan situ yang
berhubungan tentang tugas akhir.

PEMBUATAN ALAT, merancang bagaimana proses pembuatan alat

dari merancang sampai dengan proses akhir pembuatan alat.

PENGUJIAN dan ANALISA, bab ini membahas tentang analisa dan
pengjian alat yang telah dibuat.

PENUTUP, berisikan kesimpulan yang di ambil berdasarkan analisis hal
— hal penting kelebihan dan kekurangan, serta saran — saran untuk

pengembangan ke system yang lebih maju.

DAFTAR PUSTAKA

Daftar pustaka merupakan referensi mengenai teori-teori penunjang yang
diperoleh dari buku-buku ataupun jurnal yang digunakan penulis dalam

pembuatan Tugas Akhir ini.
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BAB V
PENUTUP
5.1 Kesimpulan

Dari hasil pengujian yang sudah dilakukan begitu juga dengan analisa data dan
pembuatan simulasi pompa irigasi yang memanfaatkan sinar matahari dengan panel

surya ini dapat di simpulkan sebagai berikut :

1. Pada simulasi pompa irigasi panel surya dilakukan pengujian terhadap pengisian
baterai untuk tegangan, arus, daya dan energi keluaran dari rancangan PLTS.
Pengukuran dilakukan selama 7 hari. Pengisian baterai dan dalam waktu selama
5 jam, dimulai dari jam 09:00 Wita sampai dengan 14:00 Wita. Hasil yang
didapat dari pengukuran sangat dipengaruhi oleh cuaca serta penempatan dari
PLTS.

2. Energi listrik yang dihasilkan oleh panel surya perharinya sangatlah tidak
menentu, karena dipengaruhi oleh faktor cuaca yang tidak bisa diprediksi,
seperti pada hari pertama dimana energi yang dihasilkan sekitar 124.30 Wh
dengan cuaca cerah berawan dan energi pada hari ke tiga dengan nilai 341.00
Wh dengan cuaca cerah.

3. Debit air yang dihasilkan oleh pompa irigasi sawah ini yang digunakan selama 2
jam sangatlah berbeda - beda, walaupun dengan cuaca yang sama tetapi energi

yang dihasilkan pompa irigasi ini juga sangat memengaruhi keluaran debit air.

5.2 Saran

Dengan berakhirnya pengerjaan dari Tugas Akhir ini, adapun saran-saran yang
dapat disampaikan penulis adalah :

1. Pada penginstalan kabel, pastikan skun dari kabel kuat sehingga tidak terlepas
pada saat pengujian karena hal tersebut pastinya akan sangat mengganggu

2. Pada saat Penginstalan komponen-komponen kontrol, sebaiknya pastikan
melewati pengaman terlebih dahulu untuk berjaga-jaga jika terdapat hubung
singkat sehingga dapat memberikan proteksi kepada komponen yang digunakan

3. Pada saat merangkai instalasi di usahakan sesuai gambar diagram pengawatan
yang sudah dibuat dan benar — benar teliti, untuk menghindari terjadinya

kerusakan pada komponen
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