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ABSTRAK
| Putu Dede Setiawan

Rancang Bangun Alat Perangkap Hama Serangga Padi Menggunakan Cahaya
Lampu Dari Tenaga Surya

Alat perangkap hama merupakan alat yang dibuat untuk menghasilkan energi yang
digunakan sebagai alat penerangan untuk menangkap hama atau serangga yang terdapat
di sawah. Penelitian ini dilakukan berdasarkan banyaknya keluhan para petani, dimana
ditemukan serangga seperti belalang, walangsangit, dan kumbang yang mengganggu
pertumbuhan padi. Objek penelitian dalam penelitian ini adalah serangga atau hama yang
merugikan petani. Teknik pengambilan data dilakukan dengan metode observasi dan
studi literatur. Teknik uji alat yang dilakukan dengan meletakkan alat perangkap hama di
sawah dengan kurun waktu 7 hari.

Hasil Pengujian yang dilakukan menyatakan bahwa alat perangkap hama sangat
signifikan jika digunkan. Penelitian yang dilaksanakan selama 7 hari mendapatkan 3 jenis
serangga Yaitu belalang, walangsangit, dan kumbang. Jumlah jenis serangga yang
didapatkan berbeda setiap harinya. Hari pertama mendapatkan 6 serangga, hari kedua
mendapatkan 4 serangga, hari ketiga mendapatkan 10 serangga, hari keempat
mendapatkan 12 serangga, hari kelima mendapatkan 9 serangga, hari keenam
mendapatkan 13 serangga, dan hari terakhir mendapatkan 12 serangga.

Kata Kunci: Alat perangkap hama, sawah, serangga.

ABSTRACT

| Putu Dede Setiawan
Design and Build a Rice Insect Pest Traps Using Solar Lights

Insects traps are tools made to produce energy that is used as a lighting tool to catch pests
or insects in the ricefields. This research was conducted based on the number of
complaints from farmers, where insects such as grasshoppers, walangsangit, and beetles
were found that interfered with the growth of rice. The object of research in this study is
insects or pests that harm farmers. The data collection technique was carried out using
observation methods and literature studies. The tool test technique was carried out by
placing a pest trap in the fields for a period of 7 days.

The results of the tests carried out stated that the pest trap tool was very significant when
used. The research was conducted for 7 days to get 3 types of insects, namely
grasshoppers, walangsangit, and beetles. The number of different types of insects
obtained every day. The first day got 6 insects, the second day got 4 insects, the third day
got 10 insects, the fourth day got 12 insects, the fifth day got 9 insects, the sixth day got
13 insects, and the last day got 12 insects.

Keywords: Insects traps, rice fields, insects.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kehadiran hama pada pertanian merupakan perihal yang perlu untuk diperhatikan
secara serius. Bukan hanya oleh kalangan petani tetapi semua kalangan, baik itu
pemerintah maupun kalangan akademisi. Bagaimana tidak, terganggunya stabilitas
produksi pertanian tentu akan berpengaruh pada surplus perekonomian dan
berikutnya akan mempengaruhi segala sendi kehidupan bermasyarakat.

Hama merupakan musuh para petani, kehadiran hama pada areal pertanian
mengganggu stabilitas pertumbuhan tanaman. Oleh karena itu perlu dilakukan
tindakan pencegahan agar dampak dari hama pertanian tidak semakin memperburuk
hasil pertanian. Perkembangan dunia teknologi dan perkembangan sains ditilik
sebagai suatu jembatan yang akan memberikan solusi jitu terhadap permasalahan
tersebut. Namun pada kenyataannya masih banyak kondisi-kondisi yang sama sekali
belum mendapatkan solusi atas bahaya serangan hama.

Petani padi tradisional daerah pemogan sangat terganggu dengan masalah
kemunculan hama walang sangit. Selain merusak kualitas tanaman walang sangit
juga sangat mengganggu karena mengeluarkan aroma bau yang khas. Pada malam
hari walang sangit biasa mengerumuni lampu yang memijarkan cahaya dan itu
membuat pemukiman diserbu oleh hama yang berasal dari lahan pertanian dan
hingga kini belum terdapat solusi pemecahan masalahnya.

Lampu sebagai salah satu sumber cahaya merupakan komponen penting agar
aktifitas kehidupan dapat berjalan dengan baik terutama pada malam hari. Beberapa
jenis lampu dapat menarik perhatian beberapa jenis serangga termasuk hama pada
tanaman padi. Faktor abiotik lampu perangkap mempengaruhi serangga secara
langsung dan tidak langsung. Data lampu perangkap sangat diperlukan untuk
digunakan sebagai informasi sebaran hama dan antisipasi ledakan hama dengan
regresi penduga hubungan faktor meteorologi dengan hama. Berbagai jenis lampu
yang dapat digunakan untuk menarik serangga adalah lampu pijar standar, lampu TL
(tubular lamp) dengan berbagai panjang gelombang warna, terutama jenis warna UV
(ultra violet), lampu ML (mercury lamp), lampu CFL (compact fluorescent lamp),
maupun lampu LED (light emitting diode). Serangga secara aktif tertangkap atau
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didorong untuk masuk perangkap merkuri atau ultraviolet (lampu hitam) sebagai
cahaya yang terbaik disamping cahaya putih atau kebiruan. Efektivitas perangkap
dapat ditingkatkan jika cahaya lampu diatur panjang gelombangnya disesuaikan

dengan ketertarikan hama.

Efek dari warna biru, hijau, kuning, merah, hitam dan putih yang dipasang pada
berbagai tanaman yang berbeda, memberikan hasil tangkapan lampu perangkap
yang berbeda. Jumlah serangga tertinggi diamati pada cahaya hitam (sinar UV),
sedangkan terendah dalam cahaya merah, namun umumnya ordo serangga yang
sering mengunjungi semua lampu berwarna adalah Diptera, Coleoptera dan
Lepidoptera (Ashfaq et al., 2005) [1]. Cahaya yang dihasilkan oleh lampu
merupakan sebuah detektor untuk membuat serangga tertarik. Banyak serangga
kategori hama pada tanaman padi yaitu burung, tikus, belalang, wereng, kumbang
dll. Hama yang sangat peka terhadap cahaya terutama dimalam hari seperti, Walang
sangit (leptocorixa acuta), Wereng (Nilaparvata lugens), Wereng hijau (Niphotettix
virescens), merupakan serangga hama yang sering merugikan petani dan
masyarakat. Serangga merupakan kelompok organisme yang beragam jenis dan
selalu mendominasi populasi makhluk hidup di muka bumi, baik yang hidup di
bawah dan di atas permukaan tanah. Oleh karena itu hampir semua jenis tanaman
baik yang dibudidayakan maupun yang berfungsi sebagai gulma selalu diganggu
oleh kehadiran serangga hama tersebut. Dengan demikian dalam proses produksi,
masalah hama tersebut tidak bisa diabaikan, karena akan mempengaruhi produksi
secara kualitatif maupun kuantitatif dan mampu menurunkan produksi sebesar
20,7%, bahkan menyebabkan kegagalan panen, kalau tidak dilakukan pengendalian

secara efektif.

Saat ini banyak sekali cara yang dilakukan para petani padi untuk membasmi
serangga hama, salah satunya dengan cara menyemprot dengan zat kimia yang
harganya relatif mahal dan kurang efisien karena hama bisa datang darimana saja.
Oleh karena itu, maka penulis ingin membuat suatu alat perangkap serangga hama
yang memanfaatkan intensitas cahaya lampu untuk menarik perhatian serangga hama
untuk mendekat.
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1.2. Rumusan Masalah

1) Bagaimana desain dan realisasi alat perangkap hama menggunakan cahaya
lampu?

2) Bagaimana hasil uji perangkat dan tingkat keandalannya?

3) Bagaimana menentukan kapasitas panel surya dan baterai yang akan digunakan?

1.3. Batasan Masalah

Agar tujuan dari tugas akhir ini tidak menyimpang dari tujuan semula,
dibutuhkan suatu batasan-batasan yang jelas guna mengarahkan pembahasan.
Berdasarkan uraian diatas masalah yang timbul di tugas akhir ini adalah sebagai
berikut:

1) Hanya akan membahas sistem kerja perangkap hama menggunakan cahaya

lampu dengan sumber tenaga listrik dari panel surya

1.4. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:
a. Untuk mengetahui daya listrik yang dihasilkan olenh PLTS untuk menyuplai
daya
b. Dapat merancang dan mengetahui hambatan dari pembangkit listrik tenaga
surya (PLTS)
c. Membuat alat perangkap hama dengan PLTS menggunakan panel surya dan

baterai sesuai hasil perhitungan

1.5. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang ingin dicapai penulis dalam tugas akhir ini sebagai berikut :
a. Dapat menganalisa dan merancang PLTS
b. Manambah refrensi dan informasi terkait dengan ilmu teknik elektro
khususnya dalam bidang pembangkit listrik dan energi terbarukan
c. Dapat membantu petani dalam menanggulangi masalah hama serangga pada
tanaman padi dengan teknologi ramah lingkungan

1.6. Sistematika pembahasan
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Dalam penyusunan laporan tugas akhir, pada pembahasan terdapat urutan

pembuatan alat dari tahap persiapan hingga pengujian antara lain:

BAB | : PENDAHULUAN, menguraikan secara singkat latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, metode

penelitian dan sistematika pembahasan

BAB Il : LANDASAN TEORI, bab ini berisikan tentang teori-teori pendukung
yang mendasari pembuatan tugas akhir ini seperti PLTS, solar cell,
charger controller, baterai, timer dan lampu. Teori yang dicari adalah
pengertian, bagian-bagian, cara kerja dan spesifikasi. Teori ini diperoleh
dari buku-buku, artikel, web, atau situs yang berhubungan dengan tugas
akhir ini.

BAB Il : PEMBUATAN ALAT, menerangkan bagaimana proses pembuatan
alat mulai dari merancang sampai dengan proses akhir pembutan alat

ini.

BAB IV : PENGUJIAN DAN ANALISA, bab ini membahas tentang analisa dan
pengujian dari alat yang telah dibuat.

BAB V : PENUTUP, berisikan kesimpulan yang diambil berdasarkan analisis

hal-hal penting kelebihan dan kekurangan, serta saran-saran untuk

pengembangan ke sistem yang lebih maju.

Politeknik Negeri Bali I-4



BAB V
SIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan analisis pembahasan yang telah diuraikan maka dapat

disimpulkan sebagai berikut :

1.

Alat perangkap hama dibuat dengan menggunakan panel surya, solar charger
controller, timer dan baterai. Alat perangkap hama didesain dengan cara
memanfaatkan cahaya lampu untuk menarik serangga. yang akan mengerubungi
cahaya lampu dan kemudian jatuh ke wadah yang sudah berisi cairan detergen.
Hasil uji alat perangkap hama menunjukan alat perangkap hama yang efektif
menangkap 3 jenis serangga dari hasil pemantauan selama 7 hari mendapatkan
jumlah Belalang yang terperangkap 32 ekor, Walangsangit 23 ekor, dan Kumbang
11 ekor. Alat perangkap hama diuji dengan cara diletakan di tengah-tengah sawah.
Pengujian alat perangkap hama menunjukan jumlah serangga yang didapatkan.
Besarnya kapasitas panel surya dan baterai yang digunakan dengan cara
mengetahui besaran daya yang mampu dikeluarkan oleh panel surya, dan besarnya
beban yang akan digunakan untuk memilih kapasitas baterai.

5.2 Saran

1.

Berdasarkan kesimpulan yang telah diuraikan, maka adapun saran yang bagi
peneliti selanjutnya adalah :

Sebaiknya memperbanyak penggunaan lampu dikarenakan jika menggunakan 1
lampu hanya mampu menarik serangga dalam jarak -+ 1,5 m. Semakin banyak
penggunaan lampu maka serangga yang dapat ditangkap semakin banyak dan
beragam.

Karena alat ini hanya memakai lampu 10w jenis LED maka alat ini hanya mampu
untuk menangkap hama dengan kapasitas kecil, untuk kedepannya bisa
memodifikasi dengan lebih lengkap agar alat ini bekerja maksimal untuk

menarik/menangkap hama serangga pada tanaman padi
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