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ABSTRAK

Semakin banyak terciptanya teknologi saat ini tentunya menyebabkan perkembangan teknologi
dari masa ke masa berkembang cepat. Dalam hal ini semakin banyak kemudahan manusia dalam
beraktifitas sehari-hari, dalam aktifitas rumah maupun dalam dunia kerja. Hal ini yang paling
dilihat perkembangan teknologi adalah pada dunia kerja, bukan dikarenakan kemudahan dalam
penggunaan melainkan keakuratan dalam dunia kerja. Salah satunya ada pada dunia kerja instansi
Badan Meteorologi Klimatologi dan Geofisika (BMKG), khususnya di Stasiun Klimatologi Kelas
II Jembrana. Terkait alat atau teknologi yang ada di Stasiun Klimatologi Kelas II Jembrana ini
termasuk kategori yang sudah menggunakan alat atau teknologi terbaru, untuk alat atau teknologi
yang masih dibilang manual ini diupayakan dimanfaatkan dengan teknologi saat ini salah satunya
sistem otomatis. Salah satu alat yang dimaksud adalah Open Pan Evaporimeter. Penerapan untuk
alat ini diupayakan supaya bisa mempermudah pengamatan berlangsung, maka dari itu dibuatkan
alat sistem monitoring berbasis /o7 untuk membaca terjadinya penguapan pada alat. Pada
pembuatan alat yang dibutuhkan dalam pembacaan terjadinya penguapan menggunakan sensor
VL53L0X sebagai pengukurnan ketinggian air dan sensor DS18B20 sebagai pengukuran suhu
permukaan air. Pembuatan dan penampilan data digunakan web server Thingspeak, hal ini
memudahkan pembacaan data pengukuran. Data penguapan merupakan gabungan data ketinggian
air dan data suhu permukaan air, hal ini dianalisis dari pengukuran penguapan sebelumnya dengan
penguapan yang dilakukan hari ini dan didapatkan data penguapan. Data penguapan diambil
selama dua bulan dari bulan mei sampai dengan bulan juni, dalam satu hari dilakukan pengamatan
tiga kali. Pengamatan pertama dilakukan pada pukul 07.30 wita - 07.51wita, pengamatan kedua
dilakukan pada pukul 13.30 wita - 13.51 wita, dan terakhir pengamatan dilakukan pada pukul
17.30 wita — 17.51 wita. Data perbandingan pada bulan mei untuk alat sistem monitoring
didapatkan nilai perbandingan sebesar 94.0 mm untuk alat manual 75.2 mm untuk alat otomatis
dan data perbandingan pada bulan juni untuk alat sistem monitoring didapatkan nilai
perbandingan sebesar 127.0 mm untuk alat manual 108.0 mm untuk alat otomatis.

Kata Kunci: /nternet Of Things, Penguapan, Thingspeak, VL53L0X, Open Pan Evaporimeter



ABSTRACT

The more the creation of technology today, of course, causes the development of technology from
time to time to develop rapidly. In this case, there are more and more conveniences for humans
in daily activities, in-home activities, and the world of work. This is the most visible development
of technology in the world of work, not because of the ease of use but accuracy in the world of
work. One of them is in the working world of the Meteorology, Climatology, and Geophysics
Agency (BMKG), especially at the Jembrana Class 1l Climatology Station. Regarding the tools
or technology available at the Class Il Jembrana Climatology Station, this includes the category
that already uses the latest tools or technology, for tools or technology that is still considered
manual, it is attempted to be utilized with current technology, one of which is an automatic system.
One of the tools in question is the Open Pan Evaporimeter. The application for this tool is strived
to make it easier for observations to take place, therefore an loT-based monitoring system tool is
made to read the occurrence of evaporation on the device. In making the tools needed to read the
occurrence of evaporation using a VL53L0X sensor as a water level measurement and a DS18B20
sensor as a water surface temperature measurement. The creation and display of data are used
by the Thingspeak web server, this makes it easier to read measurement data. Evaporation data
is a combination of water level data and water surface temperature data, this is analyzed from
previous evaporation measurements Wwith evaporation carried out today and obtained
evaporation data. Evaporation data was taken for two months from May to June, in one day three
observations were made. The first observation was carried out at 07.30 WITA - 07.51 WITA, the
second observation was carried out at 13.30 WITA - 13.51 WITA, and the last observation was
carried out at 17.30 WITA - 17.51 WITA. Comparative data in May for monitoring system tools
obtained a comparative value of 94.0 mm for manual tools 75.2 mm for automatic tools and
comparison data in June for monitoring system tools obtained a comparative value of 127.0 mm
for manual tools108.0 mm for automatic tools.

Keywords : Internet Of Things, Evaporation, Thingspeak, VL53L0X, Open Pan Evaporimeter
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Perkembangan teknologi yang terjadi hingga saat ini terus mengalami perubahan

sesuai dengan kebutuhan manusia. Teknologi memiliki beberapa bidang yang dalam
penerapannya masih terdapat kekurangan. Dengan adanya kekurangan tersebut
mendorong terciptanya inovasi baru yang akan mempermudah sebuah pekerjaan sehingga
kekurangan yang terjadi tersebut dapat diatasi. Penerapan inovasi dengan menciptakan
teknologi baru sudah dilakukan di berbagai instansi, salah satunya di Badan Meteorologi
Klimatologi dan Geofisika (BMKG), khususnya di Stasiun Klimatologi Kelas II
Jembrana. Hal ini menunjukkan masih ada alat-alat dengan sistem yang masih dilakukan
secara manual, salah satunya Open Pan Evaporimeter [1].

Open Pan Evaporimeter merupakan sebuah alat penguapan (evaporation) yang hanya
bisa dibaca disaat tertentu. Sebuah penguapan yang terjadi dengan proses perubahan zat
yang sebelumnya berupa zat cair berubah menjadi zat gas dan disertai dengan pelepasan
panas. Dalam penguapan terjadi ketika air mengalami penguapan dan naik ke udara maka
sebagian energi radiasi dari matahari bisa diubah menjadi sebuah energi panas [2]. Alat
ini dilengkapi dengan Hook Gauge sebagai pengukur ketinggian air yang nantinya dipakai
untuk melihat seberapa besar terjadinya penguapan dan termometer apung sebagai
pengukur permukaan suhu air. Dengan demikian pada saat observasi berlangsung
pengamatannya perlu kelapangan atau tempat alat berada agar bisa mendapatkan datanya,
hal ini sangat kurang efektif jika dilihat dari pengambilan data berlangsung. Maka dari
itu diperlukannya sebuah sistem monitoring yang berbasis loT (Internet Of Things) [3].

Sistem monitoring ini tentunya menggunakan beberapa komponen-komponen yang
diperlukan antara lain mikrokontroler NodeMCU ESP8266 dan beberapa buah sensor
dengan tambahan sebuah program dari Arduino IDE. Untuk tampilan hasil datanya
menggunakan Web Thinkspeak yang oupuimya berupa sebuah grafik maupun angka,
dengan demikian kegiatan observasi tidak lagi dilaksanakan kelapangan atau tempat alat
berada tentunya bisa dilaksanakan didalam sebuah ruangan.

Menurut penelitian Nasrulloh dkk (dalam agustus 2021) untuk penggunaan sensor
menggunakan sensor HC-SR04 untuk pengukuran ketinggian air sedangkan sensor
DS18B20 untuk pengukuran suhu air, dalam memperoleh data ketinggian air dan suhu air

pada panci penguapan ini tampilan data menggunakan sebuah grafik. Data tersebut akan
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diambil berupa error yang didapatkan antara data secara manual dengan data secara
otomatis[2]. Sedangkan penelitian Azola Zubizarreta (dalam Juni 2020) untuk alat Open
Pan Evaporimeter menggunakan Lora berbasis Arduino secara wireless, dengan
menggunakan metode perancangan, implementasi, pengujian, dan analisis. Pada
pengujian berlangsung mendapatkan sebuah persentase error sebesar 1.5% umtuk sensor
DB18S20, untuk sensor MPU6050 sebesar 22,2%, sedangkan sensor encoder LM393
sebesar 36,3% [3].

Berdasarkan penjelasan diatas, penulis berencana meneliti sebuah pengaruh sistem
monitoring open pan evaporimeter berbasis loT di Stasiun Klimatologi Kelas II
Jembrana. Hasil penelitian tersebut nantinya dilihat pengaruh yang didapatkan antara data
penguapan dan sistem monitoring berbasis /oT dengan data penguapan secara manual,
selanjutnya bisa diliat pada thingspeak yang memiliki peranan penting untuk sebuah data
ketinggian air selama penguapan berlangsung serta suhu permukaan air dengan tampilan
grafik secara realtime dan bisa di-download file data selama pengamatan berlangsung [4].
1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, terdapat beberapa masalah yang dapat dirumuskan
sebagai berikut.

a. Bagaimana perancangan sistem monitoring open pan evaporimeter berbasis loT

di Stasiun Klimatologi Kelas II Jembrana?
b. Bagaimana sistem kerja dari perancangan sistem monitoring open pan
evaporimeter Ketika observasi/pengamatan berlangsung di Stasiun Klimatologi
Kelas II Jembrana?
c. Apa saja yang dilakukan ketika data yang telah didapatkan dari
observasi/pengamatan menjadi hasil yang diharapkan?
1.3 Batasan Masalah
Dalam pembatasan permasalahan yang akan dibahas, tentunya diperlukannya sebuah
batasan masalah dalam penelitian ini. Hal ini bertujuan supaya pembahasan yang dibuat
lebih terstruktur dan lebih tepat sasaran dengan hasil yang diharapkan.
Adapun batasan masalah pada penelitian ini sebagai berikut.
a. Penggunaan Mikrokontroler NodeMCU ESP8266 hanya terdapat data masukan
dari sensor dan data keluaran dari hasil data pengamatan.
b. Data suhu permukaan air menggunakan modul sensor VL5310X supaya data

menghasilkan satuan mm.
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c. Pembaharuan data pada saat pengamatan berlangsung hanya memiliki jeda waktu
minimal 15 detik.

d. Data hasil pengamatan hanya berupa grafik, display, maupun angka.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan masalah sebagai berikut.

a. Dapat mengetahui perancangan sistem monitoring open pan evaporimeter
berbasis loT di Stasiun Klimatologi Kelas II Jembrana

b. Dapat mengetahui sistem kerja dari perancangan sistem monitoring open pan
evaporimeter ketika observasi/pengamatan berlangsung di Stasiun Klimatologi
Kelas II Jembrana.

c. Dapat mengetahui apa saja yang dilakukan ketika data yang telah didapatkan dari

observasi/pengamatan menjadi hasil yang diharapkan.
1.5 Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini tentunya diharapkan penulis supaya memberikan manfaat

bagi semua kalangan. Antara lain:

a. Untuk penulis, dari penelitian ini tentunya mempunyai sebuah gambaran dengan
konsep sederhana pengaruh yang didapatkan dari alat open pan evaporimeter
berbasis /oT.

b. Untuk instansi, merupakan salah satu pemecahan permasalahan yang didapatkan
sebelumnya yang menjadikan solusi terbaru untuk alat open pan evaporimeter
lebih mudah saat pengamatan berlangsung.

c. Untuk kalangan masyarakat, tentunya mempermudah pemahaman mengenai
teknologi saat ini, supaya besar kemungkinan konstribusi dari alat ini dalam
kalangan masyarakat.

1.6 Sistematika Penulisan
Untuk memudahkan pembaca dalam memahami persoalan dan pembahasan dari
skripsi ini, maka penulisan laporan skripsi ini dibuat dengan sistematika sebagai berikut.
BAB I PENDAHULUAN
Pembahasan pada bab ini mengenai latar belakang permasalahan yang diangkat dan
penjelasan masalah secara umum, perumusan masalah, batasan masalah yang dibuat,
serta tujuan dari pembuatan skripsi ini.
BAB Il LANDASAN TEORI
Pembahasan pada bab ini mengenai teori-teori pendukung yang berhubungan dalam
pembuatan skripsi ini seperti Open Pan Evaporimeter, Penguapan, Sistem
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Monitoring, loT (Internet Of Things), NodeMCU ESP8266, DS18B20, VL53L0X
dan beberapa literatur yang menunjang dalam pembuatan skripsi ini.

BAB IIIl METODE PENELITIAN
Pembahasan pada bab ini mengenai metode yang digunakan dalam pembuatan
skripsi ini, mengenai diagram alir, diagram blok, dan wiring diagram perangkat keras
yang digunakan.

BAB IV HASIL dan ANALISA
Pembahasan pada bab ini mengenai hasil dan analisa dari pengamatan penguapan
yang diambil hanya dua data antara lain data suhu permukaan air dan data ketinggian
air.

BAB V PENUTUP
Pembahasan pada bab ini mengenai kesimpulan dan saran dari skripsi ini.
Kesimpulan akan dijelaskan berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, serta

saran yang akan dijelaskan untuk perkembangan alat dari skripsi ini.
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BAB YV
PENUTUP

5.1 Simpulan
Berdasarkan hasil pengamatan yang telah dilakukan mendapatkan beberapa

kesimpulan sebagai berikut:

a.

Pengamatan dalam sehari dilakukan tiga kali yaitu pada pagi, siang, dan sore.
Dari pukul 07.30 — 07.50 untuk pagi, 13.30-13.50 untuk siang, dan 17.30-17.50
untuk sore.

Perbandingan data pengamatan digunakan dengan data yang ada di ruang
observasi dengan tanpa data suhu permukaan air.

Data yang diperoleh dengan alat secara otomatis bisa menampilkan data suhu
permukaan air yang sebelumnya secara manual datanya masih kosong.
Perbandingan data suhu permukaan air hanya didapatkan ketika pengamatan
dengan alat secara otomatis.

Data pengamatan pada bulan Mei diperoleh dari alat secara manual pada
pengamatan pagi mendapatkan jumlah penguapan 24.0 mm, pada pengamatan
siang mendapatkan jumlah penguapan 27.7 mm, dan pada pegamatan sore
mendapatkan jumlah penguapan 42.3 mm. Jadi jumlah keseluruhan pengamatan
secara manual adalah 94.0 mm. Sedangkan data pengamatan yang diperoleh dari
alat secara otomatis pada pengamatan pagi mendapatkan jumlah penguapan 20.0
mm, pada pengamatan siang mendapatkan jumlah penguapan 21.1 mm, dan pada
pegamatan sore mendapatkan jumlah penguapan 34.1 mm. Jadi jumlah
keseluruhan pengamatan secara manual adalah 75.2 mm. Jadi didapatkan
perbandingan data pada bulan Mei adalah 94.0 mm : 75.2 mm.

Data pengamatan pada bulan Juni diperoleh dari alat secara manual pada
pengamatan pagi mendapatkan jumlah penguapan 38.3 mm, pada pengamatan
siang mendapatkan jumlah penguapan 37.0 mm, dan pada pegamatan sore
mendapatkan jumlah penguapan 51.7 mm. Jadi jumlah keseluruhan pengamatan
secara manual adalah 127.0 mm. Sedangkan data pengamatan yang diperoleh
dari alat secara otomatis pada pengamatan pagi mendapatkan jumlah penguapan
37.0 mm, pada pengamatan siang mendapatkan jumlah penguapan 23.0 mm, dan
pada pegamatan sore mendapatkan jumlah penguapan 48.0 mm. Jumlah

keseluruhan pengamatan secara manual adalah 108.0 mm. Jadi didapatkan
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perbandingan data pada bulan Juni adalah 127.0 mm : 108.0 mm. Pengaruh yang
didapatkan sangat besar jika dilihat dari perbandingan penguapannya.

5.2 Saran

Adapun sedikit saran penulis sampaikan pada alat monitoring open pan
evaporimeter berbasis [loT ini adalah koneksi wifi yang menghubungkan
kemikrokontroleh harus selalu stabil karena akan mempengaruhi pada saat pengamatan
berlangsung dan alat ini masih secara prototype jadi ketika pemasangan berlangsung
koneksi antara sensor terkadang putus karena koneksi yang kurang baik antara
komponen sensor dengan komponen lainnya perlu solder jika dibuat secara permanen.
Tentunya untuk pembaca agar memberikan kritik maupun saran untuk skripsi ini agar

nantinya menjadi skripsi yang lebih baik lagi.
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