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ABSTRAK 

 

 Dengan Pompa irigasi dengan pembangkit listrik tenaga surya bisa menyalurkan air 

dari lokasi yang rendah ke lokasi tinggi dengan cara mekanis dengan sumber tenaga 

surya. Oleh karena itu dengan ini penulis tertarik memonitoring dan membuat simulasi 

pompa irigasi dengan pembangkit listrik tenaga Surya berbasis aplikasi. Sistem ini 

nantinya akan bisa memonitoring aktifitas pompa dengan pembangkit listrik tenaga surya 

menggunakan melalui Arduino sebagai mikrokontroler dan banyak sensor seperti sensor 

tegangan DC, sensor daya DC, sensor daya AC dan sensor aliran air. Hasil dari rancangan 

sistem ini berupa sistem monitoring pompa irigasi dengan pembangkit listrik tenaga surya 

(PLTS). Selanjutnya untuk monitoringnya menggunakan aplikasi blynk dimana aplikasi 

ini terdiri dari 2 slide. Untuk slide pertama berisikan 6 value display yang menampilkan 

indikator tegangan panel surya, arus panel surya, tegangan beban, arus beban, debit air 

yang dialirkan pompa, tegangan aki dan terminal. Pada slide 2 atau slide grafik terdiri 

dari 2 super chart yang dimana pada setiap super chart berisi 4 grafik yang updet setiap 

1 detik.. Perangkat sistem monitoring ini telah diuji coba dengan beberapa metode. Untuk 

tingkat error perangkat pada rata-rata dimana rata-rata error pembacaan tegangan DC 

sensor PZEM 017 sebesar 1,19%, rata-rata error pembacaan tegangan AC sensor PZEM-

004T sebesar 0,36%, rata-rata error pembacaan arus DC sensor PZEM 017 sebesar 4,3% 

dan rata-rata error pembacaan arus AC sensor PZEM-004T sebesar 1,35% dan 

pembacaan pada sensor tegangan DC sebesar 0,8%. Selain itu pada pengujian sensor 

water flow meter memiliki rata-rata sebsesar 2,1%. Selanjutnya 3. Pengujian tegangan 

dan arus panel mengalami peningkatan arus dan tegangan. Selain itu intesitas cahaya 

sangat perpengaruh yang dimana jika mendung maka berpengaruh terhadap arus dan 

tegangan panel surya. Sistem ini telah dapat menampilkan parameter-parameter yang 

dibutuhkan untuk penelitian.  

Kata Kunci : Pompa Irigasi, Panel Surya, Tegangan, Arus, Blynk 
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ABSRACT 

 

 With irrigation pumps with solar power plants can channel water from low locations 

to high locations mechanically with a solar power source. Therefore, the authors are 

interested in monitoring and simulating irrigation pumps with application-based solar 

power plants. This system will be able to monitor pump activity with solar power plants 

using Arduino as a microcontroller and many sensors such as DC voltage sensors, DC 

power sensors, AC power sensors and water flow sensors. The result of this system design 

is an irrigation pump monitoring system with a solar power plant (PLTS). Furthermore, 

for monitoring using the blynk application where this application consists of 2 slides. The 

first slide contains 6 value displays that display indicators of solar panel voltage, solar 

panel current, load voltage, load current, water flow flowing by the pump, battery voltage 

and terminals. On slide 2 or the graph slide, there are 2 super charts where each super 

chart contains 4 charts which are updated every 1 second. This monitoring system device 

has been tested with several methods. For the average device error rate where the 

average error reading the DC voltage of the PZEM 017 sensor is 1.19%, the average 

error of reading the AC voltage of the PZEM-004T sensor is 0.36%, the average error of 

reading the DC current sensor PZEM 017 is 4.3% and the average error for reading the 

AC current of the PZEM-004T sensor is 1.35% and the reading on the DC voltage sensor 

is 0.8%. In addition, the water flow meter sensor test has an average of 2.1%. Next 3. 

Testing the panel voltage and current has an increase in current and voltage. In addition, 

the intensity of light is very influential which if it is cloudy it affects the current and 

voltage of the solar panel. This system has been able to display the parameters needed 

for research. 

 

Keywords: Irrigation Pump, Solar Panel, Voltage, Current, Blynk  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

Sistem pengairan di Indonesia kebanyakan menggunakan sistem pengairan 

tradisional, efektifitas sistem pengairan air ke lahan persawahan masih rendah dan pada 

peran petani sebagai pemasok kebutuhan pangan di indonesia. Dalam pengolahan air 

yang dimana air merupakan sumber kehidupan bagi lahan persawahan. Yang dimana 

proses pengairan adalah faktor penting yang dilakukan untuk penunjang produksi 

pertanian, proses pengairan atau lebih di kenal dengan irigasi. Menurut Mawardi 

(2007:5), Irigasi adalah usaha untuk mendistribusikan air yang menggunakan saluran 

buatan dan bangunan untuk keperluan penunjang pertanian bagi petani. Sedangkan 

berdasarkan PP No. 20 tahun 2006 tentang Irigasi, Irigasi adalah usaha penyediaan, 

pengaturan, dan pembuangan air irigasi untuk menunjang pertanian yang jenisnya 

meliputi irigasi permukaan, irigasi rawa, irigasi air bawah tanah, irigasi pompa, dan 

irigasi tambak [1]. 

Irigasi pompa ( lift irrigation ) adalah suatu sisteim pengairan dengan 

mendistribusikan air dari tempat yang rendah ke tempat tinggi dengan cara tradisional 

maupun mekanis. Cara tradisional dilakukan dengan mendistribusikan air dengan 

menggunakan ember, namun car ini sudah tidak lagi digunakan karena memerlukan usaha 

ekstra. Cara mekanis yaitu dengan menggunakan mesin yang bisa mendistribusikan air, 

seperti pompa air. Pompa air mengunakan listrik PLN atau energi terbarukan. Energi 

terbarukan ini adalah energi yang bersumber dari alam yang mampu dibuat kembali 

secara bebas, serta mampu diperbarui terus-menerus dan tak terbatas. Energi terbarukan 

mampu diciptakan bertujuan memanfaatkan perkembangan teknologi yang semakin 

canggih, sehingga mampu menjadi sumber energi alternatif. Energi surya adalah salah 

satu sumber energi terbarukan yang ramah lingkungan dan sangat baik pada zaman yang 

akan datang, karena tidak ada pengotoran yang dihasilkan selama metode perubahan 

energi, dan juga sumber energinya berlebihan terdapat di alam. PLTS atau lebih dikenal 

dengan nama sel surya (sel fotovoltaik) [2]. PLTS sangat tepat di terapkan di area 

persawahan karena area persawahan sangat mudah mendapatkan sinar matahari langsung.  
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Dengan Pompa irigasi dengan pembangkit listrik tenaga surya sudah ada tetapi 

memiliki kekurangan yaitu tidak ada sistem monitoringnya. Dengan ini penulis tertarik 

memonitoring dan membuat simulasi pompa irigasi dengan pembangkit listrik tenaga 

Surya berbasis aplikasi. Untuk memonitoring aktifitas pompa dengan pembangkit listrik 

tenaga surya menggunakan melalui Arduino sebagai mikrokontroler dan banyak sensor 

seperti sensor tegangan DC, sensor daya DC, sensor daya AC dan sensor aliran air. 

Monitoring ini berbasis aplikasi melalui handphone berupa angka dan grafik. Monitoring 

ini bisa dilakukan dengan jarak yang jauh tanpa harus datang ke tempat untuk 

mengefektifkan waktu. Monitoring ini bertujuan untuk mengambil data untuk 

menganalisis apakah komponen-komponen pada pompa irigasi dengan PLTS. Dari 

analisa memperoleh hasil daya dari panel surya dan mengetahui besar daya yang 

diperlukan oleh pompa sekaligus debit air yang di hasilkan pompa. 

 1.2.  Perumusan Masalah  

Dari uraian latar belakang di atas, maka perumusan masalah yang akan diangkat pada 

penelitian ini yaitu: 

1. Bagaimana merancang sistem monitoring pompa irigasi dengan PLTS berbasis 

aplikasi ? 

2. Berapa besar akurasi alat monitoring pompa irigasi dengan PLTS berbasis aplikasi 

yang menggunakan mikrokontroler NodeMcu ESP8266 dengan pengukuran manual? 

3. Bagaimana sistem monitoring ini menyimpan hasil pengukuran pompa irigasi dengan 

PLTS berbasis aplikasi ? 

1.3.  Batasan Masalah 

Untuk membatasi permasalahan yang akan dibahas, maka diperlukannya batasan 

masalah dalam penelitian ini. Hal ini bertujuan agar isi dan pembahasan menjadi lebih 

terstruktur dan tepat sasaran. Batasan masalah dalam penelitian ini adalah  

1. Seluruh par ameter – parameter yang diukur dalam penelitian ini berdasarkan hasil 

pengukuran dari sistem yang terintegrasi dengan sensor terkait dan pengukuran dari 

alat ukur. 

2. Data yang diambil pada sistem monitoring meliputi pengukuran arus dan tegangan 

dari PLTS, debit air pada pompa, mengukur tegangan aki dan pengukuran arus dan 

tegangan pada. 
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3. Data yang ditampilkan pada Blynk merupakan data realtime hasil pengukuran data 

sensor pada sistem monitoring. 

4. Sistem monitoring dilakukan melalui aplikasi Blynk pada smartphone. 

5. Perancangan tidak termasuk dengan perancangan Panel Surya  

1.4.  Tujuan Penelitian 

Berdasarkan uraian latar belakang dan rumusan masalah di atas, maka tujuan dari 

penelitian ini yaitu: 

1. Dapat merancang dan memahami prinsip kerja dari sistem monitoring pompa irigasi 

dengan PLTS dengan mengunakan aplikasi. 

2. Mengetahui besar akurasi alat monitoring pompa irigasi dengan PLTS berbasis 

Aplikasi yang menggunakan mikrokontroler NodeMcu ESP8266 dengan pengukuran 

manual. 

3. Dapat mengetahui cara sistem monitoring ini menyimpan hasil pengukuran pompa 

irigasi dengan PLTS berbasis aplikasi. 

1.5.  Manfaat Penelitian 

Adapun sekiranya beberapa manfaat yang diperoleh dari diadakannya penelitian ini  

adalah: 

1. Manfaat bagi Petani 

a. Terciptanya alat sebagai sarana peningkatan teknologi di dunia industri dalam 

bidang sistem irigasi. 

b. Membantu petani di untuk monitoring pompa irigasi dengan PLTS. 

c. Mengimplementasikan kemajuan teknologi di bidang pertanian. 

2. Manfaat bagi Mahasiswa 

a. Sebagai sarana untuk pengimplementasian pengetahuan yang didapatkan selama 

menempuh pendidikan di Politeknik Negeri Bali. 

b. Sebagai bentuk tanggung jawab kepada institusi bahwa telah menempuh 

perkuliahan selama 4 tahun. 

c. Mampu merealisasikan teori yang didapatkan selama mengikuti perkuliahan. 
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1.6.  Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan yang disajikan sesuai dengan kerangka dan pedoman 

penulisan skripsi. Hal ini bertujuan untuk mempermudah melihat dan mengetahui 

pembahasan yang ada dipada seluruh skripsi ini secara menyeluruh. Berikut merupakan 

sistematika penulisan yang telah penulis sajikan diantaranya : 

1. Bagian Awal Skripsi 

Bagian awal memuat halaman sampul depan, halaman judul, lembar persetujuan 

skripsi, lembar pengesahan skripsi, halaman pernyataan keaslian skripsi, abstrak, 

halaman kata pengantar, halaman daftar isi, halaman daftar Gambar, halaman daftar tabel, 

dan halaman daftar lampiran. 

2. Bagian Utama Skripsi 

Bagian utama skripsi terdiri dari 5 bab dan beberapa sub-bab didalamnya, yaitu 

sebagai berikut : 

 BAB I PENDAHULUAN 

 Bab ini terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan skripsi 

 BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini terdiri dari 2 sub bab yaitu penelitian sebelumnya, dan landasan teori. 

Penelitian sebelumnya berisi tentang penelitian-penelitian yang telah dilakukan dan 

memiliki korelasi dengan penelitian yang akan dibuat. Landasan teori berisi dasar-

dasar keilmuan penulis untuk melaksanakan penelitian. Landasan teori terdiri dari 

parameter kelistrikan, komponen yang digunakan, software yang digunakan, dan 

perangkat elektronika. 

 BAB III METODE PENELITIAN 

 Bab ini terdiri dari 3 sub bab yaitu rancangan sistem, implementasi sistem, dan 

Pengujian/analisa hasil penelitian. Rancangan sistem berisi tentang seluruh 

rancangan dari sistem monitoring konsumsi energi listrik yang dibuat. Rancangan 

sistem terdiri dari rancangan hardware dan rancangan software. Implementasi sistem 

berisi tentang implementasi pelaksanaan penelitian sistem monitoring konsumsi 

energi listrik. Implementasi sistem terdiri dari langkah pembuatan alat dan proses 

pengolahan data. Pengujian/analisa hasil penelitian berisi tentang bagaimana 

pelaksanaan Pengujian dan analisa dari data yang didapatkan selama penelitian. 

Pengujian/analisa hasil penelitian terdiri dari Pengujian sistem dengan alat ukur 
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standar dan Pengujian hardware dan software monitoring pompa irigasi dengan 

pembangkit listrik tenaga surya. 

 BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Bab ini terdiri dari 3 sub bab yaitu hasil hardware dan software sistem, hasil 

Pengujian sistem, dan pembahasan hasil Pengujian sistem. Hasil hardware dan 

software sistem terdiri dari hasil hardware sistem monitoring dan hasil software 

sistem monitoring pompa irigasi dengan pembangkit listrik tenaga surya. Hasil 

Pengujian berisi Pengujian sensor dengan alat ukur standar dan pembahasan hasil 

Pengujian sensor dengan alat ukur standar. 

 BAB V KESIMPULAN 

 Bab ini terdiri dari 2 sub bab yaitu kesimpulan dan saran. Kesimpulan berisi 

tentang kesimpulan yang didapatkan terkait penelitian sistem monitoring pompa 

irigasi dengan pembangkit listrik tenaga surya. Saran berisi tentang saran-saran pada 

penelitian sistem monitoring pompa irigasi dengan pembangkit listrik tenaga surya 

untuk pengembangan dan perbaikan kedepannya. 

 

3. Bagian Akhir Skripsi 

Bagian akhir dari skripsi berisi tentang daftar pustaka, dan daftar lampiran. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1.  Kesimpulan  

 Berdasarkan hasil pengujian dan analisa  yang sudah dilakukan, maka hasil dari 

penelitian ini dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut : 

1. Perancangan sistem monitoring pompa irigasi dengan PLTS berhasil dibuat.yang 

dimana sistem ini terdiri dari 2 bagian alat yaitu simulasi pompa irigasi dengan PLTS 

pada gambar 4. 1 dan kotak panel pada Gambar 4. 2. Pada alat mikrokontroller dan 

sensor yang berada kotak panel dapat terhubung pada simulasi pompa irigasi dengan 

PLTS. Sistem monitoring pompa irigasi dengan PLTS dapat membaca dan mengirim 

data tegangan dan arus panel surya, tegangan aki, debit air, tegangan dan arus beban. 

Semua parameter dapat di pantau melalui aplikasi Blynk.  

2. Dari pengujian modul PZEM 017 pada Tabel 4.37 memiliki nilai rata- rata error 

sensor pengukuran tegangan dan arus panel surya sebesar 1,19% dan arus sebesar 

4,3%. Sedangkan module PZEM-004T pada Tabel 4.39 menghasilkan nilai rata – rata 

error sensor tegangan AC sebesar 0,36% dan arus AC sebesar 1,35%. Pada sensor 

tegangan DC pada Tabel 4.38 yang mengukur tegangan Aki memiliki error sensor 

sebesar 0,8% dan Sensor flow meter sebesar 2,1% terlihat pada pada Tabel 4.36 Dari 

data bisa disimpulkan bahwa modul PZEM-004T memiliki nilai error terkecil pada 

pengukuran tegangan AC dan yang terbesar ada pada module PZEM 017 pada 

pengukuran arus DC tetapi semua Sensor masih dalam kategori sangat akurat. 

3. Dari perancangan sistem monitoring pompa irigasi dengan pembangkit listrik tenaga 

surya (PLTS) menghasilkan parameter data tegangan panel surya DC, tegangan beban 

AC, arus panel surya DC, arus beban AC, tegangan Aki dan flow meter terlihat pada 

Gambar 4.6 dan 4.7 . Dari parameter tersebut kemudian ditampilkan pada aplikasi 

Blynk berupa display value dan data grafik yang dapat diakses menggunakan 

smartphone. Selain itu menghasilkan data Tabel yang bisa di download melewati 

gmail yang terdaftar pada aplikasi Blynk. Data tersebut bisa di liat mengunakan 

aplikasi excel. 
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5.2.  Saran  

 Berdasarkan hasil pengujian dan analisa yang sudah dilakukan, maka saran dari 

penelitian ini dapat diambil sebagai berikut : 

1. Sistem monitoring perlu adanya peningkatan dalam penggunaan software seperti 

mengunakan kodular atau membuat database yang terintegrasi terhadap aplikasi. 

Selain itu bisa membuat dalam bentuk apps mobile agar lebih variatif atau menarik 

untuk digunakan. 

2. Perlunya penambahan sensor suhu untuk mengukur suhu panel surya dan intesitas 

cahya yang di terima panel surya. Yang dimana sensor tersebut bisa di jadikan faktor 

atau pengaruh terhadap perubahan tegangan dan arus pada panel surya. 

3. Perlunya ada perhitungan yang matang untuk menentukan sensor dan alat penelitian 

untuk mempermudah pengambilan data. 
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Lampiran 1. Pengujian Alat 

 

 

Lampiran 2. Pengujian Module PZEM 017 pembacaan tegangan dan arus 
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Lampiran 3. Pengujian Module PZEM-004T pembacaan tegangan dan arus 

  

 

Lampiran 4 Pengujian Sensor Tegangan DC pembacaan tegangan aki 

 


