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ABSTRAK

Eza Putra Wardana

RANCANG BANGUN LAMPU PENERANGAN GARASI
MENGGUNAKAN PANEL SURYA
Rancang Bangun lampu penerangan garasi menggunakan panel surya yang berlokasi di
rumah tinggal yang beralamat jalan jepun no 1 jimbaran menggunakan beban satu buah
lampu berdaya 6 W AC yang akan hidup selama 12 jam. Perencanaan instalasi ini dibuat
untuk mengetahui komponen apa saja yang diperlukan untuk membuat lampu penerangan
garasi menggunakan panel surya dan bagaimana cara memilih kebutuhan lampu, solar
cell, dan baterai yang sesuai untuk lampu penerangan garasi menggunakan panel surya.
Perencanaan ini menggunakan rumus yang sudah diajarkan oleh dosen dan sumber
lainnya. Dari hasil perhitungan kebutuhan lampu, solar cell, dan baterai dan telah
dilakukannya penerapan sehingga mendapatkan hasil bahwa alat mampu bekerja susuai
dengan perencanaan yaitu lampu berdaya 6 W mampu hidup selama 12 jam, hanya
menggunakan daya yang dihasilkan oleh solar cell selama 5 jam tanpa adanya suplai dari
listrik PLN.

Kata kunci : Rancang bangun, penerangan garasi, tenaga surya, beban penerangan AC

ABSTRACT
Eza Putra Wardana
GARAGE LIGHTING DESIGN
USING SOLAR PANEL

Design and build a garage lighting lamp using solar panels located in a residential house
with the address at Jalan Japan No. 1 Jimbaran using one lamp with a power of 6 W AC
which will live for 12 hours. This installation plan is made to find out what components
are needed to make garage lighting using solar panels and how to choose the appropriate
lighting needs, solar cells, and batteries for garage lighting using solar panels. This plan
uses formulas that have been taught by lecturers and other sources. From the results of
the calculation of the needs for lamps, solar cells, and batteries and the implementation
has been carried out so as to get the results that the tool is able to work according to the
plan, namely a 6 W lamp capable of living for 12 hours, only using the power generated
by the solar cell for 5 hours without any supply. from PLN electricity.

Keywords : Design, garage lighting, solar power, AC lighting load
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Krisis energi adalah masalah yang sangat fundamental di Indonesia, khususnya
masalah energi listrik. Energi listrik merupakan energi yang sangat diperlukan bagi
manusia modern. Salah satu usaha yang dilakukan yaitu dengan memanfaatkan sumber-
sumber energi terbaharukan (renewable energy), misalnya energi panas matahari
dikonversi menjadi energi listrik melalui sel surya (solar cell). Pemakaian solar cell
sebagai pembangkit energi listrik bisa dikatakan tidak menghasilkan polusi, baik polusi
udara maupun polusi terhadap lingkungan sekitar apalagi bahan bakunya mudah
diperoleh dan melimpah di bumi ini terutama di Indonesia.

Berdasarkan pertimbangan ini, nampaknya mengkonversi energi dari sinar matahari
menjadi energi listrik akan menjadi sumber energi utama Indonesia dimasa mendatang,
khususnya bila sumber-sumber energi konvensional (batu bara, minyak bumi, dan gas
bumi) yang digunakan oleh PLN sudah habis dalam penggunaannya. Tingginya
penggunaaan dan terbatasnya persediaan sumbersumber energi konvensional akan
berdampak pada mahalnya harga sumber energi konvensional. Hal tersebut
memungkinkan permintaan pasar terhadap solar cell akan semakin tinggi. Oleh karena
itu, para pencipta atau ilmuwan mengembangkan berbagai jenis solar cell sesuai dengan
kebutuhan pasar, sehingga solar cell di pasaran sangat mudah untuk ditemukan dengan
berbagai jenis maupun ukuran dan harganyapun lebih terjangakau dibandingkan dengan
pembangkit non-konvesional lainyanyang berada di pasaran.

Berdasarkan wuraian diatas, penulis tertarik untuk membuat projeck lampu
penerangan garasi menggunakan panelsurya, yang berlokasi di alamat jalan jepun no 1
jimbaran, yang dimana sebelumnya di garasi menggunakan lampu CFL (Compact
Fluorescent Lamp) dengan sumber listrik PLN akan digantikan dengan lampu LED (Light
Emitting Diode) yang jauh lebih hemat energi dan mempunyai cahaya yang lebih terang,
dan untuk sumber energinya akan menggunakan solar cell dengan lifetime hingga 25
tahun yang berfungsi menerima cahaya (sinar) matahari yang kemudian diubah menjadi

listrik melalui proses photovoltaic.
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah dipaparkan diatas oleh penulis, ada beberapa
permasalah yang muncul antara lain:
1. Komponen apa saja yang diperlukan untuk membuat lampu penerangan garasi
menggunakan panel surya?
2. Bagaimana cara memilih kebutuhan lampu, solar cell, dan baterai yang sesuai untuk

lampu penerangan garasi menggunakan panel surya?
1.3 Batasan Masalah

Mengingat luas dan banyaknya hal-hal yang perlu diperhatikan, maka akan diberikan
beberapa batasan masalah, diantaranya:
1. Penerapan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) hanya dilakukan untuk
mensupply satu buah lampu LED.
2. Pengujian hanya dilakukan selama 7 hari di bulan agustus dari tanggal 1 agustus

sampai tanggal 7 agustus.
1.4 Tujuan

1. Dapat mengetahui komponen apa saja yang diperlukan untuk membuat lampu
penerangan garasi menggunakan panel surya
2. Dapat mengetahui bagaiman cara memilih kebutuhan lampu, solar cell, dan baterai

yang sesuai untuk lampu penerangan garasi menggunakan panel surya
1.5 Manfaat

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat menambah wawasan dibidang pembangkit
listrik khususnya pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) dan dapat memberikan
kontribusi kepada pembaca mengenai pemahaman terhadap komponen-komponen yang
diperlukan untuk membuat pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) dan juga diharapkan

penelitian ini dapat bermanfaat sebagai acuan untuk penelitian selanjutnya.
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BABYV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perencanaan dan pemantauan PLTS yang telah dipasang pada
garasi, maka dapat disimpulkan yaitu :

1. Setelah melakukan perhitungan kebutuhan untuk membuat lampu penerangan garasi
menggunakan panel surya, dapat disimpulkan komponen yang dibutuhkan yaitu satu
buah panel surya 20 Wp, satu buah SCC (Solar Charger Controller) 10 A, satu buah
inverter 100 W, dan satu buah aki 12 V 18 Ah.

2. Cara memilih kebutuhan lampu, solar cell, dan baterai yang sesuai untuk lampu
penerangan garasi menggunakan panel surya adalah yang pertama memilih kebutuhan
lampu, untuk memilih kebutuhan lampu ada beberapa data yang harus dicari terlebih
dahulu seperti panjang garasi, lebar garasi, mencari standar lux garasi, dan mencari
lumen dari lampu, setelah data tersebut didapatkan selanjutnya melakukan perhitungan
menggunakan rumus menghitung titik lampu (2.7), setelah melakukan perhitungan dan
hasil telah didapatkan maka itulah kebutuhan lampu yang sesuai untuk lampu
penerangan garasi. Selanjutnya memilih kebutuhan solar cell, untuk memilih
kebutuhan solar cell ada beberapa data yang harus dicari terlebih dahulu seperti total
daya dan waktu optimal, setelah data tersebut didapatkan selanjutnya melakukan
perhitungan menggunakan rumus menghitung daya total (2.1), dan rumus menghitung
kebutuhan panel surya (2.2) setelah melakukan perhitungan dan hasil telah didapatkan
maka itulah kebutuhan solar cell yang sesuai. Selanjutnya memilih kebutuhan baterai
untuk memilih kebutuhan baterai ada beberapa data yang harus dicari terlebih dahulu
seperti total daya, jumlah hari tanpa matahari, dan DOD (Depth Of Discharge), setelah
data tersebut didapatkan selanjutnya melakukan perhitungan menggunakan rumus Ah
total (2.4), dan menggunakan rumus Ah yang diperlukan saat hari tanpa matahari (2.5),
setelah melakukan perhitungan dan hasil telah didapatkan maka itulah kebutuhan

baterai yang sesuai.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil perencanaan dan pemantauan yang telah dilakukan, adapun saran

yang dapat diberikan yaitu :
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1. Dapat melakukan perencanaan dengan beban yang lebih banyak.
2. Dapat melakukan perencanaan dengan sistem solar fracker agar energi yang

dihasilkan oleh panel surya lebih optimal.
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