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ABSTRAK

Dalam bidang peternakan proses penyortiran telur berdasarkan kualitasnya masih
menggunakan cara manual. Proses penyortiran Kkualitas telur masih menggunakan
bantuan cahaya matahari untuk menerawang kulitas telur, jika telur yang diterawang
nampak terang berarti telur tersebut memiliki kualitas yang baik sedangkan jika telur
nampak gelap maka telur tersebut memiliki kualitas yang buruk. Mengatasi penyortiran
kualitas telur yang masih menggunakan cara manual maka penulis berinovasi untuk
membuat alat sortir kualitas telur otomatis agar lebih cepat dan akurat pada saat proses
penyortian. Alat ini menggunakan sensor photodioda dan LED HPL untuk melakukan
proses pendeteksian kualitas telur yang baik dan yang buruk dan Arduino Uno sebagai
mikrokontrolernya. Alat juga di lengkapi dengan Belt Conveyor agar telur dapat bergerak
sendiri ketempat pendeteksian.

Sensor Photodioda menangkap nilai ADC (Analog to Digital Converter) dari telur
yang diberikan cahaya LED, pada pengujian nilai ADC telur yang baik dan yang buruk
didapatkan nilai ADC telur yang baik yaitu dibawah 400 sedangkan nilai ADC telur yang
buruk diatas 400. Dari hasil penelitian penulis mendapatkan sitstem kinerja alat sortir
sesuai yang diharapkan, tingkat peersentase kebenaran dalam pendeteksian kualitas telur
yang didapat sebesar 97,7 % dari 30 butir jumlah telur yang disortir.

Kata Kunci: Arduino Uno, Sensor Photodioda, Conveyor, penyortiran otomatis.
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ABSTRACT

In the field of the process of sorting eggs based on their quality, they still use the
manual method. The process of sorting egg quality still uses sunlight to see the quality of
the eggs, if the eggs seen are bright, it means the eggs are of good quality, while if the
eggs look dark, the eggs are of poor quality. Overcoming the sorting of egg quality is still
using the manual method, so write automatically to make an egg sorting tool so that it is
faster and more accurate during the sorting process. This tool uses a photodiode sensor
and an HPL LED to detect good and bad egg quality and Arduino Uno as the
microcontroller. The tool is also equipped with a Belt Conveyor so that the eggs can move
on their own to the detection site.

The Photodiode sensor captures the ADC (Analog to Digital Converter) value of
eggs given LED light, in testing the good and bad egg ADC values, good egg ADC values
are below 400 while the bad egg ADC values are above 400. It is expected that the
percentage of correctness in detecting egg quality obtained is 97.7% of the 30 eggs
sorted.

Keywords: Arduino Uno, Photodiode Sensor, Conveyor, automatic sorting.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Dalam bidang peternakan proses penyortiran telur berdasarkan kualitasnya masih

menggunakan cara manual seperti yang dilakuan oleh peternak ayam petelur Banjar Utu,
Desa Babahan, Kecamatan Penebel, Kabupaten Tabanan. Penyortiran dengan cara
manual biasanya menerawang telur dengan menggunakan sinar matahari atau lampu
senter. Telur yang di terawang menggunakan sinar matahari ataupun lampu senter telur
tampak terang, berarti kondisi telur baik. Sebaliknya jika telur yang di terawang tampak
gelap, berarti kondisi telur tersebut kurang baik atau buruk [1]. Untuk menghidari dari
terjadinya kesalahan pada saat proses penyortiran telur yang masih dilakukan dengan cara
manual, maka diperlukan sebuah alat yang dapat mendeteksi berdasarkan kualitasnya dan
sistem penyortian yang dapat memisahkan kondisi telur yang memiliki kualitas yang baik
dan kondisi telur yang memiliki kualitas yang busuk secara otomatis. Alat sortir otomatis
ini, dapat mempercepat dan mempermudah pekerjaan dalam bidang peternakan
khususnya dalam penyortiran telur karena penyortiran dengan cara manual masih
memerlukan waktu yang cukup lama dan tidak sembarang orang yang dapat melalukan
proses penyortiran yang manual kecuali yang sudah berpengalaman dibidang penyortiran.
Terkadang ada juga yang meleset karena faktor keterbatasan indra pengeliatan ketika
sudah lelah yang akan menyebabkan hasil penyortiran kurang tepat dan akurat.

Pada alat ini menggunakan sensor photodioda dan Light Emitting Diode (LED) untuk
melakukan proses pendeteksian kulitas telur yang baik dan kualitas telur yang buruk.
Pada saat proses pendeteksian telur akan dipancarkan cahaya lampu LED dan sensor
Photodioda akan menangkap intensitas cahaya yang dikeluarkan oleh telur.
Menggunakan sensor photodioda karena sensor photodioda memiliki waktu respon yang
cepat sehingga pendeteksian bisa di lakukan dengan waktu yang cepat.

Keungulan dari alat ini adalah waktu penyortiran yang lebih cepat, kemudian telur
yang kualitasnya baik dan buruk akan langsung dipisah secara otomatis, data hasil
penyortiran kondisi telur dan jumlah telur akan langsung ditampilan pada Liquid Crystal
Display (LCD) yang terdapat pada alat peyortiran .Untuk sistemnya menggunakan sensor
Photodioda sebagai pendeteksi cahaya, Arduino Uno sebagai mikrokontroler untuk

melakukan proses penyortiran dan motor servo sebagai penghalang jika pada saat
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penyortian terdeteksi telur yang memiliki kualitas yang buruk sehingga telur yang
memiliki kualitas buruk akan langsung dipisah ketempat telur yang buruk.

Alat ini juga dilengkapi dengan Belt conveyor sebagai media penggerak untuk
memilah telur ke tempat yang baik dan ketempat yang buruk. Ada juga LCD yang
berfungsi untuk menampilkan data kondisi dan jumlah telur yang sudah di sortir. Alat
penyortir kualitas telur yang baik dan buruk secara otomatis dirancang dengan Arduino
Uno sebagai mikrokontolernya, diharapkan dapat mempermudah proses penyortian
kualitas telur dan waktu penyortian lebih cepat dan lebih akurat. Pada sistem
pendeteksian kualitas telur proses pendeteksian akan dilakukan oleh sensor photodioda
dengan membaca nilai intensitas cahaya yang dikeluarkan dari telur yang pancarkan sinar
lampu LED dan proses pendeteksian kualitas telur akan dilakukan secara otomatis. Alat
ini juga dapat menampilkan jumlah telur yang sudah disortir kemudian data hasil

penyortiran akan di tampilkan pada LCD.

1.2.Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas adapun rumusan masalah yang di

dapat dalam pembuatan alat adalah:
a. Bagaimana merancang alat penyortiran telur otomatis menggunakan
mikrokontroler Arduino Uno.
b. Bagaimana sistem kerja alat pendeteksi kondisi telur yang baik dan buruk secara
otomatis?
c. Bagaimana efektivitas penyortiran secara otomatis ditinjau dari kualitas telur

berdasarkan tingkat kebenaranya?

1.3. Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut:

a. Sensor photodioda akan mendeteksi kondisi telur yang baik dan buruk.

b. Telur yang akan dideteksi adalah telur ayam ras.

c. Telur yang akan dideteksi haruslah telur yang dalam keadaan bersih atau bebas
dari kotoran.

d. Menggunakan mikrokontroler Arduino Uno sebagai mikrokontroler untuk

melakukan penyortiran.

Skripsi — PS Teknik Otomasi — Teknik Elektro — PNB — 2022 2



e. Kualitas telur yang di maksud adalah kondisi kuning didalam telur yang masih
utuh atau tidak hancur. Telur dikategorikan baik jika kondisi kuning di dalam

telur masih utuh.

1.4. Tujuan Penelitian
Berdasarkan dari rumusan masalah diatas, tujuan dari penelitian ini adalah:

a. Mampu merancang alat penyortiran telur otomatis menggunakan mikrokontroler
Arduino.

b. Mengetahui sistem kerja alat pendeteksi kondisi telur yang baik dan buruk secara
otomatis .

c. Untuk mengetahui efektivitas penyortiran secara otomatis berdasarkan tingkat

kebenaran kerja alat.

1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:

a. Manfaat bagi penulis yaitu sebagai pengaplikasian atau penerapan ilmu dan teori
yang sudah didapat dibangku perkuliahan

b. Bagi Jurusan Teknik Elektro Program Studi Teknik Otomasi Politekinik Negeri
Bali yaitu dapat menjadi panduan penelitian jika penelitian ini dapat dikembangan
lagi untuk kedepannya.

c. Bagi masyarakat khususnya peternak ayam petelur dapat mempermudah dan
mempercepat pekerjaan penyortiran sehingga diperoleh telur dengan kualitas
yang baik.

1.6. Sistematika Penulisan
Penulisan Skripsi dibuat dengan sistematika guna memudahkan pembaca dalam

memahami persoalan dan pembahasan dari skripsi ini. Berikut ini sistematika penulisan
skripsi.
BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas mengenai latar belakang permasalahan yang diangkat dan
penjelasan masalah secara umum, perumusan masalah, batasan masalah yang dibuat,
serta tujuan dari pembuatan skripsi ini.
BAB Il LANDASAN TEORI

Pada bab ini membahas mengenai teori-teori pendukung yang berhubungan dalam
pembuatan skripsi. Teori tentang komponen-komponen penyusun alat meliputi bagian
pendeteksian kuliatas telur menggunakan sensor photodioda pada skripsi ini.
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BAB |1l METODE PENELITIAN
Pada bab ini membahas mengenai metode yang digunakan dalam pembuatan skripsi

ini, mengenai perancangan alat, dan wiring diagram perangkat keras yang digunakan.

BAB IV HASIL dan ANALISA

Pada bab ini membahas mengenai hasil dan analisa dari pengujian kinerja alat
penyortiran telur berdasarkan kualitas telur menggunakan sensor photodioda.
BAB V PENUTUP

Pada bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dan saran dari skripsi ini.
Kesimpulan akan dijelaskan berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, serta saran
yang akan dijelaskan untuk perkembangan alat dari skripsi ini.
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BAB V
PENUTUP

5.1. Kesimpulan
Dari pengujian alat penyortiran kualitas telur yang baik dan buruk sudah bekerja

dengan baik. Pada alat ini menggunakan sensor photodioda dan LED HPL 20 watt untuk
melakukan pendeteksian Kualitas telur yang baik dan buruk. Berdasarka hasil pengujian
alat penyortir kualitas telur yang baik dan kulitas telur menggunakan sensor photodioda
dapat disimpulkan bahwa:

1. Alat ini menggunakan sensor photodioda dan LED HPL untuk melakukan proses
pendeteksian kualitas telur yang baik dan kulitas telur yang buruk, menggunakan
Arduino UNO sebagai mikrokontorlernya, motor servo sebagai penghalang jika
ada telur yang terdeteksi memiliki kualitas yang buruk maka motor servo akan
memisah telur yang buruk ke tempat telur yang buruk.

2. Sistem kerja dari alat ini yaitu jika sensor photodioda menangkap nilai ADC dari
telur yang disinari cahaya LED memiliki nilai ADC lebih kecil dari 400 maka
telur akan dikategorikan memiliki kualitas yang baik dan jika sensor Photodioda
menangkap nilai ADC dari telur yang dideteksi memiliki nilai lebih besar dari 400
maka telur akan dikategorikan memiliki kualitas yang buruk dan motor servo akan
ON yang akan akan mengalangi telur yang memiliki kualitas buruk yang akan
langsung dipisah ketempat penampungan telur yang buruk.

3. Dari hasil pengujian kinerja alat penyortian kualitas telur didapat persentase
keberhasilan pendeteksian kualitas telur yang baik dan buruk yaitu 97,7 %. Dari
pengujian 30 butir sampel telur dilakukan 3 kali pengujian pada setiap sempel
telur tersebut, dimana 20 butir sampel telur yang baik dan 10 sampel telur yang
buruk

5.2. Saran
Berdasarkan analisis pengujian alat penyortir kualitas telur dengan sensor photodioda,

adapun saran dari penulis untuk pengembangan alat penyortiran telur ini bahwa:
1. Perlu ditambahakan penyimpanan data hasil penyortiran telur agar dapat
menyimpan data dari hasil sortiran.
2. Dapat dikembangkan dari penggunaan sensor yang digunakan untuk mendeteksi
agar lebih tepat dan lebih akurat dalam melakukan pendeteksian.
3. Dapat ditambahkan lagi supaya tidak hanya satu jenis telur saja yang dapat
dideteksi.
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