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ABSTRAK
Kadek Mulia Hartawan

ANALISIS PENGARUH PEMASANGAN GROUND STEEL WIRE (GSW)
TERHADAP GANGGUAN PETIR LOKASI DI DESA TAJUN PENYULANG
TEJAKULA PT.PLN (PERSERO) ULP TEJAKULA

Penyulang Tejakula merupakan salah satu penyulang yang dimiliki oleh PT PLN
(Persero) ULP Tejakula. Penyulang 11 disuplai oleh GI (Gardu Induk) Pemaron dengan
kapasitas daya 60 MV A. Pada jalur yang dilewati oleh Penyulang Dalung terdapat banyak
pohon perindang. Penyulang Tejakula mengalami gangguan sebanyak 15 kali dan 9
diataranya disebabkan oleh sambaran petir dari Maret 2018 sampai dengan Februari
2019. Dilihat dari keadaan penyulang ini, maka diperlukan suatu sistem proteksi yang
cocok untuk mengurangi gangguan sambaran petir, maka diperlukan suatu sistem
jaringan distribusi yang baik.

Adapun langkah yang dilakukan untuk mengurangin gangguan sambaran petir dengan
dilakukannya pemasanga ground steel wire (GSW). Dilihat dari data gangguan setelah
pekerjan tersebut dari Maret 2019 sampai dengan Februari 2020 jumlah gangguan
sebanyak 13 kali dan 6 diantaranya disebabkan oleh sambaran petir. Dari data tersebut
penulis lakukan pengumpulkan data pemadaman, gangguan dan jumlah pelanggan. Data
tersebut digunakan untuk menghitung indeks keandalan durasi rata-rata gangguan sistem
(SAIDI) dan frekuensi rata-rata gangguan sistem (SAIFI). Dari analisa data yang telah
dilakukan, didapatkan hasil mila1 SAIDI pada Maret 2018 sampai dengan Februari 2019
sebesar 1,1 jam/pelanggan/tahun dan nila1 SAIFI sebesar 2,2 kali/pelanggan/tahun.
Sedangkan untuk nilai SAIDI pada Maret 2019 sampai dengan Februari 2020 didapatkan
sebesar 0,8 jam/pelanggan/tahun dan untuk nilai SAIFI didapatkan sebesar 0,82
kali/pelanggan/ tahun.

Kata Kunci: SAIDI SATFI, Sistem proteksi, Gangguan

POLITEKNIK NEGERI BALI viii



ABSTRACT
Kadek Mulia Hartawan

ANALYSIS OF THE OF GROUND STEEL WIRE (GSW) INSTALLATION ON
LIGHTNING DISORDER LOCATIONS IN TAJUN VILLAGE TEJAKULA
FEEDER PT.PLN (PERSERO) ULP TEJAKULA

The Tejakula feeder is one of the feeders owned by PT PLN (Persero) ULP Tejakula.
This feeder is supplied by the Pemaron GI (Substation) with a power capacity of 60 MVA.
On the path passed by the Dalung Feeder, there are many shade trees. The Tejakula feeder
experienced 15 disturbances and 9 of them were caused by lightning strikes from March
2018 to February 2019. Judging from the condition of this feeder, a suitable protection
system is needed to reduce lightning strike disturbances, so a good distribution network
system is needed.

The steps taken to reduce lightning strike disturbances are by installing ground steel wire
(GSW). Judging from the disturbance data after the work, from March 2019 to February
2020 the number of disturbances was 13 times and 6 of them were caused by lightning
strikes. From this data, the authors collect data on blackouts, disturbances and the number
of customers. These data are used to calculate the reliability index of the average duration
of system disturbances (SAIDI) and the average frequency of system disturbances
(SAIFI). From the data analysis that has been carried out, the results of the SAIDI value
from March 2018 to February 2019 were 1,1 hours/customer/year and the SAIFI value
was 2,2 times/customer/year. Meanwhile, the SAIDI value from March 2019 to February
2020 was 0,8 hours/customer/year and the SAIFI value was 1,82 times/customer/year.

Keywords: SAIDI SAIFI, protection system, Interference
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BABI
PENDHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. PLN (Persero) merupakan perusahaan listrik terbesar di indonesia yang bergerak di
bidang pendistribusian dan penyediaan energi listrik. Seiring dengan pertumbuhan
kawasan industri, bisnis, dan pemukiman di Indonesia. Dari segi kuantitas, menuntut
tersedianya tenaga listrik dalam jumlah yang memadai, sedangkan dalam segi kualitas,
menuntut pendistribusian tenaga listrik dengan tingkat keandalan yang tinggi kepada tiap-
tiap konsumen sehingga dapat meminimalisirkan pemadaman untuk menjaga kepuasan
pelanggan.

Sistem proteksi mempunyai peranan penting ketika operasi sistem tenaga listrik
mengalami gangguan. Dengan adanya sistem proteksi diharapkan dapat meminimalisir
area gangguan dan sebagai pengaman peralatan listrik sehingga memenuhi kriteria
feasibilitas dan ekonomis untuk menyediakan tenaga listrik secara handal dan berkualitas.
Tetapi semua tujuan tersebut tidak akan tercapai apabila terjadi salah operasi pada sistem
proteksi. Kesalahan operasi disebabkan oleh sistem proteksi yang bekerja tidak
semestinya akibat kekeliruan setting atau kekeliruan operasi sistem. Oleh sebab itu, perlu
ketelitian dalam penyetelan dan pengujian secara periodik serta pengoperasian sistem

yang sesuai prosedur.

Surja petir adalah gejala tegangan lebih transien yang mempunyai amplitudo sangat besar,
dan berlangsung sangat singkat. Tegangan lebih tersebut dapat merusak peralatan isolasi
serta komponen-komponen dalam sistem tegangan listrik, jika magnetude teganganya
melebihi BIL (Basic Italic Level) peralatan. Gangguan petir banyak terjadi pada saluran
udara distribusi tegangan menengah, sambaran petir dapat berupa sambaran langsung dan

sambaran tidak langsung.

Penyulang Tejakula bersumber dari Gardu Induk Pemaron dan melayani konsumen
tenaga listrik di daerah kecamatan kubutambahan dan sekitarnya penyulang ini sering
mengalami gangguan sambaran petir 9 dari 15 gangguan itu disebabkan oleh sambaran
petir data gangguan tersebut diambil pada Maret 2018 hinggan Februarn 2019.
Berdasarkan data gangguan PT. PLN (Persero) ULP Tejakula tersebut di lakukan
pekerjaan pemasangan dipasang kawat tanah Ground steel wire (GSW) sepanjangan

kurang lebih 3357 meter.
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(GSW) adalah konduktor yang diletakan di atas menara transmisi atau jaringan distribusi
untuk melindungi kawat fasa dari sambaran petir. GSW merupakan suatu alat
proteksi sistem distribusi yang berfungsi untuk melindungi konduktor fasa dari sambaran
petir. Kabel GSW dipasang diatas konduktor fasa dengan perlindungan sekecil mungkin.
Jaringan distribusi memerlukan pemeliharaan dan perbaikan baik secara berkala maupun
tiba-tiba akibat berbagai gangguan dan kerusakan, karena kegiatan tersebuat sangat

berpengarung untuk menjaga kondutor fasa dari sambaran petir.

Untuk mengetahui (GSW) bekerja dengan baik bisa dilihat dari tingkat keandalanyan.
Keandalan suatu sistem distribusi dapat diukur melalui indeks, vaitu SAIDI (System
Average Interuption Duration Index) dan SAIFI (System Average Interuption Frequency
Index). Dar1 indeks 1 dapat diketahui keandalan pendistribusian energi listrik, serta
dapat menjadi acuan untuk peningkatan keandalan pada tahun-tahun berikutnya. Standar
nilai SAIDI dan SAIFI dapat dikategorikan andal jika mengacu pada standar-standar yang
ada, standar-standar yang digunakan yaitu SPLN No 68-2:1986, dimana standar nilai
SAIDI yaitu sebesar 23,1 jam/pelanggan/tahun dan standar nilai SAIFT yaitu sebesar 3,52
kali/pelanggan/tahun. Untuk standar IEEE std 1366-2003 (Institute Of Electrical And
Electronic Engineering) memiliki standar nilai SAIDI yaitu 2,3 jam/pelanggan/tahun dan
SAIFI yaitu 1,45 kali/pelanggan/ tahun. Dan untuk standar WCC (Word Class Company)
dan WCS (Word Class Service) memiliki standar nilai SAIDI vyaitu 1,666
jam/pelanggan/tahun dan nilai SAIFI yaitu 3 kali/pelanggan/tahun, hal imlah yang saat
mi menjadi tantangan bagi PT PLN (Persero) untuk menjadi perusahaan bertaraf
internasional.

Berdasarkan kasus di atas, maka dilakukan perhitungan nilai SAIDI dan SAIFI pada
Penyulang Tejakula sebelum dan sesudah pemasangan. Hal ini dilakukan untuk
mengetahui keandalan sistem jaringan distribusi pada Penyulang Tejakula. Dimana hasil
perhitungan nilai SAIDI dan SAIFT akan dibandingkan dengan standar-standar, seperti
SPLN No 68-2:1986, IEEE std 1366-2003.Dari hasil perhitungan nilai SAIDI dan SAIFI
sebelum dan sesudah pemasangan , dimana hal ini menunjukan keandalan sistem jaringan

distribusi pada Penyulang Tejakula mengalami peningkatan.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang permasalahan di atas, sehingga dapat dirumuskan
masalah yang akan dibahas sebagai berikut :
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1. Apakah indikasi penyebab (GSW) dipasang pada section desa Tajun penyulang
Tejakula PT PLN (Persero) ULP Tejakula Area Bali Utara

2. Bagaimana analisa pemasangan kawat tanah (GSW) pada saluran udara sebagai
sistem proteksi untuk mencapai SAIDI SAIFI yang lebih baik

3. Bagaimana pengaruh (GSW) sesudah dan sebelum pemasangan terhadap gangguan
petir, dan bandingkan dengan metode proteksi lainnya.

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penulisan tugas akhir im1 untuk menjaga agar
permasalahan yang dibahas tidak terlalu melebar dan mengingat adanya keterbatasan
waktu dan pengetahuan, maka penulis membatasi pembahasan dan analisis terhadap
permasalahan yang ada, antara lain:

1. Tugas akhir in1 dibatasi, penulis hanya membahas tentang analisa pemasangan dan

mengetahui efektivitas pemasangan (GSW) dilihat dari SAIDI SAIFIL

2. Pada penyulang Tejakula sangat sering terjadi gangguan, tetapi penulis hanya
membahas tentang gangguan petir saja.

3. Penulis membatasi tahun pengambilang data yang disebabkan oleh petir yaitu , Maret
2018 sampe Februari 2019 untuk data sebelum dan februari 2019 sampai januari 2020
untuk data sesudah pekerjaan.

1.4 Tujuan

Adapun tujuan dari penulis melaksanakan penelitian dengan masalah tersebut diatas,

yaitu :

1. Untuk mengetahui penyebab GSW dipasang pada section desa Tajun penyulang
Tejakula PT PLN (Persero) ULP Tejakula Area Bali Utara

2. Untuk mengetahui pemasangan kawat tanah (GSW) pada saluran udara sebagai sistem
proteksi untuk mencapai SAIDI SAIFI yang lebih baik.

3. Untuk mengetahui pengaruh GSW sesudah dan sebelum pemasangan terhadap
gangguan petir, dan bandingkan dengan metode proteksi lainnya.

1.5 Manfaat Penelitian

Penulis berharap agar penelitian tugas akhir ini dapat memberikan manfaat untuk banyak

pihak antara lain, yaitu:

1. Bagi Penulis
Hasil penelitian ini diharapkan dapat mengaplikasikan teori yang telah didapatkan di
bangku perkuliahan dan yang didapatkan langsung dari kejadian yang terjadi di
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lapangan atau dunia kerja, jadi dapat menambah wawasan dalam bidang kelistrikan.
2. Bagi Perusahaan
Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan masukan ataupun pemikiran
dar1 penulis bagi perusahaan mengenal bagaimana nantinya upaya dan pertimbangan
dari perusahaan setelah mengetahui nilai indeks keandalan pada sistem jaringan
distribusi 20 kV.
3. Bagi Politeknik Negeri Bali
Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai bahan bacaan baru di perpustakaan yang
nantinya bisa dijadikan sebagai referensi ataupun acuan dalam penelitian dan

pembelajaran untuk pembaca.

1.6 Sistematika Penulisan

Dalam penyusunan tugas akhir ini, sistematika penulisan diklasifikasikan kedalam 5
(lima) bab, yaitu:

BAB I: PENDAHULUAN

Menguraikan tentang Latar Belakang, Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Tujuan
Penulisan Tugas Akhir, Manfaat Penulisan Tugas Akhir, dan Sistematika Penulisan.
BAB II: LANDASAN TEORI

Menguraikan tentang teori-teori dasar yang menunjang dalam pembahasan dan analisis.
BAB III: METODOLOGI PENELITIAN

Menguraikan tentang jenis penelitian, lokasi penelitian, diagram alir penelitian dan
metode yang digunakan dalam pengambilan data, pengolahan data, analisis data, hasil
yang diharapkan dalam menyelesaikan tugas akhir ini.

BAB IV: PEMBAHASAN DAN ANALISA

Menguraikan tentang pembahasan menggunakan sistern matematis dalam menyelesaikan
permasalahan yang diangkat dan menguraikan hasil analisis yang diperoleh dari
pembahasan tugas akhir.

BAB V: PENUTUP

Berisikan kesimpulan dari keseluruhan pembahasan sebelumnya, serta saran-saran dari

permasalahan yang dikembangkan.
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BABV
PENUTUP

S.1. Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan dan analisa yang telah dipaparkan, maka dapat disimpulkan
bahwaa :

1. Indikasi penyebab Ground Steel Wire dipasang yaitu disebabkan karena sering terjadi
gangguan sambaran petir. Sistem proteksi i dipilih melalui pertimbangan yang
seksama. Ground Steel Wire sangat seknifikan diterapkan pada lokasi tersebut dilihat
dar1 hasil sebelum pemasangan, gangguan yang disebabkan oleh sambaran petir
berada pada angka 60% dan sesudah pemasangan berada pada angka 46,15% dari
hasil diatas ini didapatkan perubahan atau penuruna gangguan yang di sebabkan oleh
petir sebesar 13,85%.

2. Efektifitas (GSW) mengenai indek SAIDI SAIFI dapat dilihat dari perhitungan data
SAIDI sebelum pemasangan 0,68 (jam/pelanggan/tahun) dan SAIFI sebelum
pemasangan 1,32 (kali/pelanggan/tahun), setelahnya data SAIDI sesudah
pemasangan 0,43 (jam/pelanggan/tahun) dan SAIFI sesudah pemasangan 0,84
(kali/pelanggan/tahun) disini bisa dilihat indek SAIDI menjadi lebih baik hingga 0,25
(jam/pelanggan/tahun) dan indek SAIDI menjadi lebih baik hingga 048.
(kali/pelanggan/tahun)

3. Berdasarkan hasil analisa data penelitian dan perhitungan dipilihnya metode sistem
proteksi (GSW) dibandingkan dengan sistem proteksi lainnya bisa dilihat dari
berkurangnya ganggguan penyulang dari 15 menjadi 13 setelah pemasangan (GSW)
untuk indek SAIDI sebelumnya 1,1 (jam/pelanggan/tahun) dan SAIFI sebelumnya
2.2 (kali/pelanggan/tahun) mengalami penimngkatan kinerja menjadi 0,8
(jam/pelanggan/tahun) untuk SAIDI dan 1,82 (kali/pelanggan/tahun) untuk SAIFL
Dan yang disebabkan oleh sambaran petir setelah dipasang (GSW). dari sebelum
pemasangan berjumlah 9 gangguan dengan indek SAIDI 0,68 (jam/pelanggan/tahun)
dan SAIFI 1,32 (kali/pelanggan/tahun). dan sesudah pemasangan berjumlah 6
gangguan. Dengan indek SAIDI 0,43 (jam/pelanggan/tahun) dan SAIFI 0,84
(kali/pelanggan/tahun). Selanjutnya dibandingkan dengan standar-standar yang
digunakan yaitu SPLN No 68-2:1986, dimana standar nilai SAIDI yaitu sebesar 23,1
(jam/pelanggan/tahun) dan standar nilai SAIFI  yaitu sebesar 3,52
(kali/pelanggan/tahun). Untuk standar IEEE std 1366-2003 memiliki standar nilai
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SAIDI yaitu 2,3 jam/pelanggan/tahun dan SAIFI yaitu 1,45 (kali/pelanggan/ tahun).
Dan untuk standar WCC dan WCS memuiliki standar nilai SAIDI yaitu 1,666
(jam/pelanggan/tahun) dan nilai SATFI yaitu 3 (kali/pelanggan/tahun), hal inilah
yang saat in1 menjadi tantangan bagi PT PLN (Persero) untuk menjadi perusahaan
bertaraf internasional. Dari hasil analisis diatas bahwa indeks SAIDI SAIFI pada
section desa tajun penyulang Tejakula masih masih memenuhi syarat standar yang
diharuskan.

5.2. Saran
Berdasarkan pembahasan dan analisa yang telah dipaparkan, maka terdapat beberapa

saran yaitu :

L.

Perlu adanya monitoring secara periodik terhadap gangguan yang disebabkan oleh
sambaran petir baik secara langsung maupun tidak langsung. Agar bisa lebih dini
untuk mengambil keputusan dalam mengurangi gangguan sambaran petir.
Sebaiknya untuk mencapain kehandalan kepuasan pelanggan sistem proteksi
seharusnya lebih diperbanyak pemasanganya khususnya pada tempat yang sering
terjadi gangguan, namum tetap dilakukan perhitungan agar mendapat keputusan yang
lebih bijak baik bagi PLN maupum masyarakat.

Perlu diperhatikan juga sistem proteksi ground steel wire i sangat evektifitas di
gunakan untuk mengurangai gangguan sambaran petir dilihat dar1 data gangguan
petir sebelumnya. Sebaiknya sistem proteksi ini lebih diperbanyak untuk wilayah-
wilayah yang sering mengalami gangguan petir khususnya.

Bagi pembaca yang akan melanjuktan tugas akhir ini sebaiknya lebih dikembangkan
lagi di bagian kontruksi kerja tidak hanya di SAIDI SAIFI nya saja.
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