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ABSTRAK

Kebakaran merupakan suatu peristiwa yang tidak dikehendaki oleh
setiapmanusia. Kebakaran dapat mengakibatkan kerugian yang tidak sedikit,
baikkerugian material maupun Kkerugian jiwa yang ditimbulkan. Setiap
proseskebakaran selalu menimbulkan asap dan panas dan menyebabkan
kenaikantemperatur pada suatu tempat atau ruangan Yyang terjadi
kebakaran.Sedangkan hasil proses perubahan material suatu kebakaran adalah
adanyaasap gas yang berupa partikel - partikel kecil.

Metode penelitian ini yaitubagaimana caranya untuk mencegah kebakaran
meluas dan semua kerugian yang diakibatkan, penulis mendapat ide untuk
rancang bangun alat pendeteksi kebakaran menggunakan sensor asap tipe MQ-2,
buzzer dan penambahan sebuah alat peringatan berupa sms dan telepon yang
menggunakan modul SIM800L (Early Warning System) yang dimana fungsinya
ini digunakan sebagai alat untuk mengirim notifikasi ke nomor tujuan sesuai
dengan program yang di upload ke board arduino.Dengan demikian tingkat
responsibilitas saat ada kebakaran semakin meningkat dan dengan cepat
kebakaran dapat diatasi.

Hasil penelitian ini mencakup: penambahan komponen GSM SIM800L
sebagai modul pengirim SMS (Short Massage Service) dan panggilan telepon
apabila terdeteksi adanya asap dengan tingkat konsentrasi/kepekatan asap>200
PPM (Part Per Milion), model, desain, merupakan prototipe sistem fire alarm
berbasis arduino

Kata kunci: kebakaran, sensor, asap, arduino.
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FIRE ALARM DESIGN BASED ON ARDUINO THAT CAN BE
CONNECTED WITH SMARTPHONE

ABSTRACT

Fire is an event that is not desired by every human being. Fires can cause
significant losses, both material and life losses. Every fire process always
produces smoke and heat and causes an increase in temperature in a place or
room where a fire occurs. While the result of the process of changing the material
of a fire is the presence of gaseous smoke in the form of small particles.

This research method is to prevent widespread fires and all the losses
caused, the authors got the idea to design a fire detection device using a MQ-2
type smoke sensor, buzzer and the addition of a warning device in the form of
SMS and telephone using the SIM80OL (Early Warning System) module. where
this function is used as a tool to send notifications to the destination number
according to the program uploaded to the Arduino board. Thus, the level of
responsibility when there is a fire is increasing and the fire can be overcome
quickly.

The results of this study include: the addition of a GSM SIM800L
component as a module for sending SMS (Short Massage Service) and telephone
calls if smoke is detected with a smoke concentration level of >200 PPM (Part
Per Million), the model, design, is a prototype fire alarm system based on arduino

Keywords: fire, sensor, smoke, arduino.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebakaran adalah nyala api kecil maupun besar pada suatu tempat, situasi
ataupun waktu yang tidak dikehendaki yang bersifat merugikan dan pada
umumnya sulit dikendalikan dan apabila kebakaran ini terjadi akan banyak
kerugian secara material maupun korban jiwa.Setiap proseskebakaran selalu
menimbulkan asap dan panas serta menyebabkan kenaikantemperatur pada suatu
tempat atau ruangan yang terjadi kebakaran.Sedangkan hasil proses perubahan
material suatu kebakaran adalah adanyaasap gas yang berupa partikel - partikel
kecil.

Kemajuan teknologi yang pesatseperti saat ini cocok untuk tugas
penyediaan sistem alarm yang peka danefektif, maka dengan itu dibutuhkan
sebuah alat pendeteksi kebakaran.Untuk mencegah kebakaran dan semua kerugian
yang diakibatkan, penulis mendapat ide untuk rancang bangun alat pendeteksi
kebakaran menggunakan sensor asap tipe MQ-2, buzzerdan Modul GSM(Global
System for Mobile Communication) SIM800L berbasis Arduino Uno. Sensor MQ-
2 adalah sensor sebagai pendeteksi adanya asap.Selain bisa mendeteksi asap,
Sensor ini juga biasa digunakan untuk mendeteksi kebocoran gas baik di rumah
maupun di industri. Gas yang dapat dideteksi diantaranya : LPG, i-butane,
propane, methane, alcohol, Hydrogen, smoke. Sensor ini sangat cocok di gunakan
untuk alat emergensi sebagai deteksi gas-gas, seperti deteksi kebocoran gas,
deteksi asap untukpencegahan kebakaran dan lain-lain.Buzzer merupakan sebuah
komponen elektronika yang masuk dalam keluarga tranduser, yang dimana dapat
mengubah sinyal listrik menjadi getaran suara. Dan alat yang paling penting
dalam projek ini yaitu modul GSM SIM800L Salah satu kelebihan modul GSM ini
adalah sangat mudah digunakan dan di operasikan baik melalui komputer
langsung maupun menggunakan mikrokontroler seperti Arduino Uno. yang

dimana fungsinya ini digunakan sebagai alat untuk mengirim notifikasi ke nomor
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tujuan sesuai dengan program yang diupload ke board arduino. Proses paling
penting pada projek ini yaitu memasukkan bahasa pemrograman dan mengedit
perintah yang diperlukan Arduino IDE(Integrated Depelopment Enviroenment).
Pada rancangan alat sebelumnya, sudah ada yang membuat fire alarm berbasis
arduino tetapi penulis masih menemukan beberapa kekurangan yaitu notifikasi
atau pemberitahuan adanya kebakaran hanya ditampilkan pada LCD (liquid
Crystal Display) artinya pada saat terjadi kebakaran, pemberitahuan tersebut
hanya berupa tulisan, hal ini akan berdampak pada tingkat respon kita kurang
cepat dalam mengambil tindakan awal saat terjadi kebakaran.

Pada penelitian ini, penulis menambahkan sebuah alat peringatan berupa
sms dan telepon yang menggunakan modul SIM800L (Early Warning System).
Dengan demikian tingkat respon saat ada kebakaran semakin meningkat dan

dengan cepat kebakaran dapat diatasi.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan masalah sebagai
berikut:
1. Bagaimana merancang alat pendeteksi kebakaran yang dapat
melakukan deteksi awal jika terjadi kebakaran dalam suatu ruangan?
2. Bagaimana meningkatkan responsibilitas jika terdeteksi adanya
kebakaran?
3. Bagaimanakah cara kerja alat pendeteksi kebakaran menggunakan
telepon dan Short Message Service (SMS)berbasis Arduino Uno?

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka batasan masalah dapat
diuraikan sebagai berikut:
1) Simulasi alarm kebakaran menggunakan arduino uno dan sensor asap
(MQ-2) untuk 1 ruanganmenggunakan 4 sensor
2) Menggunakan modul SIM800L dan buzzer sebagai notifikasi saat
terdeteksi adanya asap dengan bahan baku kayu, kertas, plastik, spon

dan kain
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3) Mengaplikasikan alat sebagai pendeteksi asap dan mengirim notifikasi
berupa SMS (Short Message Service) dan melakukan panggilan ke
handphone.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan umum dan tujuan Khusus dari penelitian ini, yaitu:

1.4.1 Tujuan Umum:
Berikut ini merupakan tujuan umum dari penelitian ini:
1) Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan Program Pendidikan D4 pada
Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.
2) Mengaplikasikan ilmu saat di bangku kuliah

1.4.2 Tujuan Khusus:

Berikut ini tujuan khusus dari penelitian ini:

1) Dapat merancang alat pendeteksi kebakaran, yang dapat melakukan
deteksi awal jika terjadi kebakaran

2) Agar meningkatkan tingkat respon Kita saat terdeteksi terjadinya
kebakaran

3) Dapat mengetahui cara kerja dari alat pendeteksi kebakaran yang
menggunakan Short Massage Service (SMS)dan panggialan telepon.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang diharapkan dari hasil karya ini:
1. Manfaat Bagi Penulis
a) Mampu membuat hasil karya dari atas apa yang didapat di kampus.
b) Meningkatkan kreatifitas dan menambah wawasan di bidang kontrol
khususnya mikrokontroler (Arduino Uno).
c) Menjadikan suatu pengalaman dan pembelajaran yang berguna untuk

karier ke depan.

2. Manfaat Bagi Politeknik Negeri Bali

a) Menciptakan mahasiswa yang berkompeten di bidang kontrol
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b) Menjadikan suatu evalusai agar kedepannya mahasiswa lebih siap
untuk bekerja.

¢) Mahasiswa mampu mengimplementasikan ide dan bakatnya.

3. Manfaat Bagi Masyarakat
a) Untuk meminimalisir terjadinya kebakaran, baik di rumah, kantor dan
tempat lainnya.
b) Mengurangi kerugian moril dan materiil akibat kebakaran yang
terlambat ditangani.
c) Lebih cepat tanggap bila terjadi kebakaran.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan yang telah dikemukakan maka

diperoleh kesimpulan sebagai berikut:

1)

2)

3)

Hasil perancangan alat pendeteksi kebakaran dengan MQ2 sebagai sensor
yang memiliki karakteristik sensitivitas cukup tinggi terhadap asap dan modul
SIMB80O0L sebagai pengirim notifikasi berupa SMS (Short Massage Service)
dan panggilan ke handphone. Kekurangan dari modul GSM SIM800L ini
yaitu penangkapan sinyal kurang baik.

Dengan adanya modul SIM800L maka responsibilitas akan meningkat
apabila terjadi kebakaran. Hal ini dapat dibuktikan dari hasil penelitian pada
bab sebelumnya yaitu delay notifikasi dari buzzerll detik, delay emergency
call 17,51 detik dan delay pengiriman sms 16,8 detik,

Cara kerja dari alat ini yaitu apabila terdeteksi ada asap dalam ruangan maka
sensor MQ2 akan mengirimkan sinyal berupa tegangan DC ke modul arduino
dan apabila tingkat kepekatan asap melebihi 200 PPM maka buzzer akan
bunyi, modul SIM800L mengirimkan pesan dan panggilan ke nomor tujuan

yang dimasukkan ke dalam program arduino.

5.2 Saran

Berikut saran untuk pengguna atau pengembang untuk membuat alat

pendeteksi kebakaran menjadi lebih baik:

1)

2)

Menggunakan catu daya dengan keluaran tegangan yang stabil sehingga
memaksimalkan kinerja komonen yang digunakan.

Tambahkan sensor lain untuk pendeteksian lebih maksimal dan gunakan
kartu operator yang baik dalam menangkap sinyal sesuaikan dengan tempat

atau daerah alat ini digunakan.
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