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ABSTRAK 

 

Pengeringan merupakan proses meminimalisir kadar air yang terkandung 

dalam suatu bahan sampai <10% untuk pengawetan sehingga bahan dapat 

disimpan dalam jangka waktu yang lama dan dapat terhindar dari jamur. Dalam 

penelitian ini dilakukan rancang bangun pengeringan jahe dengan kombinasi 

tenaga surya dan dehumidifikasi refrigerasi yang mefisiensi waktu dan tidak 

bergantung dengan cuaca serta membuat jahe yang dikeringkan lebih higienis 

karena tidak terkontaminasi dengan debu dan kotoran.  

Dalam rancang bangun ini memiliki tujuan untuk mengetahui rancangan 

mesin pengering, untuk mengetahui proses pembuatan konstruksi dan untuk 

mengetahui fungsi atau kerja dari rancangan tersebut.  

Hasil dari rancang bangun mesin pengering jahe hybrid dengan kombinasi 

tenaga surya dan dehumidifikasi refrigerasi didapat yakni pada mesin ini 

menggunakan AC ½ PK, 2 buah lampu, dan fan. Pada siang hari menggunakan 

tenaga matahari untuk memanaskan jahe tersebut. Ukuran dari mesin pengering 

yakni 2000 mm x 2000 mm dengan tinggi bangunan 2200 mm dan ukuran dari rak 

pengering yakni panjang 1800 mm, lebar 400 mm dan tinggi 1150 mm. Dari 

rancangan dan pembuatan mesin pengering tersebut telah berhasil dilakukan 

dengan hasil yang maksimal yakni pada temperatur dan kelembaban sudah sesuai 

dengan standar pengeringan jahe.  
 

Kata kunci: dehumifikasi refrigerasi, hybrid , pengering jahe, dampak 

lingkungan, tenaga surya, rancang bangun 
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DESIGN HYBRID GINGER DRYER ENERGY WITH 

COMBINATION OF SOLAR POWER AND REFRIGERATION 

DEHUMIDIFICATION 

 
ABSTRACT 

 
 Drying is the process of minimizing the water content contained in a 

material to <10% for preservation so that the material can be stored for a long 

time and can avoid mold. In this study, ginger drying was carried out with a 

combination of solar power and refrigeration dehumidification which was time 

efficient and did not depend on the weather and made dried ginger more hygienic 

because it was not contaminated by dust and dirt. 

   In this design, the aim is to find out the design of the drying machine, to 

know the process of making construction and to find out the function or work of 

the design. 

 The results of the design of a hybrid ginger drying machine with a 

combination of solar power and dehumidification refrigeration are obtained, 

namely this machine uses AC PK, 2 lamps, and a fan. During the day using solar 

energy to heat the ginger. The size of the dryer is 2000 mm x 2000 mm with a 

building height of 2200 mm and the size of the drying rack is 1800 mm long, 400 

mm wide and 1150 mm high. From the design and manufacture of the drying 

machine, it has been successfully carried out with maximum results, namely the 

temperature and humidity are in accordance with the standard for drying ginger. 

Keywords: refrigeration dehumification, hybrid, ginger dryer, energy 

consumption, environmental impact, solar power 
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BAB I 

  PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dalam dunia industri, proses pengering memiliki peranan yang sangat 

penting. Proses pengeringan dalam aplikasinya dapat dilakukan dengan cara 

yang  berbeda-beda, tergantung pada kebutuhan dimana sistem tersebut di 

aplikasikan. Pada industri pangan proses pengeringan digunakan untuk 

pengawetan  makanan yaitu dengan cara mengurangi kadar air sampai batas 

tertentu pada makanan  tersebut untuk disimpan dalam beberapa waktu. Makanan 

yang dimaksud biasanya berupa sayuran atau buah-buahan yang banyak 

mengandung air seperti jahe, kacang tanah, broccoli, bawang merah, strawberry, 

bunga dan lain-lain. Saat ini masyarakat masih menggunakan metode 

pengeringan konvensional seperti pengeringan dengan penjemuran langsung dan 

menggunakan alat pengering udara panas. Pengeringan konvensional tersebut 

meiliki kelemahan yaitu suhu dan kelembaban tidak terkontrol dan tergantung 

pada cuaca. 

Proses pengeringan dapat juga dilakukan dengan mengalirkan udara panas 

pada bahan dalam ruang tertutup. Banyak keunggulan pengeringan  jenis tertutup 

yakni bahan bersih, warna alami, kontaminasi bahan pengotor rendah dan rasa 

lebih baik. Pengeringan yang terlampau cepat dapat merusak bahan, oleh karena 

permukaan bahan terlalu cepat kering sehingga kurang bisa diimbangi               dengan 

kecepatan gerakan air di dalam bahan yang menuju permukaan bahan tersebut. 

Di sisi lain, operasional pengeringan dengan suhu yang terlalu tinggi dapat  

merusak bahan (Darmanto, 2005). 

Jahe merupakan salah satu umbi-umbian yang banyak dikembangkan di 

Indonesia, khususnya di Bali. Jahe merupakan salah satu umbi-umbian yang 

banyak  dimanfaatkan untuk bahan teh dan bahan obat-obatan. Tujuannya adalah 

untuk mengurangi kadar air sehingga memperlambat kerusakan jahe oleh jamur. 

Seiring dengan berkembangnya teknologi maka banyak orang yang menciptakan 
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mesin pengering  untuk mengeringkan umbi-umbian terutama jahe. Keuntungan 

dari penggunaan alat pengeing hybrid system  ini antara lain, tidak tergantung 

pada panas matahari dan cuaca, tidak memerlukan tempat yang luas, perubahan 

suhu dapat diukur dan kapasitas pengering bahan dapat disesuaikan dengan yang 

diperlukan. 

1.2    Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan diatas maka ada 

beberapa  hal yang menjadi permasalahan yang harus di bahas sebagai berikut : 

a) Bagaimana rancangan dan kontruksi mesin pengering jahe hybrid dengan 

kombinasi tenaga surya dan dehumidifikasi refrigerasi? 

b) Bagaimana fungsi dari mesin pengering jahe hybrid dengan kombinasi 

tenaga surya dan dehumidifikasi refrigerasi? 

1.3 Batasan Masalah 

Mengingat banyaknya perkembangan yang bisa ditemukan dalam 

permasalahan ini, maka perlu adanya batasan-batasan masalah mengenai apa 

yang dibuat dan diselesaikan dalam masalah ini. Adapun batasan-batasan 

masalah pada penelitian ini sebagai berikut : 

a. Dalam proses pembahasan hanya membahas mengenai perancangan alat 

pengering jahe hybrid dengan kombinasi tenaga surya dan dehumidifikasi 

refrigerasi. 

b. Membahas mengenai pembuatan dan fungsi alat pengering jahe hybrid 

dengan kombinasi tenaga surya dan dehumidifikasi refrigerasi. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari pembuatan rancang bangun alat pengering jahe hybrid 

dengan kombinasi tenaga surya dan dehumidifikasi refrigerasi yakni terdapat dua 

tujuan sebagai berikut : 

1.4.1 Tujuan umum 

Adapun tujuan umum dari penyusunan Skipsi ini adalah : 
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a. Sebagai persyaratan untuk memenuhi syarat akademik dalam 

menyelesaikan pendidikan Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Utilitas 

Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. 

b. Sebagai pengkajian dan pengaplikasian ilmu pengetahuan dan praktikum 

yang diperoleh selama masa perkuliahan. 

1.4.2  Tujuan khusus 

Adapun tujuan khusus dari punyusunan skripsi ini adalah : 

a. Dapat membuat rancangan mesin pengering jahe hybrid dengan kombinasi 

tenaga surya dan dehumidifikasi refrigerasi. 

b. Dapat membuat konstruksi mesin pengering jahe hybrid dengan kombinasi 

tenaga surya dan dehumidifikasi refrigerasi. 

c. Dapat mengetahui fungsi atau kerja dari mesin pengering jahe hybrid 

dengan kombinasi tenaga surya dan dehumidifikasi refrigerasi. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Rancang bangun alat Pengering Jahe hybrid Dengan Kombinasi Tenaga 

Surya dan Dehumidifikasi Refrigerasi ini memiliki manfaat diantaranya dapat 

mengeringkan secara optimal. hasil produksi menggunakan alat ini jauh lebih 

bersih dibandingkan dengan metode tradisional. adapun manfaat-manfaat lain 

dari hasil penelitian yang di lakukan sebagai berikut :   

1.5.1 Bagi penulis 

a. Mampu membuat rancang bangun yang bermanfaat bagi masyarakat 

khususnya kepada petani jahe untuk proses pengeringan yang tentunya 

sangat membantu dan meringankan pekerjaan. 

b. Menerapkan teori Maupun praktek yang telah diperoleh 4 tahun dalam 

menempuh pendidikan Sarjana Terapan Teknologi Rekayasa Utilitas 

Politeknik Negeri Bali. 

c. Mampu mendesain gambar teknik 2 dimensi 3 dimensi yang sesuai dengan 

kaidah gambar mesin sesuai ISO (Internasional Standarization 

Organizasition). 

d.  Mengaplikasikan ide-ide penulis kedalam sebuah rancang bangun  yang 
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dapat membantu masyarakat khususnya petani jahe. 

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali 

a. Menghasilkan lulusan yang berkopeten dan siap bersaing di dalam dunia 

kerja dan mencetak tenaga kerja yang ahli dan handal di bidang masing-

masing. 

b. Hasil  rancangan ini diharapkan dapat menjadi diferensi sebagai sumber 

informasi dengan menambahkan bahan bacaan di perpustakaan Politeknik 

Negeri Bali.  

1.5.3 Bagi masyarakat 

a. Hasil rancangan yang di buat diharapkan bisa membantu petani jahe dan 

mempercepat proses pengeringan di bandingkan dengan metode pengering 

tradisional. dan tentunya hasil lebih bersih dibandingkan memjemur secara 

manual. 

b. Dengan cara ini petani jahe tidak lagi bergantung dengan cuaca untuk 

menjemur atau mengeringkan jahe. 

c. Mempermudah proses penjemuran jahe dibandingkan dengan metode 

tradisional atau penjemuran langsung. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

 

5.1  Kesimpulan 

Dari pembahasan diatas penulis penulis dapat menyimpulkam bahwa rancang 

bangun alat penegring jahe hybrid dengan kombinasi tenaga surya dan 

dehumidifikasi refrigerasi. 

1. Mesin ini menggunakan AC ½ PK sebagai komponen utama untuk 

mengurai kadar uap air pada jahe. Untuk memanaskan, mengunakan lampu 

dan sinar matahari langsung untuk membantu mengefesiensikan waktu 

pada saat pengeringan mesin pengering dengan dimensi bangunan 

pengering jahe yaitu 2000 mm x 2000 mm, tinggi bangunan 2200 mm dan 

ukuran rak jahe yaitu panjang 1800 mm x lebar 400 mm x tinggi 1150 mm. 

2. Dari perancangan dan pembuatan mesin pengering jahe, mesin tersebut 

mampu bekerja dengan baik dan hasil rata temperature masuk ruangan 

pengering  mencapai 35oC - 45oC dengan kelembaban udara 17% dan 

standar kadar air pada jahe <10% yang dapat dicapai dengan waktu 20 jam  

sesuai dengan perencanaan awal. 

5.2 Saran  

      Berdasarkan hasil perancangan diatas penulis memiliki sedikit saran yang 

perlu diperhatikan yaitu sebagai berikut : 

1. Dalam perancangan ini diharapkan mahasiswa untuk teliti dan focus dalam 

pembuatan alat dan pemilihan komponen agar hasil rancangan sesuai 

dengan apa yang diharapkan. 

2. Tetap mengutamakan K3 (Kesehatan, Keselamatan, Kerja) agar kita tetap 

dalam keadaan sehat, aman, dan sejahtera dalam proses pengerjaan proyek 

akhir. 
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