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ABSTRAK

Energi surya merupakan salah satu sumber energi terbarukan yang sangat penting untuk
dikembangkan dan dimanfaatkan dalam kehidupan sehari - hari. Perancangan pembangkit
listrik tenaga surya sebagai supply daya untuk pompa air merupakan kebutuhan pokok setiap
manusia, baik untuk minum, memasak, mandi, mencuci, dan lain sebagainnya. Perencanaan ini
menggunakan pompa air dengan kapasitas 125 watt, pompa air beroperasi rata-rata 2 kali per-
harinya dan waktu pengoperasiannya maksimal kurang lebih 1 jam. Dari perencanaan ini,
diharapkan dapat mengetahui berapa energi yang di hasilkan oleh panel surya dan berapa debit
air yang dihasilkan oleh pompa air dengan sumber langsung oleh panel surya. Namun untuk
energi yang di produksi tidak sesuai dengan perencanaan yang dilakukan karena faktor cuaca

yang berubah — ubah.

Kata Kunci : Energi Surya, Perencanaan, Supply Daya Pompa Air.

ABSTRACT

Energy Sun is wrong one source energy very renewable _ important for developed and utilized
in life everyday. Design generator electricity power Sun as power supply for water pump is
needs tree every human, good for drinking, cooking, bathing , washing , and so on . Planning
this use water pump with 125 watt capacity the water pump operates an average of 2 times per
day and time operation maximum not enough more than 1 hour. From planning this , hope could
knowing how many the energy produced by solar panels and how much water is produced by
water pump with source direct by solar panels . However for energy produced no in accordance

with planning done because factor changing weather.

Keywords : Solar Energy, Planning, Power Supply Water Pump.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi surya adalah energi berupa panas dan cahaya yang dipancarkan matahari.
Energi surya merupakan salah satu sumber energi terbarukan yang sangat penting untuk
dikembangkan dan dimanfaatkan dalam kehidupan sehari - hari. Pemanfaatan energi
matahari sebagai sumber energi alternatif untuk mengatasi krisis energi, khususnya
minyak bumi, yang terjadi sejak tahun 1970-an mendapat perhatian yang cukup besar dari
banyak negara di dunia. Di samping jumlahnya yang tidak terbatas, pemanfaatannya juga
tidak menimbulkan polusi yang dapat merusak lingkungan. Cahaya atau sinar matahari
dapat dikonversi menjadi listrik dengan menggunakan teknologi sel surya.

Pada rancangan pembangkit listrik tenaga surya ini, air merupakan kebutuhan pokok
setiap manusia, baik untuk minum, memasak, mandi, mencuci, dan lain sebagainnya.
Maka setiap kehidupan tidak dapat dipisahkan dari kebutuhan air, sehingga harusadanya
pompa sebagai pengangkat air dari sumur yang dapat digunakan sebagaikebutuhan
sehari-hari. Pompa air merk shimizu PS-128 BIT dengan daya 125 watt inidigunakan
untuk membangkitkan air dari sumur dengan kedalaman 9 meter. Pompa airberoperasi
rata-rata 2 kali per-harinya dan waktu pengoperasiannya maksimal kuranglebih 1 jam.
Dari hal tersebut maka daya total dituliskan per-harinya adalah sebesar 250 watt.
Penggunaan pompa air PS-128 BIT, sebagai pengaman menggunakan MCB 4ampere
dengan daya yang bisa dilewatkan 880 VA (748 watt). Permasalahan rancangansistem
tenaga surya ini yaitu menentukan berapa kapasitas panel surya, baterai, solarcharger
controller, dan inverter. Dari permasalahan tersebut maka diperlukan suatuperhitungan
yang sesuai dengan kebutuhan energi untuk men-supply pompa air tersebut.Maka dari
itu, dari beberapa permasalahan tersebut di buatlah tugas akhir yang berjudul
“Perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya Sebagai Supply DayaUntuk
Pompa Air”. Harapan dari perencanaan ini dapat merancang PLTS yang sesuali

dengan kapasitas beban yang akan di supply.

1.2 Perumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:
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a. Bagaimana merencanakan dan membangun PLTS sebagai supply daya
untuk pompa air ?
b. Berapa energi yang dihasilkan oleh panel surya ?

c. Berapa volume air yang dihasilkan oleh pompa air dengan sumber
langsung dari panel surya?

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang diteliti dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:
a. Bagaimana merencanakan dan membangun PLTS sebagai supply daya
untuk pompa air ?
b. Berapa energi yang dihasilkan oleh panel surya ?

c. Berapa volume air yang dihasilkan oleh pompa air dengan sumber
langsung dari panel surya?

1.4 Tujuan
Adapan tujuan dalam pembuatan Tugas Akhir ini yaitu :
a. Untuk membuat / membangun PLTS sebagai supply daya untuk pompa air.
b. Untuk mengetahui berapa energi yang dihasilkan oleh panel surya.

c. Untuk mengetahui berapa volume air yang dihasilkan oleh pompa air
dengan sumber listrik dari panel surya.

1.5 Manfaat
Adapan manfaat dalam pembuatan Tugas Akhir ini yaitu :
a. Dapat membuat / membangun PLTS sebagai supply daya untuk pompa air.
b. Dapat mengetahui berapa energi yang dihasilkan oleh panel surya.

c. Dapat mengetahui berapa volume air yang dihasilkan oleh pompa air
dengan sumber listrik dari panel surya.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan maka dapat disimpulkan sebagai berikut:
1. Dari hasil penelitian, energi yang dihasilkan oleh panel surya pada kondisiterang
yaitu 311,6 Wh - 313,9 Wh - 306,2 Wh dan 300,9 Wh per hari dengan penyalaan
pompa dapat beroperasi selama 60 menit, pada kondisi sedang energi yang
dihasilkan oleh panel surya yaitu 203,9 Wh dan 214,8 Wh per hari dengan
penyalaan pompa dapat beroperasi selama 40 menit, dan pada kondisi rendah
energi  yang dihasilkan oleh panel surya yaitu 150,8 Wh per hari dengan
penyalaan pompa dapat beroperasi selama 30 menit. Dengan rata - rata energi

yang dihasilkan oleh panel surya yaitu 257,5 Wh per hari.

2. Dari hasil penelitian, volume air yang dihasilkan oleh pompa air dengan sumber
langsung dari panel surya yaitu :

» Pada pengujian dalam kondisi terang volume air yang dihasilkan oleh pompa
air dengan sumber langsung dari panel surya adalah 504 liter. Dengan rata -
rata volume air yang dihasilkan oleh pompa air dengan sumber langsung dari
panel surya adalah 504 liter.

» Pada pengujian dalam kondisi sedang volume air yang dihasilkan oleh pompa
air dengan sumber langsung dari panel surya adalah 336 liter. Dengan rata -
rata volume air yang dihasilkan oleh pompa air dengan sumber langsung dari
panel surya adalah 336 liter.

» Pada pengujian dalam kondisi rendah volume air yang dihasilkan oleh pompa
air dengan sumber langsung dari panel surya adalah 252 liter. Dengan rata -
rata volume air yang dihasilkan oleh pompa air dengan sumber langsung dari

panel surya adalah 525 liter.
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5.2 Saran
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan maka diperoleh saran sebagai berikut :

1. Dari perancangan PLTS, diharapkan dapat memasang mcb dc pada tahap
pengisian energi yang dihasilkan oleh panel surya dan pengosongan aki oleh
beban, sehingga pada saat proses charging dan dis-charge aki tidak melepas-

pasang kabel secara berulang - ulang.
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