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ABSTRAK
| Putu Bayu Arya Saputra

RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA SEBAGAI
SUMBER ENERGI CCTV PADA KEDAI TANGKIL DI TABANAN

Rancang bangun Pembangkit Listrik Tenaga Surya untuk meyuplai kamera CCTV yang
beroperasi selama 24 jam, yang dipasang pada kedai tangkil yang berlokasi di JI. MT
Haryono Dajan Peken, Kec. Tabanan, Kabupaten Tabanan, Bali. Dengan speksifikasi
CCTV yang digunakan adalah IP Camera Outdor STC dengan beban 0,8 A, 12 Volt, 9.5
watt, Perencanaan alat ini dibuat untuk mengetahui komponen apa saja yang diperlukan
dan bagaimana cara memilih kebutuhan Komponen yang digunakan. Komponen yang
digunakan dalam rancang bangun pembangkit listrik tenaga surya ini yaitu modul surya
merek monocristalline kapasitas 50 Wp, Solar charger controller merek PWM kapasitas
10 A, dan Baterai/Aki merek emtrac plus kapasitas 50 Ah. Dari komponen — komponen
tersebut dapat merancang bangun pembangkit listrik tenaga surya sebagai sumber energi

CCTV yang beroperasi selama 24 jam.
Kata Kunci : Rancang Bangun, Sumber Energi CCTV, Tenaga Surya.
ABSTRACT

RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA SEBAGAI
SUMBER ENERGI CCTV PADA KEDAI TANGKIL DI TABANAN

Design and build a Solar Power Plant to supply CCTV cameras that operate for 24 hours,
which are installed at the Tangkil shop located on JI. MT Haryono Dajan Peken, Kec.
Tabanan, Tabanan Regency, Bali. with the CCTV specifications used is IP Camera
Outdor STC with a load of 0.8 A, 12 Volt, 9.5 watts, this tool plan is made to find out
what components are needed and how to choose the needs of the components used. The
components used in the design of this solar power plant are the monocristalline brand
solar module with a capacity of 50 Wp, the PWM brand Solar charger controller with a
capacity of 10 A, and the Emtrac brand battery/battery plus a capacity of 50 Ah. of these
components can design a solar power plant as a source of CCTV energy that operates for
24 hours.

Keywords: Design, CCTV Energy Sources, Solar Power.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Energi merupakan kebutuhan utama sepanjang peradaban umat manusia. Peningkatan
kebutuhan energi dapat menjadi indikator peningkatan kemakmuran, namun pada saat
yang sama menimbulkan masalah dalam usaha penyediaannya. Dengan kian menipisnya
cadangan minyak bumi di Indonesia, pemanfaatan energi alternatif nonfosil harus
ditingkatkan. Ada beberapa energi alam sebagai energi alternatif yang bersih, tidak
berpolusi, aman dan persediaanya tidak terbatas yang dikenal dengan energi terbarukan
salah satunya adalah PLTS. Penggunaan PLTS dinilai dapat menjadi sebuah alternatif
untuk mengurangi beban listrik yang sejauh ini menggunakan bahan bakar dari fosil,
seperti batu bara, gas bumi, minyak bumi dan lainnya. Dalam Rencana Umum Energi
Nasional (RUEN), melalui Peraturan Presiden No.79 tahun 2014, Pemerintah Indonesia
menetapkan kebijakan peningkatan pangsa energi terbarukan dalam bauran energi
nasional hingga 23% pada tahun 2025. Untuk mendukung upaya tersebut, terutama di
bidang pemanfaatan energi surya, pemerintah telah mengeluarkan beberapa kebijakan
teknis sebagai landasan pelaksanaannya, salah satunya melalui Peraturan Menteri Energi
dan Sumber Daya Mineral (ESDM) No.49 tahun 2018, jo. Permen ESDM No.13 tahun
2019, jo. Permen ESDM No.16 tahun 2019, tentang penggunaan sistem pembangkit

listrik tenaga surya atap oleh pelanggan PT. Perusahaan Listrik Negara (PLN) Persero.

Berdasarkan uraian diatas, penulis merancang bangun Pembangkit Listrik Tenaga
Surya untuk mengurangi pemakain listrik dari PLN, dan antisivasi terjadinya gangguan
yang bisa mengakibatkan CCTV tidak bisa bekerja secara maksimal. Maka penulis,
merancang bangun Pembangkit Listrik Tenaga Surya untuk meyuplai kamera CCTV
yang beroperasi selama 24 jam, yang dipasang pada kedai tangkil yang berlokasi di JI.
MT Haryono Dajan Peken, Kec. Tabanan, Kabupaten Tabanan, Bali. speksifikasi CCTV
yang digunakan adalah IP Camera Outdor STC dengan beban 0,8 A, 12 Volt, 9.5 watt,
yang bisa dimonitoring lewat handphone. Dari mengetahui Spesifikasi kamera CCTV
yang digunakan penulis dapat untuk menentukan kapasitas komponen PLTS yang
digunakan. Komponen yang digunakan dalam rancang bangun pembangkit listrik tenaga
surya ini yaitu modul surya merek monocristalline kapasitas 50 Wp, Solar charger
controller merek PWM kapasitas 10 A, dan Baterai/Aki merek emtrac plus kapasitas 50

Ah. Dari komponen — komponen tersebut dapat merancang bangun pembangkit listrik
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tenaga surya sebagai sumber energi CCTV yang beroperasi selama 24 jam. Dari data yang
didapat dalam proses charging selama 7 hari total energi yang dihasilkan yaitu 975,8 Wh,
dalam satu hari PLTS menghasilkan energi rata — rata 139,4 Wh, sedangkan Total energi
yang digunakan oleh beban dalam 7 hari yaitu 432 Wh, dalam satu hari energi yang
digunakan oleh kamera CCTV yaitu rata — rata 61,7 Wh. Rata — rata energi yang
dihasilkan oleh PLTS selama satu hari lebih besar dari energi yang digunakan oleh
kamera CCTV selama 24 jam operasi. Dalam rancang bangun pembangkit listrik tenaga
surya sebagai sumber energi CCTV, PLTS dapat menyuplai kamera CCTV beroperasi

secara optimal.

1.2 RUMUSAN MASALAH

Berdasarkan latar belakang diatas maka yang terjadi pokok permasalahan adalah
sebagai berikut :

1. Berapa kapasitas solar cell yang dibutuhkan untuk merancang bangun PLTS
sebagai sumber energi CCTV ?

2. Berapa kapasitas baterai yang dibutuhkan untuk merancang bangun PLTS sebagai
sumber energi CCTV ?

3. Berapa kapasitas Solar Charge Controller yang dibutuhkan untuk merancang
bangun PLTS sebagai sumber energi CCTV ?

1.3 BATASAN MASALAH
Dari rumusan masalah di atas, penulis membatasi permasalahan yang akan di bahas,

yaitu sebagai berikut :

1. Berapa kapasitas solar cell yang dibutuhkan untuk merancang bangun PLTS
sebagai sumber energi CCTV

2. Berapa kapasitas baterai yang dibutuhkan untuk merancang bangun PLTS sebagai
sumber energi CCTV

3. Berapa kapasitas Solar Charge Controller yang dibutuhkan untuk merancang

bangun PLTS sebagai sumber energi CCTV

1.4 TUJUAN
Adapun tujuan yang ingin dicapai oleh penullis dalam penulisan tugas akhir ini,

yaitu sebagai berikut :

1. Mengetahui berapa kapasitas solar cell yang dibutuhkan untuk merancang bangun
PLTS sebagai sumber energi CCTV.
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2. Mengetahui berapa kapasitas baterai yang dibutuhkan untuk merancang bangun
PLTS sebagai sumber energi CCTV.
3. Mengetahui berapa kapasitas Solar Charge Controller yang dibutuhkan untuk

merancang bangun PLTS sebagai sumber energi CCTV.

1.5 MANFAAT
Adapun manfaat yang diharapkan dari penulisan dalam rancang bangun Tugas

Akhir ini sebagai berikut :

1.5.1 Manfaat Bagi Akademik
1. Hasil dari penelitian ini dapat dijadikan referensi dalam pemanfaatan energi
terbarukan.
2. Penelitian ini dapat menjadi pedoman awal dalam mempelajari pembangkitan

listrik dari cahaya radiasi matahari.

1.5.2 Manfaat Bagi Penulis
1. Penelitian ini sebagai sarana menerapkan ilmu-ilmu yang didapat selama
mengikuti perkuliahan di Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Bali, baik di
bidang perancangan, dan pembangunan sistem pembangkit listrik tenaga surya .
2. Penulis nantinya dapat menuangkan ide-ide secara langsung pada permasalahan

yang ada pada dunia kerja.
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan proses pembuatan pembangkit lisrik tenaga surya sebagai sumber energi

CCTYV sampai dengan pengujian didapatkan kesimpulan sebagai berikut.

1.

5.2 Saran

Setelah melakukan perhitungan kebutuhan komponen PLTS, dan
merangkainya sesuai dengan hasil perhitungan, dan juga dilakukan
pengambilan data selama 2 minggu, dapat diketahui bahwa alat bekerja sesui
dengan perencanaan, yaitu mampu menyuplai energi yang dibutuhkan oleh
kamera CCTV selama 24 jam. dikarenakan energi rata-rata yang dihasilkan
oleh panel surya 50 Wp selama 6 jam dari jam 09.00 pagi sampa jam 15.00
sore yaitu sebesar 139,4 Wh, lebih besar dibandingkan energi rata-rata yang
dihabiskan untuk menghidupkan kamera CCTV selama 24 jam yaitu sebesar
61,7 Wh.

Dari perbandingan data pengisian pada tanggal 2 agustus 2022
menghasilkan energi sebesar 173,6 Wh, dan dengan data pengisian pada
tanggal 4 agustus 2022 menghasilkan energi sebesar 102,7 Wh , terlihat
bahwa pada sistem PLTS ini matahari sangat berperan penting, dikarenakan
semakin banyak panel surya mendapatkan cahaya dan panas matahari maka

semakin besar energi yang dihasilkan oleh panel surya.

Dalam penulisan penelitian pada Tugas Akhir ini masi banyak kekurangan dalam

penelitian dan penulisan, kekurangan inilah yang diharapkan jadi refrensi penelitian

selanjutnya untuk menyempurnakan sistem pembangkit listrik tenaga surya sebagai

sumber energi CCTV. Dan beberapa saran dari penulis untuk penelitian selanjutnya

adalah sebagai berikut.

1. Disarankan untuk menggunakan solar charge controller MPPT untuk menjamin

Kinerja sistem.

2. Tambahkan inveter jika beban yang digunakan membutuhkan tegangan AC.
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