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ABSTRAK

Perencanaan konversi sepeda motor bakar menjadi sepeda motor listrik,
peneliti akan berpedoman pada Peraturan Menteri Perhubungan Republik
Indonesia Nomor PM 65 Tahun 2020 Tentang Konversi Sepeda Motor Dengan
Penggerak Motor Bakar Menjadi Sepeda Motor Listrik Berbasis Baterai. Semakin
banyak pemanfaatan teknologi listrik pada kendaraan sehingga polusi udara,
penggunakan bahan bakar fosil dapat ditekan. Sepeda motor listrik adalah
kendaraan tanpa bahan bakar minyak yang digerakkan oleh dinamo/motor listrik.
Tujuan konversi sepeda motor listrik umtuk dapat mengetahui performa sepeda
motor setelah di lakukan perubahan sistem penggerak. Metode konversi motor
bakar ke motor listrik yaitu dengan cara melakukan penggantian sistem tenaga
menggunakan motor listrik dan baterai sebagai sumber energi.

Hasil konversi sepeda motor listrik mengunakan motor penggerak type
hub BLDC 1500W, controller universal 1500W, baterai lihium ion 72 V 26Ah,
throttle display, konverter dc 12V, diameter roda belakang 14 inchi, torsi motor
listrik 88,8Hp, swing arm dual shock.

Hasil pengujian konversi sepeda motor listrik, pengujian jalan lurus
dengan beban 1 orang dan 2 orang, kecepatan 20 km/jam, 30 km/jam, dan 40
km/jam. Konsumsi tegangan baterai untuk beban 1 orang 0,4V, daya 11,7W,
konsumsi tegangan baterai untuk beban 2 orang 0,9V, daya 23,7W, pengujian
jalan tanjakan konsumsi tegangan baterai beban 1 orang 1,3V, daya 35,3W, beban
2 orang 1,6V, daya 43,3W. Kecepatan maksimum 72,3 km/jam, jarak tempuh 55
km. Performa sepeda motor listrik dipengaruhi oleh beban pengendara,
kecepatan, dan kondisi jalan terhadap konsumsi baterai.

Kata Kunci : konversi, sepeda motor, motor listrik
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MIO FUEL MOTORCYCLE CONVERSION INTO
ELECTRIC MOTORCYCLE

ABSTRACT

In planning the conversion of a combustion motorcycle into an electric
motorcycle, researchers will be guided by the Regulation of the Minister of
Transportation of the Republic of Indonesia Number PM 65 of 2020 concerning
the Conversion of Motorcycles with Fuel Motor Drives into Battery-Based
Electric Motorcycles. The more use of electric technology in vehicles so that air
pollution, the use of fossil fuels can be reduced. An electric motorcycle is a
vehicle without fuel oil that is driven by a dynamo/electric motor. The purpose of
converting an electric motorcycle is to be able to determine the performance of a
motorcycle after making changes to the drive system. The method of converting a
combustion motor to an electric motor is by replacing the power system using an
electric motor and battery as an energy source.

The results of the conversion of an electric motorcycle using a 1500W
BLDC type hub motor, 1500W universal controller, 72V 26Ah lithium ion battery,
throttle display, 12V dc converter, 14 inch rear wheel diameter, 88.8Hp electric
motor torque, dual shock swing arm..

The results of the electric motorcycle conversion test, straight road testing
with a load of 1 person and 2 people, speeds of 20 km/hour, 30 km/hour, and 40
km/hour. Consumption of battery voltage for a load of 1 person 0.4V, power
11.7W, battery voltage consumption for a load of 2 people 0.9V, power 23.7W,
incline test battery voltage consumption for 1 person load 1.3V, power 35.3W,
load 2 people 1.6V, power 43.3W. Maximum speed 72.3 km / h, distance 55 km.
The performance of an electric motorcycle is influenced by the rider's load, speed,
and road conditions on battery consumption.

Keywords: conversion, motorcycle, electric motorcycle
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini pemanfaatan energi listrik untuk sarana transportasi sudah mulai
digandrungi masyarakat, karena tidak menimbulkan polusi suara, biaya
operasional yang murah, dan kendaraan yang ringan. Sehingga, dengan semakin
banyak pemanfaatan transportasi listrik ini, maka polusi dapat ditekan, biaya
biaya dapat ditekan, kerusakan jalan dapat ditekan, karena alat transportasi listrik
lebih ringan. Hal ini membuat perusahaan otomotif dunia bersaing untuk
mengembangkan kendaraan listrik ini, karena kendaraan listrik ini akan menjadi
peluang besar di masa yang akan datang. Tidak adanya aturan tentang hak milik
terhadap sepeda motor listrik membuat banyak perguruan tinggi di Indonesia ikut
berlomba-lomba untuk mengembangkan teknologi sepeda motor listrik. Politeknik
Negeri Bali seharusnya tidak boleh ketinggalan atas isu yang terkini ini. Apalagi
pemanfaatan listrik untuk sarana transportasi ini sejalan dengan ditunjuknya
Politeknik Negeri Bali sebagai pusat unggulan teknologi green tourism.

Sarana transportasi dengan motor bakar sudah mulai ditinggalkan saat ini.
Masyarakat sudah mulai beralih dan penggunaan sepeda motor bakar menjadi
sepeda motor listrik. Namun dibalik kabar baik itu, hal ini justru akan
menimbulkan masalah baru yaitu timbulnya banyak kendaraan motor bakar yang
sudah tidak terpakai lagi. Akibatnya, kendaraan-kendaraan yang sudah tidak
terpakai ini akan menjadi limbah yang merugikan lingkungan lagi. Hal tersebut
justru tidak sejalan dengan konsep kendaraan listrik yang ramah lingkungan,
karena dengan kemunculannya justru akan menimbulkan masalah baru lagi.

Menghadapi permasalahan-permasalahan tersebut, muncullah suatu ide
untuk merancang suatu sepeda motor listrik hasil konversi dari sepeda motor
bakar. Hal ini bertujuan agar sepeda motor bakar yang ditinggalkan tersebut masih

bisa terpakai lagi dengan mesin yang sudah diubah menjadi mesin listrik.



Konversi adalah perubahan dari satu sistem penggerak ke sistem penggerak yang
lain Dengan mengkonversi sepeda motor bakar menjadi sepeda motor listrik ini
menimbulkan kendaraan listrik dengan harga yang lebih murah. Sehingga, sepeda
motor listrik ini lebih mudah dijangkau oleh masyarakat menengah kebawah.

Oleh karena itu, berdasarkan latar belakang diatas maka dipilih judul
“Konversi Sepeda Motor Bakar Mio Menjadi Sepeda Motor Listrik”

Dalam perencanaan konversi sepeda motor bakar menjadi sepeda motor
listrik ini, peneliti akan berpedoman pada Peraturan Menteri Perhubungan
Republik Indonesia Nomor PM 65 Tahun 2020 Tentang Konversi Sepeda Motor
Dengan Penggerak Motor Bakar Menjadi Sepeda Motor Listrik Berbasis Baterai.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah diatas maka dapat dirumuskan
beberapa permasalahan seperti terurai dibawah ini.
1. Bagaimana cara mengkonversi sepeda motor bakar menjadi sepeda motor
listrik
2. Apakah hasil konversi sepeda motor bakar menjadi sepeda motor listrik dapat

berjalan?

1.3  Batasan Masalah

Mengingat begitu luasnya masalah yang menyangkut konversi sepeda
motor listrik yang meliputi sistem penerangan, sistem pengisian, suspensi, dan
sistem rem maka perlu ada batasan masalah. Batasan dalam proposal proyek akhir
ini adalah sebagai berikut:
1. Hanya membahas konversi sepeda motor bakar menjadi sepeda motor listrik.

1.4 Tujuan Penelitian
1.4.1 Tujuan Umum
Dalam melakukan penelitian konversi sepeda motor bakar menjadi sepeda
motor listrik ini terdapat tujuan umum. Tujuan umum tersebut adalah :
1. Sebagai syarat untuk menyelesaikan proyek akhir pada Program Studi D3
Teknik Mesin.



2. Sebagai syarat untuk menyelesaikan pendidikan di Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Bali.

3. Mengimplementasikan ilmu-ilmu pengetahuan yang telah didapat ketika
melakukan pengetahuan yang didapat ketika menempuh pendidikan di program
studi D3 Teknik Mesin.

1.4.2 Tujuan Khusus
Adapun tujuan Khusus dari penelitian konversi sepeda motor bakar
menjadi sepeda motor listrik antara lain :
1. Dapat mengetahui cara mengkonversi sepeda motor bakar menjadi sepeda
motor listrik
2. Dapat mengetahui apakah hasil konversi sepeda motor bakar menjadi sepeda

motor listrik dapat berjalan.

1.5 Manfaat Penelitian

Terdapat beberapa manfaat dari penelitian rancang bangun prototype
sepeda motor listrik roda dua ini. Manfaat-manfaat tersebut antara lain :
1. Manfaat bagi mahasiswa

Dalam melakukan penelitian ini mahasiswa dapat mengembangkan
pengetahuan yang telah di dapat ketika melakukan proses pembelajaran. Selain
itu, mahasiswa dapat menambah wawasan mengenai rancangan yang dibuat.

2. Manfaat bagi akademik (Politeknik Negeri Bali)

Bagi akademik dalam hal ini Politeknik Negeri Bali khususnya jurusan teknik
mesin penelitian ini dapat menjadi refrensi bagi mahasiswa yang ingin melakukan
penelitian lebih lanjut konversi sepeda motor bakar menjadi sepeda motor listrik
3. Manfaat bagi masyarakat

Bagi masyarakat penelitian konversi sepeda motor bakar menjadi sepeda motor
listrik ini merupakan solusi dari permasalahan penggunaan kendaraan yang

selama ini dihadapi oleh masyarakat.



59

BAB V
PENUTUP

51  Kesimpulan

Berdasarkan hasil konversi sepeda motor bakar Mio menjadi sepeda motor

listrik ini, maka peneliti dapat menarik kesimpulan, yaitu :

1. Proses pengerjaan konversi dilakukan dengan mengubah sepeda motor bakar

Yamaha Mio tahun 2005 dengan cc 113 dan dengan mengubah ke sepeda

motor listrik dengan spesifikasi :

Jenis motor penggerak motor BLDC tipe hub dengan daya 1500W
Controller Universal 1500W

Baterai lithium ion dengan tegangan 72V-84V 26Ah diproteksi
dengan MCB 26A

Memakai charger dengan tegangan 84V 5A. Waktu yang
dibutuhkan charger ini untuk mengisi dari kosong hingga penuh.

2. Motor mampu berjalan sesuai perencanaan konversi :

Sepeda motor listrik mampu berjalan pada jalan datar beban 1
orang dengan konsumsi baterai 0,4V dan 11,7 W

Sepeda motor listrik mampu berjalan pada jalan datar beban 2
orang dan jarak 1 km dengan konsumsi baterai 0,9V dan 23,7 W
Sepeda motor listrik mampu berjalan pada jalan tanjakan pada
beban 1 orang dan jarak 300 m dengan konsumsi baterai 1,3V dan
35,3W

Sepeda motor listrik mampu berjalan pada jalan tanjakan pada
beban 2 orang dengan komnsumsi baterai 1,6V dan 43,3 W

Pada perhitungan torsi yang didapat lebih besar dibandingkan
sebelum dikonversi yaitu 15,84 sebelum dikonversi dan 16,12
sesudah dikonversi.

Hasil rata-rata kecepatan maksimum didapat 72,3 Km/Jam
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- Sepeda motor hasil konversi ini mencapai jarak tempuh 55
Km/Jam pada saat kondisi baterai terisi penuh
3. Performa  sepeda motor listrik dipengaruhi oleh beban pengendara,
kecepatan, dan kondisi jalan terhadap konsumsi baterai.
52  Saran
Adapun saran yang dapat peneliti sampaikan, yaitu :

1. Perencanaan konversi ini masih belum sempurna dan masih banyak yang
bisa dikembangkan lagi, seperti penggunaan smart controller yang dapat
dikoneksikan dengan handphone sehingga dapat mengetahui kondisi
kendaraan.

2. Dengan adanya konversi sepeda motor bakar menjadi sepeda motor listrik
ini, diharapkan akan menambah antusisme masyarakat untuk mengubah
kendaran bakarnya menjadi kendaraan listrik, sehingga akan mengurangi
polusi yang ditimbulkan kendaraan bakar.
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