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PRAKATA

uji syukur penulis panjatkan ke hadapan Tuhan Yang

Maha Esa atas diterbitkannya buku ajar ini yang

ditulis berdasarkan kajian dari beberapa buku dan
jurnal yang membahas mengenai elektronika daya. Kami juga
menyampaikan terima kasih kepada DRPM Kemenristekdikti yang
telah mendanai buku ini sebagai bagian dari hasil riset mengenai
penerapan pipa kalor sebagai manajemen thermal pada panel surya
dan inverter. Selain itu, kami sampaikan terima kasih kepada Prof.
Dr.-Ing. Nandy Putra dan Dr. Purnomo Sidi Priambodo selaku
pengarah pada program penelitian pasca doktor yang sangat
membantu kami untuk mewujudkan buku ajar mengenai elektronika
daya.

Buku yang berjudul Elektronika Daya ini terdiri dari 7 (tujuh)
bab mencakup rangkaian elektronika daya yang digunakan untuk
mengatur aliran energi listrik dari sumber menuju ke beban. Bab 1
berisikan pendahuluan yang menjabarkan definisi elektronika daya,
jenis-jenis konverter daya dan penerapan rangkaian elektronika pada
berbagai bidang. Bab 2 menjabarkan tentang komponen-komponen
elektronika daya yang mencakup Dioda, SCR (Silicon Controlled
Rectifier), DIAC, TRIAC, BJT (Bipolar Junction Transistor),



MOSFET (Metal-Oxide-Semiconductor Field-Effect Transistor), dan
IGBT (Insulated-Gate Bipolar Transistor). Bab 3 menguraikan
tentang penyearah (rectifier) AC ke DC yang mencakup rangkaian
single-phase half-wave rectifier, single-phase full-wave rectifier,
three-phase  uncontrollable  half-wave rectifier, three-phase
controllable half-wave rectifier, dan three-phase controllable full-
wave rectifier. Bab 4 menjelaskan tentang konverter DC ke DC yang
mencakup Konverter Buck, Konverter Boost, Konverter Buck-Boost,
dan Konverter Cuk. Bab 5 menjabarkan tentang Inverter DC ke AC
terdiri dari half-bridge inverter, full-bridge inverter, single pulse width
modulation, multiple pulse width modulation, bipolar sinusoidal pulse
width modulation, dan unipolar sinusoidal pulse width modulation.
Bab 6 menguraikan tentang Konverter AC ke AC yang mencakup
perhitungan RMS dan daya AC dan single-phase converter. Bab 7
menjelaskan tentang panel surya sebagai sumber energi terbarukan
serta upaya pendinginan panel surya untuk meningkatkan daya yang
dihasilkan.

Penulis mengharapkan masukan dan saran yang membangun
dari berbagai kalangan sehingga buku Elektronika Daya ini di
kemudian hari dapat disusun secara lebih sempurna dan lengkap untuk
menambah khazanah ilmu pengetahuan di bidang elektronika pada

umumnya dan elektronika daya pada khususnya.

Denpasar, 20 November 2018
Anak Agung Ngurah Gde Sapteka
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BAB 1

PENDAHULUAN

Apa Itu Elektronika Daya ?

Elektronika daya merupakan rangkaian elektronika yang
mengambil daya dari sumber dan menyalurkan daya ke beban.
Elektronika daya secara luas merupakan penerapan rangkaian
elektronika yang mengendalikan konversi daya listrik dari suatu
bentuk ke bentuk yang lainnya. Elektronika daya mencakup rangkaian
catu daya, rangkaian kontrol, dan rangkaian proteksi [1-4].

Contoh peralatan elektronika daya adalah charger sebuah
laptop. Charger ini memanfaatkan sumber daya listrik bolak-balik
(AC) untuk memberi daya kepada suatu beban yakni battery pack
sebuah laptop.

Gambar 1.1. Charger untuk laptop
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Contoh lain dari peralatan elektronika daya adalah inverter pada panel
surya. Pada sistem ini, panel surya berfungsi sebagai penghasil energi
listrik sedangkan peralatan elektronika daya berupa rangkaian inverter
merupakan rangkaian elektronika daya yang mampu mengubah sinyal
DC menjadi AC. Inverter ini diperlukan untuk menyalurkan daya dari
panel surya ke beban AC pada grid. Contoh elektronika daya pada
sistem panel surya ditunjukkan pada Gambar 1.2.

Listrik DC

Inverter Panel Surya

Gambar 1.2. Elektronika daya pada sistem panel surya

Selain pada panel surya, pada berbagai sistem sumber energi
terbarukan lainnya, misalnya sistem turbin angin juga menggunakan
peralatan elektronika daya untuk mengubah sumber energi angin

melalui suatu motor menjadi energi listrik. Dengan rangkaian
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elektronika daya, saat motor berputar dihasilkan energi listrik dan
dapat disalurkan ke beban pada grid. Elektronika daya terletak pada
turbin dan mengalirkan energi dari turbin angin ke sistem AC grid.
Dokumentasi sistem energi ternarukan dalam bentuk turbin angin di

Baron Technopark ditunjukkan pada Gambar 1.3.

Gambar 1.3. Turbin angin di Baron Technopark

Aplikasi Elektronika Daya

Elektronika daya digunakan pada berbagai bidang, seperti
industri, komersial, residensial, transportasi, telekomunikasi, serta
energi terbarukan. Di industri, peralatan elektronika daya digunakan
pada pompa, kompresor, blower, fan, robot, pengelasan, pencahayaan,
arc furnace, induction furnace, pemanasan dengan induksi, serta
industrial laser. Penggunaan elektronika daya pada bidang komersial
mencakup heating, ventilating air conditioning, lighting, peralatan
komputer dan kantor, uninterruptable power supply (UPS) serta
elevator. Untuk residensial, elektronika daya banyak digunakan pada
air conditioning, cooking, lighting, kulkas dan freezer, serta berbagai
peralatan elektronik rumah tangga. Di bidang transportasi, peralatan
elektronika daya digunakan pada lokomotif kereta listrik, mobil listrik,
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sepeda motor listrik, battery charger dan berbagai peralatan
automotive electronics untuk pengendalian mesin. Pada bidang
telekomunikasi, UPS dan battery charger merupakan contoh
penerapannya. Untuk penggunaan pada bidang energi terbarukan,
peralatan elektronika daya digunakan pada sistem panel surya, wind
turbine maupun hybrid power plant.

Keuntungan penggunaan elektronika yakni: Efisiensi tinggi
karena rendahnya loses dalam perangkat elektronika daya; Keandalan
sistem elektronik yang tinggi; Umur panjang dan tidak banyak
memerlukan perawatan karena tidak adanya bagian yang bergerak;
Respon dinamis yang cepat dibandingkan dengan sistem
elektromekanik; Ukuran kecil dan ringan yang menyebabkan biaya
instalasi menjadi lebih rendah; Produksi massal perangkat
semikonduktor daya yang dapat menghasilkan harga peralatan yang
lebih rendah.

Daftar Pustaka
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ELEKTRONIKA DAYA

Elektronika daya merupakan rangkaian elektronika yang mengambil
daya dari sumber dan menyalurkan daya ke beban. Elektronika daya
ara luas merupakan penerapan rangkaian elektronika yang
memgendalikan konversi daya listrik dari suatu bentuk ke bentuk yang
lainnyMElektronika daya mencakup rangkaian catu daya, rangkaian
kontrol, dan rangkaian proteksi. Buku ini terdiri dari 7 (tujuh) bab
mencakup r#agkaian elektronika daya yang digunakan untuk mengatur
aliran energi listrik dari Stmper menuju ke beban.
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