
 
 

PROYEK AKHIR 

 

 

ANALISA PENGARUH MENGGUNAKAN METODE 

SPOORING DAN BALANCING DALAM MENJAGA 

KESTABILAN SISTEM KEMUDI PADA 

KENDARAAN BERMOBIL 

 

 

 

 

Oleh 

DILAN ANANDA KUSMAWAN  

 

 

PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN  

 

JURUSAN TEKNIK MESIN  

POLITEKNIK NEGERI BALI 

2023 



 
 

i 
 

PROYEK AKHIR 

 

 

ANALISA PENGARUH MENGGUNAKAN METODE 

SPOORING DAN BALANCING DALAM MENJAGA 

KESTABILAN SISTEM KEMUDI PADA 

KENDARAAN BERMOBIL 

 

 

 

Oleh 

DILAN ANANDA KUSMAWAN 

NIM: 2015213004 

 

 

 

PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN 

 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI BALI 

2023 

 



https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


 
 

v 
 

 

 

UCAPAN TERIMA KASIH 

 

Dalam penyusunan Buku Proyek Akhir ini, penulis banyak menerima 

bimbingan, petunjuk dan bantuan serta dorongan dari berbagai pihak baik yang 

bersifat moral maupun material. Penulis secara khusus mengucapkan terima kasih 

yang sebesar-besarnya kepada semua pihak yang telah membantu. Dengan puji 

syukur kepada Tuhan Yang Maha Kuasa, penulis pada kesempatan ini 

menyampaikan rasa terima kasih yang sebesar-besarnya kepada: 

1. Bapak I Nyoman Abdi, S.E., M.eCom., selaku Direktur Politeknik Negeri Bali. 

2. Bapak Dr. Ir I Gede Santosa, M.Erg., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin.  

3. Bapak I Kadek Ervan Hadi Wiryanta, S.T., M.T., selaku Sekretaris Jurusan 

Teknik Mesin. 

4. Bapak I Wayan Suastawa, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi D3 Teknik 

Mesin. 

5. Bapak I Wayan Suastawa, S.T., M.T., selaku dosen pembimbing 1 yang selalu 

memberikan bimbingan, arahan, dorongan, dan semangat kepada penulis 

sehingga Buku Proyek Akhir ini dapat terselesaikan.   

6. Ibu Dra. Ni Wayan Sadiyani, H.Hum. selaku dosen pembimbing 2 yang selalu 

memberikan dukungan, perhatian, semangat, dari awal menjadi mahasiswa 

hingga saat ini. 

7. Segenap dosen dan seluruh staf akademik serta PLP yang selalu membantu 

dalam memberikan fasilitas, ilmu, seta pendidikan pada penulis hingga dapat 

menunjang dalam penelesaian Proyek Akhir ini. 

8. Kedua orang tua tercinta yang selama ini telah membantu penulis dalam bentuk 

perhatian, kasih sayang, semangat, serta doa demi kelancaran dan kesuksesan 

dalam menyelesaikan Proyek Akhir ini. 

9. Kemudian terima kasih banyak untuk kakak/adik tercinta seluruh jurusan 

Teknik Mesin yang telah memberikan dukungan serta perhatian kepada penulis. 

10. Teman-teman seperjuangan dalam menyelesaikan Proyek Akhir tahun 2023 

yang telah memberikan banyak masukan serta dukungan kepada penulis. 

11. Sahabat-sahabat semuanya terima kasih telah menjadi sahabat terbaik bagi 

penulis yang selalu memberikan dukungan, semangat, motivasi, serta doa 

hingga penulis dapat menyelesaikan buku Proyek Akhir ini. 

12. Serta masih banyak lagi pihak-pihak yang sangat berpengaruh dalam proses 

penyelesaian skripsi yang yang tidak bisa peneliti sebutkan satu persatu Semoga 



 
 

vi 
 

Tuhan Yang Maha Kuasa senantiasa membalas semua kebaikan yang telah 

diberikan. 

Semoga buku Proyek Akhir ini dapat bermanfaat bagi para pembaca 

umumnya, peneliti atau penulis dan khususnya kepada civitas akademik Politeknik 

Negeri Bali  

 

 

       Badung, 18 Mei 2023 

 

       Dilan Ananda Kusmawan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

vii 
 

 

ABSTRAK 

 

Saat ini banyak terciptanya pengembangan teknologi yang memiliki 

dampak yang positif sehingga dapat mengatasi permasalahan secara maksimal, 

salah satu sektor yang mengikuti perkembangan teknologi ini adalah dunia otomotif 

yang juga merasakan dampak positif terhadap pengembangan teknologi tersebut 

khususnya untuk sistem kemudi dan roda. Pemakai kendaraan bermobil tentu 

menggariskan banyak hal seperti perawatan mobil dan sistem kemudi mobil sebagai 

hal yang perlu diperhatikan jika tidak akan munculnya permasalahan yang merusak 

kenyaman seperti pada keluhan customer - customer ke bengkel PT. Honda Dewata 

Motor yang memiliki keluhan terhadap sistem kemudi mereka. Melihat banyaknya 

customer yang mengeluhkan mengenai sistem kemudi sehingga dilakukannya 

analisa untuk menganalisa bagaimana pengaruh metode spooring dan balancing 

terhadap sistem kemudi khususnya untuk menjaga kestabilan kendaraan mobil. 

Dalam penelitian ini menggunakan metode penelitian kuantitatif dengan 

pendalaman metode survei yang setelah dilakukan penelitian mendapatkan hasil 

bahwa penyebab utama berdasarkan keluhan customer adalah kontur jalan yang 

tidak teratur, berlubang dan bergelombang sehingga menyebabkan kendaraan tidak 

stabil dan terjadi perubahan terhadap caster, camber dan toe. Hasil analisa 

menunjukan mobil perlu dilakukan tindakan spooring dikarenakan adanya 

permasalahan seperti stir kemudi yang tidak normal kembali secara otomatis saat 

setir dilepaskan, setir lebih dominan ke kiri atau kanan dan terjadi getaran pada stir 

kemudi, dengan dilakukannya spooring maka permasalahan tersebut dapat diatasi 

dengan maksimal, begitupun dengan permasalahan yang terjadi pada roda seperti 

ban yang habis sebelah, putaran roda yang tidak stabil dan roda tidak berputar pada 

porosnya sehingga balancing menjadi metode yang dilakukan untuk mengatasi 

permasalahan secara maksimal. Selain melakukan spooring dan balancing juga 

dilakukan perawatan secara rutin dan berkala dengan baik seperti perawatan 

pencegahan (pemeriksaan tie rod end, ball joint, steering gear box), perawatan 

korektif (perawatan yang terencana), dan perawatan prediktif (pemeriksaan air 

radiator, minyak rem, oli mesin). 

 

Kata Kunci: Pengaruh, Media Spooring, Media Balancing, Kestabilan Sistem 

Kemudi, Mobil 
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ANALYSIS OF THE EFFECT OF USING SPOORING AND 

BALANCING METHODS IN MAINTAINING THE STABILITY 

OF THE STEERING SYSTEM IN CAR VEHICLES 

 

ABSTRACT 

Currently, there are many technological developments that have a positive 

impact so that they can overcome problems to the maximum, one of the sectors that 

follows this technological development is the automotive world which also feels the 

positive impact of technological development, especially for steering and wheel 

systems. Car users certainly outline many things such as car maintenance and car 

steering systems as things that need to be considered otherwise problems will arise 

that damage comfort as in the complaints of customers to the car repairs shop of 

PT Honda Dewata Motor who have complaints about their steering system. Seeing 

the number of customers who complained about the steering system, an analysis 

was carried out to analyze how the influence of the spooring and balancing method 

on the steering system, especially to maintain the stability of car vehicles. In this 

study using quantitative research methods with deepening survey methods, after the 

research was carried out, the results showed that the main cause based on customer 

complaints was irregular road contours, potholes and waves, causing unstable 

vehicles and changes to caster, camber, toe and ball joints. The results of the 

analysis show that the car needs to be spooring due to problems such as the steering 

wheel that does not return automatically when the steering wheel is released, the 

steering wheel is more dominant to the left or right and there is vibration on the 

steering wheel, by doing spooring these problems can be resolved to the maximum. 

As well as problems that occur in the wheels such as tires that run out one side, 

unstable wheel rotation and wheels that do not rotate on their axis so that balancing 

becomes a method used to overcome problems to the maximum. In addition to 

spooring and balancing, routine and periodic maintenance is also carried out 

properly such as preventive maintenance (checking tie rod end, ball joint, steering 

gear box), corrective maintenance (planned maintenance), and predictive 

maintenance (checking radiator water, brake fluid, engine oil). 

 

Keywords: Influence, Spooring Method, Balancing Method, Steering System 

Stability, Car 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Di era modern ini, banyak teknologi baru yang diciptakan yang efisien dan 

ramah lingkungan. Dengan perkembangan saat ini dan kemajuan teknologi yang 

semakin maju, maka dibutuhkan tenaga-tenaga yang berkualitas dan profesional di 

bidangnya masing-masing yang dapat mengikuti perkembangan teknologi dan 

selanjutnya dapat menangani setiap permasalahan yang timbul di bidangnya 

masing-masing. Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi memberikan 

dampak yang besar bagi masyarakat. Dunia otomotif juga mengalami dampak dari 

perkembangan teknologi. Perubahan tersebut menyebabkan berkembangnya sarana 

dan prasarana penting seperti transportasi. 

Salah satu perkembangan di bidang otomotif khususnya mobil penumpang, 

adalah sistem kemudi dan roda. Sistem kemudi adalah sistem yang 

mentransmisikan aksi kemudi pengemudi ke roda kemudi depan dan terkadang ke 

roda belakang. Menurut sumber lain, sistem kemudi adalah fungsi kendaraan yang 

paling penting, yang bertanggung jawab untuk mengendalikan arah kendaraan 

dengan memutar roda sesuai dengan keinginan pengemudi. Ada beberapa jenis 

sistem kemudi: sistem kemudi manual dan sistem kemudi power steering. Sistem 

kemudi manual adalah sistem kemudi pertama yang digunakan untuk 

menggerakkan roda mobil saat mengemudi. Sistem ini hanya menggunakan 

komponen yang ditempatkan satu sama lain. Sistem kerjanya sederhana dan mudah 

dipahami. Namun, menggunakan sistem kemudi manual membutuhkan usaha 

tambahan dari pengemudi. Alasannya, sistem kemudi masih bersifat manual. 

Akibatnya, pengemudi lebih mudah lelah saat mengemudi. Power steering 

merupakan sistem kemudi yang banyak digunakan pada mobil-mobil modern. 

Sistem kemudi ini menggunakan minyak atau oli power steering sebagai 
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pendorongnya. Oleh karena itu, perlu dilakukan pemeriksaan dan perawatan pada 

setiap bagian sistem kemudi secara berkala. 

Pada saat praktek kerja lapangan di PT. DEWATA MOTOR menemukan 

banyak konsumen yang mengeluh terhadap gangguan yang terjadi pada sistem 

kemudi. Gangguan-gangguan yang ditemukan pada sistem kemudi adalah 

kendaraan atau mobil menarik roda ke kanan atau kiri dengan sendirinya, stir 

kemudi bergetar. Untuk mencegah terjadinya gangguan pada sistem kemudi yang 

disebabkan oleh hal-hal tersebut maka apakah diperlukan spooring dan balancing 

dalam pengecekannya. Perlu dilakukan pengecekan dan perawatan rutin yang 

merupakan langkah untuk menjaga kinerja sistem kemudi agar tetap normal dan 

baik saat mobil  dikendarai di jalan raya.  

Berdasarkan hal-hal yang terjadi pada sistem kemudi, maka penulis tertarik 

mempelajari sistem metode spooring dan balancing dan cara pengaplikasiannya. 

Oleh karena itu, didalam buku proyek akhir ini mengangkat judul yang 

berhubungan dengan sistem kemudi dan roda yaitu Analisa Pengaruh 

Menggunakan Metode Spooring dan Balancing Dalam Menjaga Kestabilan Sistem 

Kemudi Pada Kendaraan Bermobil. 

1.2  Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka adapun 

permasalahn yang dibahas pada proyek akhir ini, yaitu sebagai berikut: 

1. Apa pengaruh metode spooring terhadap sistem kemudi kendaraan bermobil? 

2. Apa pengaruh metode balancing terhadap roda kendaraan bermobil? 

3. Bagaimana melakukan perawatan pada sistem kemudi? 

1.3  Batasan Masalah 

 Mengingat waktu yang sangat terbatas maka pelaksanaan penelitian ini 

dilakukan dengan Batasan-batasan masalah diantaranya gangguan yang terjadi, 

penyebab gangguan dan perawatan yang perlu dilakukan pada sistem kemudi 

kendaraan bermobil.  
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 Pelaksanaan penelitian ini diperuntukan pada kendaraan roda 4 yang sudah 

didukung dengan adanya sistem power steering pada mobil. 

 

1.4  Tujuan Penelitian   

 Dalam melaksanakan penelitian ini, penulis memiliki tujuan yang 

diharapkan dapat tercapai kedepannya, Adapun tujuan yang diharapkan yaitu 

berupa tujuan umum dan tujuan khusus.  

1.4.1  Tujuan Umum 

 Tujuan umum yang diharapkan ole penulis dalam melaksanakan penelitian 

in diantaranya sebagai berikut: Untuk memenuhi salah satu persyaratan akademik 

dalam menyelesaikan pendidikan pada jenjang Diploma III pada Program Studi 

Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali. 

1. Untuk mengaplikasikan ilmu-ilmu yang selama ini diperoleh dari mengikuti 

perkuliahan baik secara tori maupun praktik di Jurusan Teknik Mesin Politeknik 

Negeri Bali. 

2. Mengembangkan ilmu pengetahuan yang diproleh di masa perkuliahan, 

menerapkan dan menuangkan ke dalam bentuk tugas akhir.  

 

1.4.2  Tujuan Khusus 

1. Untuk dapat mengetahui pengaruh metode spooring terhadap sistem kemudi 

pada kendaraan bermobil. 

2. Untuk dapat mengetahui pengaruh metode balancing terhadap roda pada 

kendaraan bermobil. 

3. Untuk dapat mengetahui bagaimana perawatan yang perlu dilakukan pada 

sistem kemudi kendaraan bermobil. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

 Penelitian ini dilaksanakan tentu dengan harapan memiliki manfaat 

kedepannya. Adapun manfaat yang diharapkan bagi penulis sendiri, Politeknik 

Negeri Bali, dan juga tentunya masyarakat khususnya kalangan industri otomotif. 

1.5.1  Manfaat Bagi Penulis  

Bagi penulis, dengan dilaksanakannya penelitian in bermantaat untuk 

mengaplikasikan ilmu dan pengetahuan yang selama ini diperoleh pada masa 

perkuliahan dan dengan terlaksananya penelitian ini, maka secara tidak langsung 

menambah wawasan penulis mengenai topik permasalahan yang dibahas dalam 

penelitian ini.  

1.5.2  Manfaat Bagi Politeknik Negeri Bali 

 Penelitian ini juga diharapkan dapat bermanfaat bagi instansi yang 

memberikan kesempatan untuk melaksanakan penelitian ini. Politeknik Neger Bali 

dapat memanfaatkan penelitian in sebagai bahan pendidikan di bidang Teknik 

Mesin di kemudian hari sehingga menjadi suatu pertimbangan untuk dapat 

dikembangkan lebih lanjut. 

1.5.3  Manfaat Bagi Masyarakat 

 Dengan terselesaikannya penelitian in nantinya, masyarakat dapat 

memanfaatkan sebagai referensi untuk mengetahui gangguan yang terjadi, 

penyebab-penyebab gangguan dan perawatan yang perlu dilakukan pada sistem 

kemudi kendaraan bermobil. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan  

Berpijak dari penjelasan yang sudah diuraikan di atas mengenai analisa 

pengaruh metode spooring dan balancing terhadap kestabilan mobil. Penelitian ini 

terdiri atas tiga tujuan permasalahan yang telah disebutkan diatas dan menggunakan 

dua sampel mobil yaitu Honda CRV 2018 dan Honda Jazz 2016, maka penulis akan 

mengemukakkan beberapa hal yang dapat disimpulkan untuk menjawab mengenai 

rumusan masalah yang sudah diuraikan.  

1. Mengenai pengaruh metode spooring terhadap sistem kemudi kendaraan 

bermobil yang pada penelitian ini dilakukan analisa perubahan pada sudut 

caster, camber dan toe dan kemudian dilakukan konfirmasi analisa dengan 

bentuk penyebaran kuesioner mengenai keadaan mobil sesudah dilakukannya 

spooring kepada ke dua customer yang pernah melakukan spooring di PT. 

Honda Dewata Motor dan juga mobilnya dijadikan sampel dalam penelitian ini, 

adapun keadaan mobil yang terjadi sehingga perlu dilakukannya spooring 

seperti setir kemudi tidak normal kembali secara otomatis saat setir kemudi 

dilepaskan, setir lebih dominan ke kiri atau ke kanan, dan terjadi getaran pada 

setir kemudi pada kecepatan tertentu. Setelah dilakukan spooring semua 

masalah yang dikueluhkan oleh customer, semua masalah tersebut dapat diatasi 

setelah dilakukan spooring dengan kata lain pengaruh spooring terhadap sistem 

kemudi kendaraan bermobil yaitu, stir kemudi normal Kembali secara otomatis 

saat stir kemudi dilepaskan saat putar balik atau berbelok, stir menjadi lebih 

stabil tidak menarik ke kiri maupun ke kanan, dan tidak terjadi getaran pada stir 

kemudi pada kecepatan tertentu. 

2. Mengenai pengaruh media balancing terhadap roda kendaraan bermobil, 

keadaan mobil ketika membutuhkan perawatan balancing seperti ban mobil 

yang habis sebelah, putaran roda tidak stabil, dan putaran roda yang tidak 

seimbang pada porosnya, selanjutnya penulis melakukan analisa terhadap 
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keadaan mobil seperti melakukan pengecekan balancing menggunakan wheel 

balancer dan kemudian melakukan perawatan balancing setelah itu untuk 

memastikan pengaruh balancing terhadap keadaan mobil yang membaik 

dilakukan konfirmasi analisa kepada customer yang melakukan balancing di 

bengkel PT. Honda Dewata Motor ini dengan penyebaran kuesioner terhadap 

customer yang pernah melakukan balancing dan mobilnya dijadikan sampel 

pada penelitian ini. Dengan kata lain pengaruh metode balancing terhadap roda 

kendaraan bermobil yaitu, habis ban merata atau ban tidak habis sebelah, 

putaran roda stabil tidak ada getaran pada roda, putaran roda seimbang pada 

porosnya. 

3. Perawatan yang dilakukan dapat dibagi menjadi tiga yaitu perawatan 

pencegahan (preventive maintenance) seperti pemeriksaan tie rod end, 

pemeriksaan ball joint, pemeriksaan steering gear box. Selanjutnya perawatan 

korektif (corrective maintenance) seperti melakukan perawatan yang terencana 

yang mempelajari penyebab terjadinya kerusakan. Dan yang terakhir perawatan 

prediktif (predictive maintenance) seperti pemeriksaan air radiator, penggantian 

kualitas air radiator, pemeriksaan minyak rem, dan pemeriksaan oli mesin. 

Penyebab utama sehingga kendaraan bermobil mendapatkan permasalahan 

yang memerlukan spooring, balancing dan perawatan berdasarkan pengakuan dari 

customer yaitu karena kontur jalan yang tidak rata, berlubang dan bergelombang.  

5.2 Saran  

Mengingat sistem kemudi sangat penting dalam pengendalian arah dan 

kenyamanan berkendara maka terdapat beberapa hal yang perlu diperhatikan: 

1. Besarnya gerak bebas (free play) harus sesuai standard spesifikasi. 

2. Selalu lakukan pengecekan setiap ada masalah agar tidak merambat ke yang 

lainnya. 

3. Selalu lakukan perawatan berkala agar kendaraan anda terus terjaga.. 



68 
 

 

4. Spooring dan balancing sangat disarankan setiap melakukan perawatan sistem 

kemudi dan pergantian ban untuk mengembalikan sudut yang berubah dan 

menjaga kestabilan kendaraan.  

5. Gunakan sparepart asli agar masa umur pakai komponen lebih lama 

6. Agar sistem kemudi bekerja secara optimal, jika terdapat tanda kerusakan pada 

sistem kemudi segera lakukan proses pengecekan pada komponen agar 

mencegah terjadinya kerusakan yan lebih parah. 

7. Perawatan pencegahan sangat penting dilakukan, perawatan pencegahan adalah 

pekerjaan perawatan yang bertujuan untuk mencegah teriadinga kerusakan dan 

mengurangi periode perbaikan seminimal mungkin. 
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