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ABSTRAK

Showcase adalah lemari pendingin yang dirancang untuk memberikan para
pelanggan akses langsung pada makanan atau minuman yang dijual, dan ini merupakan
cara yang bagus untuk mendorong penjualan impulsive.

Fungsi showcase adalah alat untuk menyimpan ikan dalam suhu rendah sambil tetap
memberikan visibilitas produk yang jelas. . Dengan adanya showcase ikan di pasaran bisa
lebih fresh, tahan lebih lama dan lebih higenis

Hasil penelitian Rancang bangun showcase ikan digunakan sebagai alat
penyimpanan ikan yang bertujuan untuk menjaga kondisi ikan agar tetap dalam kondisi
yang segar. Pada perancangan ini di bagi menjadi dua proses yaitu perhitungan beban
pendingin, dimensi atau vo/ume penyimpanan. Pada pemlihan komponen yang terdiri dari
komponen refrigrasi dan komponen kelistrikan. Dalam proses rancang bangun ini dititik
beratkan untuk pemilihan komponen-komponen pada showcase dan proses perakitan.
Perakitan komponen pada mesin showcase ikan memiliki tiga tahap yaitu tahap
pembuatan breket atau tempat dudukan komponen, tahap pemasangan komponen pada
breket yang telah dibuat, dan tahap perakitan kelistrikan pada komponen demgan dimensi
ruang penyimpanan dengan ukuran panjang 2 meter, lebar 0,806 meter, dan tinggi 0,328
meter.

Kata kunci: showcase, dimensi ruang penyimpanan
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ABSTRACT

A showcase is a refrigerator designed to give customers direct access to the food
or drink being sold, and it's a great way to encourage impulse sales.

The function of the display case is a tool for storing fish at low temperatures while
still providing clear visibility of the product. . With fish showcases on the market it can
be fresher, longer lasting and more hygienic

The results of the research. The design of the fish showcase is used as a fish storage
tool which aims to maintain the condition of the fish so that it remains fresh. In this design,
it is divided into two processes, namely the calculation of cooling load, dimensions or
storage volume. On the selection of components consisting of refrigeration components
and electrical components. In this design process, the focus is on purchasing components
for the showcase and the assembly process. Component assembly on the fish showcase
machine has three stages, namely the stage of making brackets or component holders, the
stage of installing components on brackets that have been made, and the stage of
electrical assembly of components with dimensions of storage space with a length of 2
meters, a width of 0.806 meters, and a height of 0.328 meters.

Keywords : showcase, stroge space dimension

vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadapan Tuhan Yang Maha Esa karena atas
rahmat-Nya penulis dapat menyelesaikan Buku Proyek Akhir ini yang berjudul Redisain
Showcase Ikan dengan Kapasitas 25 Kg tepat pada waktunya. Penyusunan Buku Proyek
Akhir ini merupakan salah satu syarat untuk kelulusan program pendidikan pada jenjang
Diploma 3 Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.

Penulis menyadari Buku Proyek Akhir ini masih jauh dari sempurna, oleh karena
itu penulis sangat mengharapkan kritik dan saran sebagai pembelajaran demi
penyempurnaan karya-karya ilmiah penulis di masa yang akan datang

Badung, 21 Agustus 2023
I Kadek Pande Ari Krisnanda

viii



DAFTAR ISI

Halaman Pengesahan Dosen Pembimbing ...........ccccceeviiviiiieeniieiniiecieeee.
Halaman Persetujuan Dosen Penguji..........cccoeevevriiieniiiiniieiniieeiie e,
Halaman Pernyataan Bebas Plagiat...........cccccovieniiiiiiniiiiiiniiiecccecee
Ucapan terimakasih ........c.ccoooiiiiiiiiiiiieeee e
ADSIIAK ..ot et
Halaman Kata Pengantar ............ccccccveviiiiniiieniie e
Halaman Daftar ISi.........ccooeiiiiriiiiiiiccceeeeeeeeee e
Halaman daftar Tabel ............coooiiiiiiiiiiiiieeee e
Halaman Daftar Gambar..............cooiiiiiiiiiiiiiiieeee e
Halaman Daftar Lampiran ..........cccccceeriiiieiiiieeniie e
BAB I. PENDAHULUAN
1.1 Latar BelaKang..........cccoooiiiiiiiiiiieiieeeeeeee e
1.2 Rumusan Masalah........c....cooiiiiiiiiiiiiiceeceeeeee e
1.3 Batasan Masalah........c.cccoooiiiiiiiiiiiiiieee e
1.4 Tujuan Penelitian..........ccceeiiiiiiiiieiiieeiee ettt s
1.4.1 Tujuan UmUI ....oooviiiniieiiieeeeeeieeeeite ettt e e
1.4.2 Tujuan KRUSUS ....coooiiiiiiiiiiice e
1.5 Manfaat Penelitian.........cccccoooeiiiiiiiiniiiieeeeee e
BAB II. LANDASAN TEORI

2.1 REfTIZIAST weeeiuiiieiiiieeiieeete ettt ettt e s e e
2.2 SHOWCASE ..ttt
2.3 Siklus Kompresi Uap......occeeeeeeiiiiiiiiiieiieieeeee e

iX

NN DD N =

N



2.3.1 Proses Kerja KOmpresi Uap ......cccoeecveeerieeenieeeniieeniieeeee e 5
2.4  Komponen Utama Kompresi Uap ........ccceevviveeriieeniiieeniieenieeeieeeiieeeae 6
2.4.1 KOMPIESOT.....uiiiiiriiieiierieeieeetteeire ettt ettt et et 6
2.4.2 KONAENSOT ....ceiniiieiiiieeiiie ettt ettt ettt et et e st e st e siaee s 7
2.4.3 Pipa KaPIler....ccoviiieiiieciieeciee ettt e 8
2.4 4 EVAPOTALOT ..ceiiiiiiieeeiiiieeesiiteeeeeiiteeeesiteeeesibeeeeseaiateessnaneeeessnnnseeenns 8
2.5 Komponen Sistem Kelistrikan Pada Mesin showcase................c.cc....... 9
2.5. 1 0VErload.......cooviiiiiiiiiiieeiee e 9
2.5.2 TREIMOSHAL.....ccoutiiiiiiiiiieeiee ettt 9
2.5.3 FaN MOTOT ..cuutiiiiiiiieiieeicete ettt 10
2.5.4 PTC (Positive Temperatur Coefficien) relay .........cccceeveevvveennnenn. 10
2.6 Perencanaan showcase 1KaN.........coceeveeeiiiinieiiieenieeieeeeeeesee e 11
2.6.1 Perhitungan volume showcase ikan kapasitas 25 kg..........ccccc...... 11
2.6.2 Beban Pendin@inan...........ccccueeueeiiiiiiienieiiienieeieeee e 12
2.6.3 Beban Produk ..........coccoiiiiniiiiiiiiiieeen 12
2.6.4 Pengitungan Beban Konduksi Melewati Dinding Showcase.......... 14
2.7  Pemilihan KOMPONEN .......ccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeceec e 15
BAB III. METODE PENELITIAN
3.1 Jenis PENelItian .....coovueeeriieiiiiieeiie et 14
3.2 AlUT PENEIILIAN ...ttt et 15
3.3 Lokasi perancangan dan waktu penelitian..........c.cccecceevverveenneeneennennne. 16
3.4 Penentuan sumber data...........ccoeoieiiiiiiiiiiiiiieeee e 16
3.5 Sumber daya penelitian ..........ccoccueeriiireriiieeniiieeriie et 16
3.6 Prosedur penelitian ...........coocueeeviiieriiieeniieeniee ettt 16
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1  Hasil Penelitian..........cccooviiiiiiiiiiiiioiiieeec et 17
4.1.1 Hasil Pengumpulan data Rancang Bangun showcase ikan .................... 17
4.2 Perhitungan volume Showcase ikan kapasitas 25 Kg.......cccccvvevuveeennenn. 17
4.3 Perhitungan beban pendinginan produki ............ccccceeieriiiiiiniiinennenne. 18
4.4  Pengitungan Beban Konduksi Melewati Dinding Showcase ................. 19



4.4.1 Perhitungan luas dinding ..........c.cceeevveeriieeniiieeniie e 21
4.4.2 Perhitungan beban kalor transmisi melalui dinding .................... 23
4.4.3 Perhitungan total beban pendinginan ............ccocceeeeeniiniienienneens 25
4.4.4 Pemilihan KOMPONEN.........coceeviiriiiiiiiiiiicciicceeeee e 25
BAB V PENUTUP
5.1 KeSIMPUIAN ....eeiiiiiiiiiieciieeeeeee e e e eeaae e 26
5.2 SATAN .eiiiiiiiiieeee et st 26
DAFTAR PUSTAKA

X1



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1  siklus KOMPIesi VAP ....cccuveeviieeriiiiiiieeiieeiee e 4
Gambar 2.2 Diagram p-h proses siklus refrigerasi kompresi uap .................. 5
Gambar 2.3 KOMPIESOT ..ccouuvviieiiiiiieeeiiteeeeiiteeeeieee e e eitteeeesareeeeenveeeeesareeas 7
Gambar2.4  KondenSor.........coceeiiiiiiiiieiiieeieeeeeeee et 7
Gambar 2.5 Pipa KAPILET .............ooeoeeuveieeeiieeeeeieee e eeeee e vaea e 8
Gambar 2.6 EVAPOTALOT.....c...cooiiiiieiienieeieeeeeee et 8
Gambar 2.7 OVerload ........coocueiiiiiiiiee e 9
Gambar 2.8 THETMOSIAL ........coc.eeeeeeiiiiiiiiieeeee et 9
Gambar 2.9 Farm MOTOT .....c...oovuieriiiiiiniecieeee ettt 10
Gambar 2.10 PTC relay .....cccooeeriiiiiinieeieeeeeeeeeeeeeeee e 12
Gambar 3.1 desain mesin ShOWCASE ........eeevuviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 19
Gambar 4.1 HASIl penelitian.........ccccueeriiieriiiiiniiiieiieeiee e 17

Xii



DAFTAR LAMPIRAN

xiii



POLITEKNIK NEGERI BALI



BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada jaman modern seperti saat ini kebutuhan akan teknilogi mesin pendingin
semakin meningkat untuk menunjang kenyamanan kehidupan manusia. Mesin
pendingin ini dapat ditemui dimana saja terutama di dalam supermarket. Mesin
pendingin adalah sebuah alat yang dapat difungsikan untuk mengkondisikan udara,
membekukan bahan makanan seperti daging dan ikan, serta mendinginkan
minuman untuk memperoleh efek kesegaran dan menjaga kualitas dari produk yang
disimpan.

Showcase adalah sebuah mesin pendingin yang berfungsi untuk tempat
penyimpanan bahan makanan seperti daging dan ikan agar tetap segar. Suhu ruang
kerja showcase adalah 10°C sampai -5°C sehingga bahan makanan yang disimpan
tetap segar. Showcase memiliki satu keuntungan dibandingkan dengan mesin
pendingin lainnya. Showcase merupakan mesin pendingin sangat cocok untuk
usaha rumahan, untuk memaksimalkan kelancaran usahanya dengan
memperlihatkan barang dagangannya kepada konsumen.

Mengingat peranan mesin pendingin showcase cukup penting bagi kehidupan
masyarakat saat ini, maka dengan latar belakang di astas penulis tertarik untuk
mengerti, memahami dan mengenal cara kerja beserta bagaimana menentukan dan
memilih komponen komponen showcase dengan cara membuat tentang
perencanaan mesin pendingin showcase dan melakukan penelitian terhadap mesin
pendingin tersebut.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan ruang lingkup permasalahan di atas maka rumusan masalah dalam
penelitian ini adalah sebagai berikut :

a. Bagaimana meredisain mesin pendingin showcase dengan kapasitas 25 kg

b. Bagaimana cara menghitung beban showcase ikan



1.3 Batasan Masalah
Perencanaan yang dilakukan dengan menghitung beban pendinginan meliputi
beban dinding, dan beban produk.
1.4 Tujuan
Tujuan penelitian terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang dapat
dijelaskan sebagai berikut :
1.4.1 Tujuan Umum
a. Memenuhi salah satu syarat akademik dalam penyelesaian pendidikan
diploma IIT teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.
b. Mengaplikasikan ilmu-ilmu yang diperoleh selama mengikuti perkuliahan
dijurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.
c. Menguji dan mengembangkan ilmu pengetahuan yang telah diperoleh di
bangku kuliah dan menerapkan ke dalam bentuk perencanaan.
1.4.2 Tujuan Khusus
Adapun tujuan khusus yang dapat disampaikan adalah untuk mengetahui
perhitungan beban pendingin mesin showcase ikan .
1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari mesin showcase adalah untuk membantu dan mempermudah
dalam penyimpanan bahan makanan seperti daging dan ikan.
a) Manfaat Bagi Penulis
Perencanaan ini sebagai sarana untuk menerapkan ilmu-ilmu yang di dapat
selama mengikuti perkuliahan di jurusan Teknik Mesin Politeknik negeri
bali.
b) Manfaat Bagi Politeknik Negeri Bali
Menghasilkan mahasiswa yang cerdas dan terampil sesuai dengan bidang
keahliannya masing-masing agar menghasilkan lulusan yang dapat bersaing
di dunia kerja dan agar Politeknik Negeri Bali banyak diminati oleh calon
mahasiswa yang ingin menuntut ilmu, karena sudah terbukti mencetak

tenaga ahli yang terdepan, professional dan berdaya saing internasional.



¢) Manfaat Bagi Masyarakat
Memudahkan masyarakat dalam mendinginkan ikan agar ikan tetap segar,
dan maksimalkan proses pendinginan ikan karna terjaganya suhu sehingga

tidak mudah membusuk atau menurun kapasitas kesegarannya.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Adapun kesimpulan yang di dapat dari rancang bangun mesin pendingin
showcase ikan ini adalah sebagai berikut :
2. Mesin pendingin showcase ini menggunakan kompresor yaitu 1/2 pk
3. Menggunakan kondensor dengan diameter pipa 1/4 inch

4.  panjang dan diameter pipa kapiler yang digunakan yaitu 5 meter dengan

diameter dalam 0,28 milimeter

5.2 Saran

1.  Disarankan untuk mengganti diameter pipa kapiler dengan yang lebih besar

karena suhu yang di inginkan belum tercapai
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