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ABSTRAK

Meningkatnya permintaan akan solusi pendinginan di tengah meningkatnya
suhu global telah mendesak para peneliti dan insinyur untuk mencari solusi —
solusi inovatif dan berkelanjutan dari teknologi pendingin udara yang telah ada.
Penggunaan sistem pengkondisian udara atau AC membutuhkan energi listrik
yang besar dalam melakukan siklus kompresi uap yang berulang terutama pada
kondensor untuk melepaskan panas dari refrigerant. Penggunaan sistim evaporatiF
cooling, dalam hal ini menyemprotkan air pada kondensor merupakan salah satu
solusi untuk menyerap panas kondensor lebih baik. Hal lain yang dapat dilakukan
adalah dengan mengatur ulang laju kecepatan kipas pada kondensor untuk
mendinginkannya. Pengaturan ulang laju kecepatan kipas pada kondensor juga
dapat membantu meningkatkan performa AC dan mengurangi penggunaan energi
listrik yang besar. Dari penelitian yang telah dilakukan didapatkan peningkatan
COP signifikan ketika 3 buah nossel pada bagian tengah, dari normal sistem tanpa
penambahan evaporative cooling dari sebesar 4.85, sampai mencapai nilai COP
tertinggi sebesar 6.54 disemprotkan dengan kecepatan fan kondensor 100%, tetapi
pada variasi nosel yang lainnya terjadi peningkatan, tetapi tidak terlalu besar
dibandingkan dengan nilai COP tertinggi sebesar 6.54. Hal lain yang didapakan
adalah penurunan konsumsi daya listrik secara signifikan pada penyemprotan 3
buah nosel, dari konsumsi daya normal sistem sebesar 1034 W menjadi 833 W.
Pada kecepatan 100%, 75%, maupun 50%, pada variasi penyemprotan dengan 2
buah nosel 1-4, 2-5, dan 3-6, terjadi peningkatan dari konsumsi daya normal
sistem sebesar 1034W, sampai mecapai sebesar 1083 W.

Kata Kunci: COP, Nosel, Konsumsi daya listrik

viii



TESTING AND ANALYSIS OF THE APPLICATION OF THE
EVAPORATIVE COOLING SYSTEM ON SPLIT AC
PERFORMANCE

ABSTRACT

The increasing demand for cooling solutions amidst rising global
temperatures has urged researchers and engineers to look for innovative and
sustainable solutions from existing air conditioning technology. The use of an air
conditioning or AC system requires a large amount of electrical energy to carry
out repeated vapor compression cycles, especially in the condenser to release
heat from the refrigerant. Using an evaporative cooling system, in this case
spraying water on the condenser, is one solution to absorb condenser heat better.
Another thing that can be done is to reset the fan speed on the condenser to cool it
down. Resetting the fan speed on the condenser can also help improve AC
performance and reduce the use of large amounts of electrical energy. From the
research that has been carried out, it was found that there was a significant
increase in COP when 3 nozzles were in the middle, from a normal system without
the addition of evaporative cooling of 4.85, to reaching the highest COP value of
6.54 when sprayed with a condenser fan speed of 100%, but with other nozzle
variations this occurred. increase, but not too large compared to the highest COP
value of 6.54. Another thing that is obtained is a significant reduction in electrical
power consumption when spraying with 3 nozzles, from the normal system power
consumption of 1034 W to 833 W. At speeds of 100%, 75%, or 50%, in variations
of spraying with 2 nozzles 1- 4, 2-5, and 3-6, there is an increase from the normal
system power consumption of 1034W, up to 1083 W.

Keywords: COP, Nozzle, Electric power consumption
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Air Conditioner (AC) merupakan sebuah alat yang mampu meng-
kondisikan udara. Dengan kata lain AC dimaksudkan untuk memperoleh
temperatur udara yang dingin (sejuk atau dingin) atau panas yang nyaman bagi
tubuh. Dalam penggunaan AC tidak hanya menyejukkan atau mendinginkan
udara, tetapi bisa juga mengatur kebersihan dan kelembaban udara di dalam
ruangan sehingga tercipta kondisi udara yang berkualitas, sehat dan nyaman bagi
tubuh. Berdasarkan dengan hukum kekekalan energi maka energi tidak dapat
dimusnahkan tetapi dapat dipindahkan dari satu tempat ke tempat lainnya. Untuk
memindahkan energi panas didalam ruangan dibutuhkan suatu fluida penukar
kalor yang disebut dengan refrigeran. Dalam sistem pendingin ruangan yang
paling sederhana umumnya memiliki komponen utama vyaitu kompresor,
kondensor, katup ekspansi, dan evaporator. Untuk mendapatkan suhu udara yang
sesuai dengan yang diinginkan banyak alternatif yang dapat diterapkan,
diantaranya adalah menaikkan koefisien perpindahan kalor kondensasi dengan
menurunkan panas yang harus dibuang oleh kondensor dengan tambahan air yang
disemprotkan oleh nozzle dimana efeknya adalah pada penurunan kerja
kompresor atau penurunanan penggunaan listrik akibat kompresor yang tidak
telalu berat/lama bekerja sehingga akan diperoleh performasi kinerja sistem AC
split. Adapun alasan penulis mengangkat judul ini yaitu rasa ingin tahu seberapa
daya total yang dikonsumsi jika sistem evaporative coolling dihidupkan, serta
menambah wawasan, pengalaman yang dapat di serap dari sistem pendinginan
pada AC split.



1.2 Rumusan masalah
Berdasarkan rumusan masalah diatas maka permasalahan yang akan dibahas
adalah bagaimana pengujian dan analisis penerapan terhadap evaporative cooling
terhadap AC split
1. Bagaimana jika pada kondensor ditambahkan sistem evaporative
cooling, apakah dapat mempengaruhi performasi pada AC split pada
saat sistem dihidupkan?
2. Bagaimana daya total yang di konsumsi jika sistem evaporative

cooling dihidupkan?

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah diatas hanya dibatasi untuk membahas hal-
hal yang mencakup tentang
1. Pengujian sistem evaporative cooling terhadap performasi AC split 1
PK
2. Analisis penerapan sistem evaporative cooling terhadap performasi AC
split 1 PK

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan tugas proyek akhir yaitu:

1.4.1 Tujuan umum
1.Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Diploma Il pada
jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.
2. Untuk mengkaji dan mengaplikasikan ilmu pengetahuan yang diperoleh
dibangku kuliah dan menerapkannya dilapangan.
3. Untuk melatih dan membiasakan diri dalam memecahkan masalah yang

nantinya dijumpai dilapangan.

1.4.2 Tujuan khusus
Tujuan dari pada penelitian ini yaitu:
1. Tujuan dari pada penelitian ini adalah untuk mengetahui penerapan

sistem evaporative cooling terhadap performasi AC split.



2. Dapat mengetahui daya total yang di konsumsi jika sistem evaporative
cooling sudah dihidupkan.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang di dapat setelah melakukan pengujian Studi
Eksperimen menambahkan sejumlah nuzzle pada kondensor adalah sebagai
berikut :

1.5.1 Bagi penulis

1. Dengan melakukan penelitian ini maka dapat menyelesaikan proyek
akhir agar nantinya diharapkan menambah wawasan dan pengetahuan
mahasiswa sehingga nantinya dapat di aplikasikan di lapangan atau di
masyarakat.

2. Untuk menambah pengetahuan dan wawasan tentang system
pendinginan AC Split

3. Dapat dipakai sebagai dasar atau landasan untuk penelitian selanjutnya.

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali
1. Hasil pengujian ini nantinya dapat menambah wawasan mahasiswa di
bidang pengujian dan bermanfaat bagi semua mahasiswa khususnya
Program Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara
2. Dapat menambah koleksi bahan bacaan dan dapat dipergunakan
sebagai acuan bagi mahasiswa Politeknik Negeri Bali, khususnya pada

Program Studi Teknik Pendingin dan Tata Udara.

1.5.3 Bagi masyarakat
1. Hasil pengujian dapat memberikan pengetahuan baru bagi banyak
kalangan masyarakat.
2. Dari hasil penelitian ini di harapkan dapat penyelesaian masalah dari
pendinginan sistem AC Split
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

1.1 Kesimpulan
Adapun kesimpulan yang dapat diambil dalam pengerjaan proyek akhir ini
adalah sebagai berikut :

1. Secara umum terjadi peningkatan COP dengan adanya sistem evaporative
coling pada kondensor. COP paling tinggi terjadi ketika 3 buah nossel
bagian tengah disemprotkan, dari normal sistem tanpa penambahan
evaporative cooling sebesar 4.85, sampai mencapai nilai COP tertinggi
sebesar 6.54 disemprotkan dengan kecepatan fan kondensor normal atau
100%. Tetapi pada variasi nosel yang lain terjadi peningkatan tidak terlalu
besar, bandingkan dengan nilai COP tertinggi sebesar 6.54.

2. Hasil dari pengujian untuk konsumsi daya, terjadi penurunan yang
signifikan pada variasi 3 nosel bagian nosel 1, 2 dan 3, nosel bagian 4, 5
dan 6, baik pada kecepatan fan kondensor 100%, 75% maupun 50%, dari
konsumsi daya normal sistem sebesar 1034W menjadi sebesar 883W. Pada
penyemprotan dengan 2 buah nosel, 1-4, 2-5, dan 3-6 dari kecepatan
normal 100% dan 75%, terjadi penurunan konsumsi daya listrik tetapi
tidak terlalu signifikan, dan bahkan terjadi sedikit peningkatan pada variasi
2 nosel yaitu nosel 2-5 dan 3-6 pada kecepatan 50% dari kecepatan normal

sistem, akibat peningkatan kerja dari kompresor.

1.2 Saran
Dalam penyusunan proyek akhir ini penulis mempunyai beberapa saran
kepada pembaca untuk dipertimbangkan/diketahui adalah sebagai berikut :
1. Perlu diusahakan cara lain untuk mengurangi konsumsi daya pada AC
Split 1 PK R410A seperti mempergunakan tetesan air tanpa menggunakan
pompa tetapi mempergunakan saluran air kondensat yang dipasang pada

penampung yang selanjutnya diteteskan di atas kondensor
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2. Dalam pengambilan data saat pengujian, pastikan alat ukur dalam kondisi
baik, ter-kalibrasi serta memperhatikan kesehatan dan keselamatan kerja.
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