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ABSTRAK

Sistem refrigerasi arus searah (DC) pada container pendingin memainkan
peran penting dalam menjaga temperatur medium dalam rentang yang ditentukan.
Dalam skripsi ini, analisa kinerja sistem refrigerasi arus searah (DC) pada container
pendingin dilakukan dengan mempertimbangkan beberapa faktor seperti efisiensi
kompresor, isolasi, aliran refrigeran, sistem kontrol suhu, dan kualitas baterai. Hasil
analisa menunjukkan bahwa sistem refrigerasi arus searah (DC) pada container
pendingin memiliki kinerja yang baik dan efisien, tetapi masih ada ruang untuk
peningkatan. Berdasarkan simpulan dan saran yang diberikan, peningkatan kinerja
sistem refrigerasi arus searah (DC) pada container pendingin dapat dilakukan
dengan cara memperbaiki isolasi, meningkatkan efisiensi kompresor, dan

memastikan sistem kontrol suhu berfungsi dengan baik.

Kata Kunci: Refrigerasi arus searah (DC), Container pendingin, Efisiensi
kompresor, lIsolasi, Sistem kontrol suhu, Analisa kinerja, Peningkatan Kinerja,
Pengembangan teknologi.
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PERFORMANCE ANALYSIS OF DIRECT CURRENT (DC)
REFRIGERATION SYSTEMS FOR MEDIUM TEMPERATURE
IN REFRIGERATION CONTAINERS

ABSTRACK

The direct current (DC) refrigeration system in the cooling container plays
an important role in maintaining the medium temperature within the specified
range. In this thesis, the performance analysis of a direct current (DC) refrigeration
system in a cooling container is carried out by considering several factors such as
compressor efficiency, insulation, refrigerant flow, temperature control system, and
battery quality. The results of the analysis show that the direct current (DC)
refrigeration system in the cooling container has good and efficient performance,
but there is still room for improvement. Based on the conclusions and suggestions
given, the performance of the direct current (DC) refrigeration system in cooling
containers can be improved by improving insulation, increasing compressor

efficiency, and ensuring the temperature control system functions properly.

Keywords: Direct current (DC) refrigeration, Container cooler, Compressor
efficiency, Insulation, Temperature control system, Performance analysis,
Performance improvement, Technology development.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Refrigerasi Direct Current (DC) adalah jenis pendingin yang menggunakan
arus DC sebagai sumber energinya. Refrigerator DC bekerja dengan menggunakan
prinsip pendinginan dengan kompresi uap. Fluida pendingin yang digunakan akan
mengalami proses kompresi dan ekspansi yang akan menghasilkan pendinginan.

Refrigerasi DC menggunakan arus DC sebagai sumber energinya, yang dapat
diperoleh dari panel surya, generator DC atau baterai. Refrigerator DC memiliki
beberapa keuntungan dibandingkan dengan jenis pendingin lain, termasuk efisiensi
energi yang lebih tinggi, fleksibilitas dalam penempatan, dan tidak tergantung pada
sumber listrik AC.

Refrigerasi DC dapat digunakan dalam berbagai situasi, termasuk di daerah
yang tidak teraliri listrik AC, maka dari itu saya ingin mengembangkan sistem
refrigerasi arus DC dikombinasikan dengan panel surya untuk mengurangi
penggunaan bahan bakar diesel dan lebih mengembangkan panel surya sebagai
sumber tenaga utama. Maka dari itu dilaksanakan analisa untuk mengetahui kinerja
sistem refrigerasi ini agar bisa mendapatkan kinerja sistem refrigerasi arus searah

untuk temperatur medium pada container pendingin yang optimal.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun beberapa rumusan masalah yang mendasari penelitian ini, yaitu:
1. Bagaimana desain sistem pendingin berbasis motor Direct Current (DC) agar
dapat diaplikasikan dengan optimal pada container truk.
2. Bagaimana kinerja sistem pendingin Direct Current (DC) pada temperatur

medium yang diaplikasikan pada container truk.

1.3 Batasan Masalah
Adapun beberapa batasan masalah yang ditentukan untuk melaksanakan

analisis ini, yaitu:



Desain truk container yang akan dihitung Kkinerja sistem refrigerasinya
hanya pada container yang sesuai dengan spesifikasi pada penelitian ini.
Penelitian ini hanya akan membahas kinerja sistem pendingin Direct

Current untuk temperatur medium pada container truk.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang dapat

dijelaskan sebagai berikut:

1.4.1 Tujuan Umum

1

Sebagai persyaratan untuk menyelesaikan Program Pendidikan D4 pada
Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.

Mengaplikasikan ilmu yang telah diperoleh selama mengikuti perkuliahan di
Jurusan Teknik Mesin, Program Studi D4 Teknologi Rekayasa Utilitas di
Politeknik Negeri Bali, baik secara teori maupun praktek.

Menguji dan mengembangkan ilmu pengetahuan yang telah diperoleh selama

proses perkuliahan dan menerapkannya dalam bentuk analisis sistem.

1.4.2 Tujuan Khusus

1.

Mengetahui desain sistem pendingin berbasis motor Direct Current (DC)
agar dapat diaplikasikan dengan optimal pada container truk.
Menganalisa kinerja sistem pendingin Direct Current (DC) pada temperatur

medium yang diaplikasikan pada container truk.

1.5 Manfaat Penelitian

1

Memberikan desain yang optimal untuk sistem pendingin Direct Current
untuk digunakan pada temperatur medium pada container pendingin
Memberikan informasi tentang kinerja sistem pendingin Direct Current pada
temperatur medium, yang dapat digunakan untuk membuat keputusan tentang
penggunaannya pada container pendingin
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5.1 Kesimpulan

Adapun kesimpulan yang dapat ditarik dari hasil pengujian ini adalah COP
yang didapat tanpa menggunakan beban adalah 4,74 dan dengan menggunakan
beban lampu 5 watt didapatkan COP 4.00 ini masih termasuk bagus kerja dari
sistem refrigerasinya, karena jarak COP yang tidak terlalu jauh ketika
menggunakan beban dan tanpa menggunakan beban. Jadi dapat disimpulkan bahwa
sistem refrigerasi direct current untuk temperatur medium pada kontainer truk
dengan panel surya dan baterai sebagai sumber energinya bisa dioperasikan dengan
baik

Kemudian untuk desain kontainer pendingin ini bisa direalisasikan dan
dioperasikan dengan baik, sehinggan kedepannya kontainer ini bisa digunakan

untuk mendinginkan sayur untuk menjaga kwalitas kesegarannya.

5.2 Saran

Saran dari penulis agar selalu menerapkan Standar Oprasional Prosedur
(SOP) saat akan melakukan pekerjaan untuk mencegah kecelakaan kerja dan selalu
mengkalibrasi alat ukur sebelum digunakan. Terakhir diharapkan untuk selalu
koordinasi dengan dosen pembimbing dan team untuk kelancaran pembuatan alat

dan analisanya, sekian dan terimakasih.
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