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ABSTRAK 

 

 

Indonesia merupakan Negara yang letak geografisnya dilewati oleh garis 

khatulistiwa. Hal ini mengakibatkan curah hujan yang tinggi serta kemungkinan 

sambaran petir yang tinggi pula. Objek yang memiliki kemungkinan tinggi 

tersambar petir salah satunya yaitu gedung bertingkat. Maka dari itu diperlukan 

Lightning protection system yang berfungsi sebagai pengaman dari sambaran petir.  

Gedung kampus Tsinghua University merupakan bangunan yang berdiri di 

daerah dataran tinggi serta memiliki hari guruh (Thunderstrom day) yang mencapai 

61 hari per tahun maka dari itu didaerah tersebut sangat rentan terkena sambaran 

petir. Dengan demikian tujuan dalam penelitian ini adalah mengevaluasi sistem 

proteksi sambaran petir yang didasari oleh standar – standar yang telah ditetapkan. 

Analisa data terdiri dari penentuan tingkat proteksi, menghitung luas penampang 

minimum penyalur turun, menghitung diameter elektroda, menghitung tahanan 

pentanahan, menghitung panjang elektroda pentanahan dan menghitung radius 

proteksi.  

Pada Penelitian ini didapatkan tingkat kebutuhan sistem proteksi petir pada 

gedung kampus Tsinghua University adalah pada tingkat proteksi IV serta frekuensi 

sambaran petir langsung sebesar 0,214 per tahun. Pada gedung ini terdapat 21 buah 

batang terminasi setinggi 1,6 meter dengan konduktor penghantar yang digunakan 

adalah kabel bc 70mm2 dengan elektroda pentanahan sepanjang 4m. Sehingga 

Sistem penangkal petir pada gedung kampus Tsinghua University sudah berfungsi 

sesuai standar namun terdapat beberapa aspek yang perlu dibenahi. Seperti 

peletakkan penyalur turun diletakkan dibawah atap dimana hal tersebut tidak 

memenuhi aturan dari PUIPP. Panjang dari elektroda pentanahan belum memenuhi 

standar PUIPP yaitu jika menggunakan 1 batang elektroda panjang minimum yang 

digunakan adalah sepanjang 6 m akan tetapi panjang elektroda yang terpasang 

hanya 4 m. 

 

Kata kunci: sistem proteksi petir, petir, hari guruh, bahaya petir 
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EVALUATION OF LIGHTNING STRIKE PROTECTION 

SYSTEM ON TSINGHUA UNIVERSITY CAMPUS BUILDING IN 

BALI 

 

 

ABSTRACT 

 

Indonesia is a country whose geographical location is crossed by the equator 

line. This results in high rainfall and a high likelihood of lightning strikes. One of 

the objects with a high potential for being struck by lightning is a multi-story 

building. Therefore, a Lightning Protection System is needed to safeguard against 

lightning strikes.  

The Tsinghua University campus building is situated in a highland area and 

experiences a significant number of thunderstorm days, reaching up to 61 days per 

year. Consequently, this area is highly susceptible to lightning strikes. Hence, the 

objective of this research is to evaluate the lightning strike protection system based 

on established standards. The data analysis includes determining the protection 

level, calculating the minimum down conductor cross-sectional area, computing 

electrode diameter, assessing grounding resistance, calculating grounding 

electrode length, and determining protection radius.  

The research reveals that the lightning protection system requirement for the 

Tsinghua University campus building is substantial. The obtained protection level 

is categorized as IV, and the frequency of direct lightning strikes is 0.214 per year. 

This building features 21 termination rods, each measuring 1.6 meters in height. 

The conductor used is a 70mm2 cross-sectional area copper cable, with a 

grounding electrode length of 4 meters. Consequently, the lightning protection 

system in place at the Tsinghua University campus building meets the established 

standards. However, there are certain aspects that require improvement. For 

instance, the placement of down conductors beneath the roof does not adhere to 

PUIPP regulations. Additionally, the grounding electrode length falls short of the 

PUIPP standard, which stipulates a minimum length of 6 meters for a single 

electrode, whereas the installed electrode length is only 4 meters. 

 

Keywords: lightning protection system, thunder, grounding system, impact of 

lightning 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang 

Petir adalah peristiwa alam yang sering terjadi di bumi, terjadinya seringkali 

mengikuti peristiwa hujan baik air atau es, peristiwa ini dimulai dengan munculnya 

awan hitam dan lidah api listrik yang bercahaya terang yang terus memanjang ke 

arah bumi bagaikan sulur akar dan kemudian diikuti suara yang menggelegar. 

Timbulnya petir dikarenakan adanya angin yang berhembus ke segala arah di 

dalam awan. kristal kristal es yang terdapat di dalam awan saling bertumbukan dan 

bergesekan sehingga menimbulkan terjadinya pemisahan antara muatan positif dan 

muatan negatif. Pemisahan inilah yang menjadi penyebab terjadinya petir. 

Pelepasan muatan listrik dapat terjadi di dalam awan, antara awan dengan awan dan 

antara awan dengan bumi yang bergantung dari kemampuan udara untuk menahan 

beda potensial yang terjadi. 

Kemampuan petir yang mampu menginjeksikan arus listrik sebesar 200.000 

sampai 500.000 volt (Husni, 2008). tingginya arus listrik yang dihasilkan oleh 

sambaran petir mengakibatkan diperlukannya sebuah sebuah instalasi penangkal 

petir yang bertujuan untuk mencegah, menghindari dan mengurangi bahaya yang 

mampu ditimbulkan oleh peristiwa sambaran petir.  

Universitas Tsinghua University merupakan gedung yang terletak di Jl. 

Kura Kura, Serangan, Denpasar Selatan, Kota Denpasar, Bali. Gedung ini akan 

digunakan sebagai tempat perkuliahan dan juga tempat pembelajaran, maka gedung 

Tsinghua University termasuk dalam kategori bangunan yang diperuntukkan untuk 

kepentingan umum sehingga diperlukan sistem penangkal petir yang handal agar 

petir tidak dapat merusak ataupun memakan korban jiwa. Undang-Undang No. 28 

Tahun 2002 menyatakan bahwa setiap bangunan gedung wajib memenuhi 

persyaratan teknis bangunan gedung yang salah satunya adalah melindungi 

keselamatan semua bagian bangunan gedung, termasuk manusia didalamnya 

terhadap bahaya sambaran petir 
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evaluasi pada sistem penangkal petir bertujuan guna mengetahui bahwa 

sebuah sistem penangkal petir mampu bekerja dengan semestinya ataupun tidak. 

Evaluasi dilakukan dengan membandingkan sistem penangkal petir yang ada di 

lapangan dengan hasil perhitungan analisis yang bersumber dari PUIPP (Peraturan 

Umum Instalasi Penangkal Petir) dan SNI (Standar Nasional Indonesia). 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan dengan latar belakang yang terdapat diatas, maka latar belakang 

pada proposal penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana sistem instalasi penangkal petir pada gedung kampus 

Tsinghua university? 

2. Apakah instalasi penangkal petir yang terdapat pada gedung kampus 

Tsinghua university sudah memenuhi standar PUIPP dan SNI? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Untuk memfokuskan pembahasan dalam penelitian ini, maka dibatasi pada 

ruang lingkup penelitian yaitu : 

1. Evaluasi yang dilakukan menggunakan Peraturan Umum Instalasi 

Penangkal Petir (PUIPP), dan SNI yang dijadikan sebagai acuan. 

2. Objek yang dievaluasi adalah sistem proteksi penangkal petir yang 

terdapat pada gedung Kampus Tsinghua University. 

 

1.4 Tujuan Penelitan 

Sejalan dengan rumusan masalah diatas, Adapun tujuan dari proposal 

penelitian ini adalah : 

1.4.1 Tujuan umum 

Tujuan umum yang ingin dicapai dalam pembuatan skripsi ini dapat 

dijabarkan sebagai berikut : 

a. Memenuhi salah satu syarat akademik dalam menyelesaikan Pendidikan 

Diploma IV jurusan Teknik Mesin. 

b. Mengaplikasikan ilmu – ilmu yang diperoleh selama mengikuti 

perkuliahan di jurusan Teknik Mesin, Program Studi Teknologi 
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Rekayasa Utilitas di Politeknik Negeri Bali, baik secara teori maupun 

praktek. 

c. Menguji dan mengembangkan ilmu pengetahuan yang telah diperoleh 

di bangku kuliah dan menerapkan kedalam bentuk analisis. 

 

1.4.2 Tujuan khusus 

Adapun tujuan khusus yang ingin dicapai dalam pembuatan proyek akhir ini 

adalah : 

1. Mengetahui sistem penangkal petir yang terdapat pada gedung kampus 

Tsinghua University 

2. Mengetahui apakah sistem penangkal petir yang terdapat pada gedung 

kampus Tsinghua University sudah memenuhi standar PUIPP dan SNI. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi khasanah 

penelitian maupun institusi dan pelaku industri konstruksi. Maka manfaat dari 

penelitian ini secara teoritis dan praktis, yaitu meliputi : 

1.5.1 Manfaat teoritis 

1. Dapat digunakan sebagai acuan, referensi atau pengembangan dalam 

melaksanakan pengujian khususnya untuk mengetahui kelayakan sebuah 

sistem penangkal petir. 

2. Mengasah peneliti lain untuk lebih dalam mengenai hal hal yang belum 

ada dalam sebuah evaluasi sistem penangkal petir. 

3. Dapat dijadikan pembanding dengan referensi lain mengenai evaluasi 

sistem penangkal petir. 
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1.5.2 Manfaat praktis 

1. Bagi peneliti lain yang mendalami ilmu MEP, sehingga dapat dijadikan 

pedoman dalam melaksanakan evaluasi sistem penangkal petir. 

2. Untuk melengkapi kebutuhan referensi mengenai acuan penelitian dari 

Evaluasi sistem penangkal petir di perpustakaan Politeknik Negeri Bali 

yang nantinya dapat digunakan sebagai literatur dalam penulisan karya 

ilmiah. 

3. Bagi peneliti ataupun calon sarjana terapan sebagai sumber referensi dalam 

melakukan pengujian kelayakan khususnya pada evaluasi sistem penangkal 

petir. 
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BAB V 

KESIMPULAN  

 
5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil analisa dan perbandingan antara spesifikasi dengan standar 

yang ada maka sistem penangkal petir pada gedung kampus Tsinghua University 

dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut : 

1. Sistem penangkal petir pada gedung kampus Tsinghua University 

menggunakan sistem penangkal petir pasif dengan 21 head penangkal petir 

yang tingginya 1,6 m dengan sistem penyalur turun menggunakan kabel Bare 

copper (tembaga terbuka) dengan spesifikasi luas penampang 70mm2 dan 

sistem pentanahan menggunakan 1 batang elektroda pentanahan dengan 

panjang 4m. 

2. Sistem penangkal petir pada gedung kampus Tsinghua University sudah 

berfungsi sesuai standar namun terdapat beberapa aspek yang perlu dibenahi. 

Seperti peletakkan penyalur turun diletakkan dibawah atap dimana hal 

tersebut tidak memenuhi aturan dari PUIPP. Panjang dari elektroda 

pentanahan belum memenuhi standar PUIPP yaitu jika menggunakan 1 

batang elektroda panjang minimum yang digunakan adalah sepanjang 6 m 

akan tetapi panjang elektroda yang terpasang hanya 4 m. 

5.2 Saran 

1. Pada kabel penghantar BC sebaiknya dipasang diatas atap dan dibiarkan 

telanjang tanpa perlu dilindungi oleh pipa PVC. 

2. Dibuatnya terminal pentanahan agar mempermudah pemeriksaan dan 

pemeliharaan. 

3. Melakukan pemeriksaan dan pemeliharaan berkala pada instalasi penangkal 

petir minimal dua tahun sekali berdasarkan Peraturan Menteri Tenaga Kerja 

Republik Indonesia nomor: PER.02/MEN/1989. 
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