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REVIEW DAN REDESIGN STRUKTUR VILA MIKE KEROBOKAN

I Made Tangkas Candra Kusuma
Program Studi D3 Teknik SIpil, Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Bali
Jalan Kampus Bukit Jimbaran, Kuta Selatan, Kabupaten Badung, Bali, 80364
Phone : 081229271881, E-mail : candrakusuma228@ gmail.com
ABSTRAK

Perencanaan struktur merupakan suatu penerapan ilmu ketekniksipilan yang bertujuan untuk
menghasilkan suatu struktur yang stabil, cukup kuat, awet, dan ekonomis. Pada Vila Mike proses
perencanaan awal struktur didesain hanya menggunakan perhitungan perkiraan dan setelah
pelepasan bekesting balok terlihat terjadi retakan rambut. Perencanaan pada kajian ini dilakukan
dengan me-review dan redesign objek vila Mike berdasarkan SNI 2847 tahun 2019. Adapun tujuan
dari kajian ini yaitu: (1) Mengetahui review kolom, balok, dan pelat struktur bangunan vila Mike.
(2) Mengetahui redesign kolom, balok, dan pelat struktur bangunan vila Mike Kerobokan.

Berdasarkan data exixting seperti denah, dimensi, dan mutu struktur, dilakukan pemodelan dan
analisis menggunakan software SAP2000. Review dilakukan dengan membandingkan luas tulangan
yang diperoleh dari SAP2000 dan luas tulangan existing yang terpasang di lapangan. Redesign
dilakukan dengan perhitungan luas tulangan baru agar dapat memenuhi luas tulangan yang yang
diperlukan.

Adapun hasil yang diperoleh yaitu: (1) Review penulangan terdapat beberapa elemen struktur
yang tidak memenuhi syarat luas tulangan desain SAP2000 meliputi Pada Balok, tulangan lentur
dan geser pada B1, B2, B3, B4, B5, B6, RB1, RB, RB3. Pada Kolom, tulangan lentur dan geser
pada K1, K2, K3, K4,K5.Pada Pelat, tulangan utama pada pelat 15cm dan 12 cm tidak memenubhi.
(2) Redesign balok terdapat penambahan jumlah dan diameter tulangan utama meliputi B1 dari
7D13 menjadi 8D 16, B2 dari 6D13 menjadi 7D16, dan sebagainya. Tulangan geser yang digunakan
berubah dari @8 menjadi @10. Terdapat juga perubahan dimensi balok B2 dari 350/150 menjadi
350/200 dan RB2 dari 350/150 menjadi 350/200. Redesign kolom terdapat penambahan jumlah dan
dimensi tulangan utama meliputi K1 dari 10D13 menjadi 14 D16, K2 dari 8D13 menjadi 12D16,
dan sebagainya. Tulangan geser yang digunakan berubah dari @8 menjadi @10. Terdapat juga
perubahan dimensi K3 dari 600/130 menjadi 600/150, K5 dari 650/130 menjadi 650/150, dan K6
400/120 menjadi 400/150. Redesign pelat di peroleh perubahan mutu tulangan dari fy 280 menjadi
fy 400Mpa dan perubahan pada pelat 12 dari D10-250 menjadi D10-300.

Kata kunci: Review, Redesign, Kolom, Balok, Pelat
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REVIEW AND REDESIGN OF THE STRUCTURE OF MIKE VILLA
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D3 Civil Engineering Study Program, Departement of Civil Engineering,Bali
State Polytechnis
Kampus Bukit Jimbaran Street, South Kuta, Badung Regency, Bali, 80364
Phone : 081229271881, E-mail : candrakusuma228@ e¢mail.com
ABSTRACT

Structural planning is an application of civil engineering science that aims to produce a
structure that is stable, strong enough, durable, and economical. At Vila Mike the initial structural
planning process was designed using only approximate calculations and after the removal of the
beam formwork it was seen that there were hairline cracks. Planning in this study was carried out
by reviewing and redesigning Mike's villa objects based on SNI 2847 of 2019. The objectives of
this study were: (1) Knowing the review of the columns, beams and plates of Mike's villa building
structure. (2) Knowledge of the redesign of columns, beams and slabs of Mike Kerobokan's villa
structure.

Based on existing data such as plans, dimensions, and structural quality, modeling and
analysis is carried out using SAP2000 software. The review was carried out by comparing the area
of reinforcement obtained from SAP2000 and the area of existing reinforcement installed in the
field. Redesign is carried out by calculating the area of new reinforcement in order to meet the
required area of reinforcement.

The results obtained are: (1) Reinforcement review has several structural elements that do
not meet the requirements for the area of reinforcement in the SAP2000 design, including beams,
flexural and shear reinforcement at B1, B2, B3, B4, B5, B6, RB1, RB, RB3. In Columns, bending
and shear reinforcement at K1, K2, K3, K4, K5. In Slabs, the main reinforcement in 15cm and 12
cm plates does not meet. (2) The redesign of the beam includes the addition of the number and
diameter of the main reinforcement covering B1 from 7D13 to 8D16, B2 from 6D13 to 7D16, and
so on. The shear reinforcement used changed from @8 to @10. There is also a change in the
dimensions of the B2 beam from 350/150 to 350/200 and RB2 from 350/150 to 350/200. Column
redesign includes additional number and dimensions of main reinforcement covering K1 from
10D13 to 14D16, K2 from 8D13 to 12D16, and so on. The shear reinforcement used changed from
@8 to B10. There is also a change in the dimensions of K3 from 600/130 to 600/150, K5 from
650/130 to 650/150, and K6 400/120 to 400/150. The plate redesign resulted in a change in
reinforcement quality from fy 280 to fy 400Mpa and a change in plate 12 from D10-250 to D10-
300.

Keywords: Review, Redesign, Column, Beam, Plate
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pulau Bali terkenal sebagai daerah pariwisata dengan salah satu akomodasi
untuk menginap yaitu vila. Vila dipilih karena memiliki kesan yang mewah dan
private. Umumnya vila di Bali yang dibangun di daerah pelosok pedesaan lebih
diminati oleh para wisatawan. Hal ini dikarenakan para wisatawan dapat menikmati
suasana dengan maksimal. Pertumbuhan pembangunan vila di Bali cukup pesat.
Namun pesatnya pertumbuhan pembangunan vila di Bali tidak diiringi dengan
tegasnya pengawasan dan aturan pemerintah terkait pembangunan vila. Vila-vila di
Bali sebagian besar ilegal alias tak mengantongi izin. Di wilayah Kabupaten
Badung yang menjadi pusat perkembangan vila, dari 711 vila yang didata, hanya
sebanyak 253 atau sekitar 30 persen yang legal [1]. Selain itu, banyak vila yang
dibangun di atas lahan basah sawah yang tentunya memiliki risiko besar dari segi
kekuatan bangunan.

Vila di Bali umumnya menggunakan kontruksi kayu, baja, dan beton
bertulang. Namun terkadang terdapat pula vila yang dibangun menggunakan
perpaduan bambu dan alang-alang. Material yang digunakan ini dipengaruhi oleh
banyak faktor, seperti: keadaan lahan, cuaca, kebutuhan ruang, keindahan fasad,
dan lainnya. Setiap material yang digunakan memiliki kekurangan dan kelebihan
tersendiri.

Proyek pembangunan Vila Mike merupakan proyek yang menjadi tempat
penulis melaksanakan Praktek Kerja Lapangan (PKL). Vila Mike dibangun pada
lahan persawahan di banjar Semer Kerobokan. Vila ini merupakan bangunan 2
lantai dengan fungsi bangunan yang kompleks. Dalam proses perencanaan awal
struktur, Vila Mike didesain menggunakan perhitungan perkiraan sederhana tanpa
menggunakan analisis struktur yang detail. Lalu menghasilkan desain bangunan
yang menggunakan kolom berbentuk pipih dengan salah satu bentang terpanjang
yaitu 7 meter. Dalam proses pelaksanaan pembangunan, ketidaklengkapan gambar

terkadang mengakibatkan kebingungan dari pihak mandor sehingga beberapa posisi



tulangan kolom yang kurang pas dan akhirnya tulangan kolom terpaksa harus
dilengkungkan. Terjadi juga kesalahan pada proses pengecoran, seperti: terjadi
segregasi saat pengecoran kolom, serta sempat terputusnya proses pengecoran
balok dan pelat lantai 2. Setelah pelepasan bekesting balok terlihat terjadi retakan
rambut. Beberapa keadaan tersebut menjadi ketertarikan penulis untuk melakukan
analisis perhitungan ulang struktur dari bangunan Villa Mike yang telah dibangun.
1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka rumusan

masalah yang dapat diuraikan untuk Tugas Akhir ini adalah:

1. Bagaimana review kolom, balok, dan pelat struktur bangunan vila Mike
Kerobokan?

2. Bagaimana redesign kolom, balok, dan pelat struktur bangunan vila
Mike Kerobokan?

1.3 Tujuan Penelitian

Sejalan dengan rumusan masalah yang telah dikemukakan di atas, adapun

tujuan dari penelitian ini adalah :

1. Mengetahui review kolom, balok, dan pelat struktur bangunan vila Mike

2. Mengetahui redesign kolom, balok, dan pelat struktur bangunan vila
Mike Kerobokan

14 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi peneliti,
masyarakat, institusi maupun pelaku industri konstruksi sendiri. Manfaat dari
penelitian ini adalah :

1. Bagi masyarakat yaitu mengetahui seberapa pentingnya perhitungan
struktur bangunan sebelum pelaksanaan pembangunan serta
keamanannya

2. Bagi industri kontruksi, menjadi salah satu referensi perhitungan

struktur yang tergolong high risk



3. Bagi peneliti yaitu menambah wawasan pengetahuan mengenai analisa

struktur, Standar Nasional Indonesia mengenai struktur bangunan

gedung yang berlaku di Indonesia, dan penggambaran rencana struktur

bangunan.

1.5 Ruang Lingkup Penelitian

Mengingat luasnya cakupan tugas akhir yang akan dilaksanakan, maka

ruang lingkup tugas akhir ini adalah :

1.

7.

Kajian ini dilakukan dengan menganalisa kekuatan struktur existing
bangunan Vila Mike Kerobokan yang berlokasi di J1. Dukuh Indah Gang
06, Banjar Semer, Kerobokan, Kuta Utara, Badung

Kajian ini me-review keseluruhan elemen struktur meliputi kolom,

balok, dan pelat bangunan Vila Mike

. Perhitungan tulangan dilakukan dengan bantuan software SAP2000

versi 22

Fungsi bangunan yang ditinjau yaitu sebagai rumah tinggal

. Mutu beton existing yang digunakan yaitu sebesar 31,7 Mpa untuk

elemen kolom dan pondasi, 22,8 Mpa untuk balok dan pelat lantai 1,
serta 7.36 Mpa untuk balok dan pelat atap
Dimensi elemen struktur existing yaitu:

Tabel 1. 1 Dimensi existing struktur vila Mike

Elemen Ukuran Elemen Ukuran
K1 60 x 25 cm Bl 45 x 20 cm
K2 60 x 15 cm B2 35x 15cm
K3 60 x 13 cm B3 50 x 25 cm
K4 35x 15cm B4 40 x 20 cm
K5 65x 13 cm B5 60 x 30 cm
K6 40x 12 cm B6 45x25cm

Pelat1 | 15cm RB1 45 x 20 cm
Pelat2 | 12 cm RB2 35x 15cm
TB 35x 20 cm RB3 55x25cm

Sumber : pribadi
Dalam Kajian ini juga dilakukan penggambaran detail struktur

menggunakan software AutoCAD 2016.



BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan dan hasil diperoleh kesimpulan yaitu sebagai berikut:

2.

Dari review penulangan terdapat beberapa elemen struktur yang tidak

memenuhi syarat luas tulangan desain SAP2000 meliputi:

a.

b.

C.

a.

Pada Balok, tulangan lentur dan geser pada B1, B2, B3, B4, BS, B6,
RB1, RB, RB3.
Pada Kolom, tulangan lentur dan geser pada K1, K2, K3, K4,K5

Pada Pelat, tulangan utama pada pelat 15cm dan 12 cm tidak memenuhi

. Diperoleh redesign dimensi dan penulangan meliputi:

Pada balok terdapat penambahan jumlah dan diameter tulangan utama
meliputi B1 dari 7D13 menjadi 8D16, B2 dari 6D13 menjadi 7D16, B3
dari 8D13 menjadi 10D16, B4 dari 7D13 menjadi 8D16, BS5 dari 9D13
menjadi 14D16, B6 dari 7D13 menjadi 10D16, RB1 dari 7D13 menjadi
8D16, RB2 dari 6D13 menjadi 8D16, dan RB3 dari 8D13 menjadi
10D16. Tulangan geser yang digunakan berubah dari @8 menjadi @10.
Terdapat juga perubahan dimensi balok B2 dari 350/150mm menjadi
350/200mm dan RB2 dari 350/150mm menjadi 350/200mm.

Pada kolom terdapat penambahan jumlah dan diameter tulangan utama
meliputi K1 dari 10D13 menjadi 14 D16, K2 dari 8D13 menjadi 12D16,
K3 dari 8D13 menjadi 12D16, K4 6D13 menjadi 6D16, K5 dari 10D13
menjadi 12D16, dan K6 dari 6D13 menjadi 6D16. Tulangan geser yang
digunakan berubah dari @8 menjadi @10. Terdapat juga perubahan
dimensi K3 dari 600/130 mm menjadi 600/150 mm, K5 dari 650/130mm
menjadi 650/150mm, dan K6 400/120 mm menjadi 400/150 mm.

Pelat diperoleh perubahan mutu tulangan dari fy 280 menjadi fy 400Mpa
dan perubahan pada pelat 12 dari D10-250 menjadi D10-300.
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5.2 Saran

Adapun saran sebagai berikut:

1.

Dalam penelitian ini tidak menggunakan mutu baja tulangan berdarkan hasil
pengetesan namun hanya berdasarkan tipe yang tertulis dalam baja tulangan.
Nilai mutu beton juga ada baiknya diperoleh dengan melakukan non
destructive test seperti hammer test, UPV, dan core drill pada elemen struktur
existing yang dapat meningkatkan keakuratan analisis.

Pada tugas akhir ini dilakukan review dan redesign sederhana, ada baiknya
dilakukan analisis yang lebih mendalam agar memperoleh struktur bangunan

yang tepat terkait mutu, waktu dan biaya
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PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS UDAYANA
KAMPUS BUKIT JIMBARAN, BADUNG - BALI {0351) 703385

LABORATORIUM STRUKTUR DAN BAHAN

UJI TEKAN
NOMOR : S91LSB/UTK//2023

1. Contractor : | Made Tangkas Candra Kusuma
2. Project . Tugas Akhir
Concretnd | rouin Dete Ageot |Loadp | 1000 Ares | Tb.J cays | Conversion a":?’g. Wesght Code of Concrate
Date 0 Concrete | (KN) ™ (mn2) | (Nme2) | factor , o
2 3 4 5 5 7 ] [ 10 1 12
21-Dec-22 | 18-Jan23 28 130 | 130000 |17663.00] 7.36 1.00 7.36 109 |Sampei
21-Dec-22 | 18-Jan-23 28 180 | 150000 |17663.00| 10.76 1.00 10.76 | 108 [Sampel 2
21-Dec-22 | 18-Jan-23 28 160 | 160000 [17663.00{ 9.08 1.00 9.06 10.85 [Sampel 3
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LABORATORIUM STRUKTUR DAN BAHAN

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS UDAYANA

KAMPUS BUKIT AMBARAN, BADUNG - BALI (0361) 703385

UJI TEKAN
NOMOR : 216524 SB8/UK/XII2022
1. Contractor : Candra Kusuma (2015113013)
2. Project : Penelitian Tugas Akhir Mahasiswa Politeknik Bali
Conereting Testing Date ém' LoadP | 1000 |ary (2| Toidays |Conversion| unmw2s | Weight Code of Concrels
Date £ (KN) () ) {Ndmn2 ) factor | Cays (MPa ) Kg
2 3 4 5 6 7 8 g 0 11 12
T-Nov-22 | 5-Dec-22 28 650 | 650000 | 17663.00] 36.80 1.00 36.80 | 11.06 |No1
7-Nov-22 | S-Dec-22 28 560 | 560000 |17663.00| 31.70 1.00 31.70 10.97 [No.2
T-Nov-22 | S5-Dec-22 28 700 | 700000 | 17663.00| 39.63 1.00 39.63 11,23 [No.3
‘o, V] -
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Lampiran 5 Kondisi Existing







