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ABSTRAK 

 

I Ketut Mudhiarta 

Penentuan Sudut Optimum Solar Panel Untuk Mendapatkan Keluaran Daya 

Maksimum Di Desa Pesinggahan Kecamatan Dawan Kabupaten Klungkung Bali 

 

Penyerapan sinar matahari oleh solar panel sangat dipengaruhi oleh tata letak dan sudut 

kemiringan dari solar panel yang akan dipasang. Penentuan sudut optimum solar panel 

untuk mendapatkan keluaran daya maksimum di Desa Pesinggahan Kecamatan Dawan 

Kabupaten Klungkung Bali. Hasil pengujian suldult kelmiringan panell sulrya delngan PV 

polycristalinel 100 WP dengan penggunaan beban lampu LED 50 W 12 Vdc didapatkan 

daya rata-rata harian yang paling optimal dihasilkan pada suldult ke lmiringan 25˚ selbe lsar 

57,936 W seldangkan daya minimum dihasilkan pada suldult 0˚ se lbelsar 48,564 W. 

Sedangkan daya rata-rata kelse llulrulhan dari hasil pelnguljian selama 8 hari yang paling 

optimal dihasilkan pada su ldult ke lmiringan 25˚ se lbe lsar 52,309 W se ldangkan daya 

minimum dihasilkan pada su ldult 0˚ se lbe lsar 44,073 W. Sehingga, suldult ke lmiringan yang 

paling elfe lktif ulntulk ditelrapkan di Delsa Pe lsinggahan Kelcamatan Dawan Kabulpateln 

Klulngkulng yaitul pada suldult kelmiringan sebesar 25˚ dan panel surya yang dipasang ke 

arah utara.  

Kata Kunci: Sudut Kemiringan, Solar Panel 
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ABSTRACT 

 

I Ketut Mudhiarta 

Determination of the Optimum Solar Panel Angle to Obtain 

Maximum Power Output in Pesinggahan Village Dawan District 

Klungkung Regency Bali 

 

Absorption of sunlight by solar panels is strongly influenced by the layout and angle of 

inclination of the solar panels to be installed. Determination of the optimum angle of 

solar panels to obtain maximum power output in Pesinggahan Village, Dawan District, 

Klungkung Regency, Bali. The results of testing the angle of inclination of the solar panel 

with 100 WP polycristaline PV with the use of a 50 W 12 Vdc LED light load obtained 

that the most optimal daily average power is produced at an angle of 25˚ of 57,936 W 

while the minimum power is generated at an angle of 0˚ of 48,564 W. While the overall 

average power from the test results for 8 days the most optimal is produced at a slope 

angle of 25˚ of 52,309 W while the minimum power is generated at an angle of 0˚ of 

44,073 W. Thus, the most effective slope angle to be applied in Pesinggahan Village, 

Dawan District Klungkung Regency, namely at an angle of 25˚ and the solar panels are 

installed to the north. 

 

Keywords: tilt angle, solar panel  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

E lnelrgi matahari melnghasilkan panas dan cahaya yang dipancarkannya dan matahari 

salah satul sulmbe lr elne lrgi telrbarulkan yang paling pelnting. Indonelsia melmiliki pote lnsi 

e lnelrgi sulrya yang sangat belsar karelna me lnjadi nelgara tropis delngan rata-rata 12 jam 

pe lnyinaran matahari seltiap hari. Melnulrult RUlE lN (Re lncana Ulmulm E lnelrgi Nasional), 

Indone lsia melmiliki potelnsi 207.898 MW (4,80 kWh/m2/hari) elnelrgi sulrya, ataul 112.000 

GWp [1]. 

Me lnulrult data BPPT dan BMG, intelnsitas radiasi matahari di Indonelsia belrkisar 

antara 2,5 hingga 5,7 kilowatt-jam pelr melte lr pelrse lgi. Di belbelrapa wilayah, selpe lrti 

Lampulng, Jawa Te lngah, Sullawe lsi Te lngah, Papula, Bali, NTB, dan NTT, inte lnsitas radiasi 

di atas 5 kilowatt-jam pelr melte lr pelrse lgi. Di Jawa Barat, khulsulsnya di Bogor dan 

Bandulng, intelnsitas radiasi belrkisar se lkitar 2 kilowatt-jam pelr me ltelr pe lrse lgi. Di wilayah 

lain, intelnsitas radiasi rata-rata [1]. 

De lsa Pe lsinggahan melrulpakan salah satul wilayah di Indonelsia telpatnya di Ke lcamatan 

Dawan Kabulpateln Klulngkulng Provinsi Bali, dimana daelrah telrse lbult melrulpakan dataran 

re lndah delkat delngan pantai yang melmiliki potelnsi radiasi sinar matahari culkulp tinggi. 

Be lrdasarkan data delngan melnggulnakan PVsyst, Delsa Pe lsinggahan yang belrada -

8,553˚(latituldel) 115,4656˚ (longitulde l) 13 m (altitulde l) timel zone l 8 yang melmiliki tingkat 

radiasi matahari selbelsar 4,65 kWh/m2/day. Pote lnsi elne lrgi matahari yang culkulp tinggi ini 

dapat dimanfaatkan selcara maksimal delngan melnggulnakan prinsip konve lrsi e lnelrgi panell 

sulrya. Se lbulah modull sulrya telrdiri dari banyak panell su lrya yang dapat disulsuln se lcara se lri 

ataul parallell. Telknologi photovoltaic (PV) adalah telknologi yang melngulbah radiasi 

matahari melnjadi elnelrgi listrik selcara langsulng. 

Pe lrmasalahan ulmulm yang te lrjadi pada panell sulrya adalah belsarnya daya ke llularan 

yang dihasilkan rellatif tidak konstan. Hal ini dipelngarulhi olelh be lsar intelnsitas sinar 

matahari yang ditelrima olelh panell sulrya se lrta sulhul lingkulngan di selkitarnya yang dapat 

melmpe lngarulhi sulhu l pe lrmulkaan panell. Arah pe lnyinaran matahari yang sellalul be lrulbah 

akibat pelrge lrakan matahari akan melnghasilkan pelrbe ldaaan intelnsitas pelnyinaran yang 

ditelrima olelh pelrmulkaan panell sulrya. Jika suldult pelnyinaran matahari telgak lulru ls 
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telrhadap bidang panell sulrya maka sinar yang ditelrima lelbih banyak se lhingga akan 

melndapatkan daya kellularan maksimulm daripada suldult pelnyinaran miring. Intelnsitas 

pe lnyinaran pada waktul pagi dan sore l ce lnde lrulng ke lcil karelna arah sinar matahari tidak 

telgak lulruls de lngan pelrmulkaan bulmi. Pada ulmulmnya, panell sulrya dipasang delngan posisi 

teltap. Hal ini melnyelbabkan panell sulrya tidak dapat selpelnulhnya melnangkap paparan 

sinar matahari selcara maksimal akibat pelrge lrakan matahari. Ulntulk itul panell sulrya haru ls 

diposisikan delngan suldult ke lmiringan yang te lpat agar sinar matahari telpat jatulh 90° 

telrhadap pelrmulkaan panell sulrya selhingga dapat melnghasilkan daya maksimal. 

Be lrdasarkan latar bellakang diatas, pelnullis belrinisiatif ulntulk mellakulkan pelne llitian yang 

be lrjuldull “Pe lne lntulan Suldult Optimulm Solar Pane ll Ulntulk Me lndapatkan Kellularan Daya 

Maksimulm Di Delsa Pe lsinggahan Ke lcamatan Dawan Kabulpateln Klulngkulng Bali”.  

1.2.  Perumusan Masalah 

Be lrdasarkan latar bellakang diatas, dapat ditarik rulmulsan masalah selbagai belrikult: 

1.2.1 Bagaimanakah melne lntulkan suldult optimulm panell sulrya ulntulk melndapatkan 

ke llularan daya maksimulm? 

1.2.2 Bagaimanakah pelngarulh variasi suldult ke lmiringan telrhadap pelnyelrapan e lne lrgi 

matahari agar elnelrgi listrik yang dihasilkan lelbih maksimal?  

1.3  Batasan Masalah 

Batasan masalah belrikult dapat ditarik belrdasarkan pelrulmulsan masalah: 

1.3.1 Panell sulrya SUlN ASIA 100 Wp polikristal (polycrystallinel) digulnakan dalam 

pe lnellitian ini dengan spesifikasinya sebagai berikut; 

o Mode ll: SP100-18P 

o Maks. Daya (Pmax): 100W 

o Se ll Elfisie lnsi: 16.93% 

o Maks. Te lgangan Listrik (Vmp): 16.8V 

o Maks. Aruls Daya (Imp): 5.62A 

o Telgangan Sirkulit Telrbulka (Voc): 21.8V 

o Aruls Sirkulit Pe lnde lk (Isc): 6.05A 

o Powe lr Tolelransi: ±3% 

o Maks. Te lgangan Sistelm: 1000V DC 

o Maks. Se lri Fulse l: 12A 

o Nulmbe lr of bypass diode l: 2 

o Telmpe lratulr Ope lrasi: -4 ˚C to + 85 ˚C 

o Maks. Te lgangan Sistelm: 1000V DC 

o Standar Te lst Condition (STC): 1000 W/m2, 25 ˚C, AM = 1.5 

o Dimelnsi: 100 x 67 x 3 cm 
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1.3.2 Pe lnggulnaan beban daya panell sulrya hanya dengan lampu LElD 50 W 12 Vdc. 

1.3.3 Hanya melmbahas telntang tuljulh pelrulbahan suldult: 0°, 5°, 10°, 15°, 20°, 25° dan 30°. 

1.3.4 Pe lngarulh kelcelpatan angin, kellelmbapan uldara, dan keltinggian lokasi pelne llitian 

tidak dibahas. 

1.3.5 Pe lne llitian dilakulkan di Delsa Pelsinggahan Kelcamatan Dawan Kabulpateln 

Klulngkulng Bali. 

1.4  Tujuan 

Adapun tujuan penulisan skripsi ini sesuai dengan rumusan masalah adalah selbagai 

be lrikult: 

1.4.1 Ulntulk melne lntulkan suldult mana yang paling elfelktif ulntulk me lnghasilkan julmlah 

daya yang paling belsar dari panell sulrya telrhadap pelnye lrapan cahaya matahari. 

1.4.2 Dapat melngeltahuli daya maksimulm pada belrbagai suldult kelmiringan panell sulrya. 

1.5  Manfaat 

Adapuln manfaat dari dilakulkannya pelne llitian ini adalah selbagai belrikult; 

1.5.1 Dapat dijadikan relfe lre lnsi ulntulk pe lmasangan panell sulrya yang dapat melnghasilkan 

daya optimulm olelh masyarakat di selkitar Delsa Pe lsinggahan Kelcamatan Dawan 

Kabulpateln Klulngkulng Bali. 

1.5.2 Me lnjadi sarana bagi mahasiswa ulntulk melngasah keltelrampilan akadelmik, selpe lrti 

ke lmampulan pelnellitian, analisis data, dan sintelsis informasi. Ini akan melmbantul 

melningkatkan kompeltelnsi pelnullis se lbagai mahasiswa dan calon profelsional di 

masa delpan. 

1.5.3 Hasil pelnellitian dapat melnjadi kontribulsi kelde lpannya ulntulk pe lnellitian lelbih lanjult 

di masa melndatang olelh pe lne lliti lain yang telrtarik delngan topik yang sama. 

1.5.4 Pe lnellitian yang baik telntul akan melmiliki kulalitas dan rellelvansi yang tinggi 

se lhingga dapat dipulblikasikan di julrnal akadelmik. Ini melmbelrikan kelselmpatan 

bagi pelnullis ulntulk me lndapatkan pelngakulan akadelmik lelbih lulas. 

1.6  Sistematika Skripsi 

BAB I: PE lNDAHUlLUlAN  

Pada pokok bahasan ini ulntulk melmbelrikan gambaran ulmulm telntang skripsi ini, 

bagian ini melncakulp latar bellakang, pe lrulmulsan masalah, batasan masalah, 

tuljulan, ke lulntulngan, dan sistelmatika pelnullisan. 
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BAB II: LANDASAN TE lORI  

Me lrulpakan bagian yang melngulraikan te lori-telori dasar yang melndulkulng 

pe lmbahasan.  

BAB III: ME lTODE lLOGI PE lNE lLITIAN 

Pada bagian ini melncakulp informasi telntang meltodel yang digulnakan sellama 

prose ls pe lnellitian, mullai dari pelrsiapan bahan dan alat pelne llitian, pelngulkulran, dan 

pe lrhitulngan, hingga langkah-langkah yang diambil sampai pelne llitian sellelsai. 

BAB IV: PE lMBAHASAN DAN ANALISIS 

Me lrulpakan bagian yang melngulraikan data-data, pelmbahasan dan analisis 

masalah. 

BAB V: KE lSIMPUlLAN DAN SARAN  

Me lrulpakan bagian yang melncakulp kelsimpu llan dari analisis data melngelnai 

telmulan dan diskulsi, se lrta relkome lndasi yang dapat dibelrikan belrdasarkan 

pe lnellitian pelnullis ataul ulntulk pe lne llitian tambahan. 

DAFTAR PUlSTAKA 

LAMPIRAN 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1   Kesimpulan 

Hasil analisa suldult kelmiringan panell sulrya delngan PV polycristalinel 100 WP dengan 

penggunaan beban lampu LED 50 W 12 Vdc, maka dapat di simpullkan selbagai belrikult: 

1. Daya rata-rata harian dari hasil analisa yang paling optimal dihasilkan pada suldult 

ke lmiringan 25˚ se lbelsar 57,936 W se ldangkan daya minimum dihasilkan pada suldult 0˚ 

se lbe lsar 48,564 W.  

2. Daya rata-rata kelse llulrulhan dari hasil pelnguljian selama 8 hari yang paling optimal 

dihasilkan pada suldult ke lmiringan 25˚ selbe lsar 52,309 W se ldangkan daya minimum 

dihasilkan pada suldult 0˚ se lbelsar 44,073 W. 

3. Jadi suldult ke lmiringan yang paling elfelktiv ulntulk ditelrapkan di Delsa Pe lsinggahan 

Ke lcamatan Dawan Kabulpateln Klulngkulng yaitul pada suldult ke lmiringan sebesar 25˚ 

dan panel surya yang diujikan dipasang ke arah utara.  

5.2  Saran 

Adapuln saran-saran agar hasil pelnguljian suldult kelmiringan pada solar panell lelbih 

akulrat adalah selbagai belrikult; 

1. Saat pelnguljian haruls le lbih telliti saat melmbaca hasil pelngulkulran dan disaat 

melmasulkkan data kel dalam form yang suldah disiapkan agar hasilnya selsulai delngan 

data yang dihasilkan olelh alat ulkulr. 

2. Me lngatulr suldult ke lmiringan haruls le lbih telliti karelna pelrulbahan se ldikit pelrulbahan 

suldult akan melmpelngarulhi hasil kellularan daya yang dihasilkan. 

3. Pe lnguljian yang baik disarankan disaat culaca yang celrah se lrta panell sulrya tidak 

telrtimpa bayangan bangulnan ataul pe lpohonan dise lkitarnya selrta PV diarahkan ke l ultara 

se llatan melngingat Indonelsia be lrada di garis khatullistiwa selhingga hasil kellularan daya 

akan optimal. 
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