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ABSTRAK

I Ketut Mudhiarta
Penentuan Sudut Optimum Solar Panel Untuk Mendapatkan Keluaran Daya
Maksimum Di Desa Pesinggahan Kecamatan Dawan Kabupaten Klungkung Bali

Penyerapan sinar matahari oleh solar panel sangat dipengaruhi oleh tata letak dan sudut
kemiringan dari solar panel yang akan dipasang. Penentuan sudut optimum solar panel
untuk mendapatkan keluaran daya maksimum di Desa Pesinggahan Kecamatan Dawan
Kabupaten Klungkung Bali. Hasil pengujian sudut kemiringan panel surya dengan PV
polycristaline 100 WP dengan penggunaan beban lampu LED 50 W 12 Vdc didapatkan
daya rata-rata harian yang paling optimal dihasilkan pada sudut kemiringan 25° sebesar
57,936 W sedangkan daya minimum dihasilkan pada sudut 0° sebesar 48,564 W.
Sedangkan daya rata-rata keseluruhan dari hasil pengujian selama 8 hari yang paling
optimal dihasilkan pada sudut kemiringan 25° sebesar 52,309 W sedangkan daya
minimum dihasilkan pada sudut 0° sebesar 44,073 W. Sehingga, sudut kemiringan yang
paling efektif untuk diterapkan di Desa Pesinggahan Kecamatan Dawan Kabupaten
Klungkung yaitu pada sudut kemiringan sebesar 25° dan panel surya yang dipasang ke
arah utara.

Kata Kunci: Sudut Kemiringan, Solar Panel
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ABSTRACT

I Ketut Mudhiarta
Determination of the Optimum Solar Panel Angle to Obtain
Maximum Power Output in Pesinggahan Village Dawan District
Klungkung Regency Bali

Absorption of sunlight by solar panels is strongly influenced by the layout and angle of
inclination of the solar panels to be installed. Determination of the optimum angle of
solar panels to obtain maximum power output in Pesinggahan Village, Dawan District,
Klungkung Regency, Bali. The results of testing the angle of inclination of the solar panel
with 100 WP polycristaline PV with the use of a 50 W 12 Vdc LED light load obtained
that the most optimal daily average power is produced at an angle of 25° of 57,936 W
while the minimum power is generated at an angle of 0° of 48,564 W. While the overall
average power from the test results for 8 days the most optimal is produced at a slope
angle of 25° of 52,309 W while the minimum power is generated at an angle of 0° of
44,073 W. Thus, the most effective slope angle to be applied in Pesinggahan Village,
Dawan District Klungkung Regency, namely at an angle of 25° and the solar panels are
installed to the north.

Keywords: tilt angle, solar panel
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi matahari menghasilkan panas dan cahaya yang dipancarkannya dan matahari
salah satu sumber energi terbarukan yang paling penting. Indonesia memiliki potensi
energi surya yang sangat besar karena menjadi negara tropis dengan rata-rata 12 jam
penyinaran matahari setiap hari. Menurut RUEN (Rencana Umum Energi Nasional),
Indonesia memiliki potensi 207.898 MW (4,80 kWh/m?/hari) energi surya, atau 112.000
GWp [1].

Menurut data BPPT dan BMG, intensitas radiasi matahari di Indonesia berkisar
antara 2,5 hingga 5,7 kilowatt-jam per meter persegi. Di beberapa wilayah, seperti
Lampung, Jawa Tengah, Sulawesi Tengah, Papua, Bali, NTB, dan NTT, intensitas radiasi
di atas 5 kilowatt-jam per meter persegi. Di Jawa Barat, khususnya di Bogor dan
Bandung, intensitas radiasi berkisar sekitar 2 kilowatt-jam per meter persegi. Di wilayah

lain, intensitas radiasi rata-rata [1].

Desa Pesinggahan merupakan salah satu wilayah di Indonesia tepatnya di Kecamatan
Dawan Kabupaten Klungkung Provinsi Bali, dimana daerah tersebut merupakan dataran
rendah dekat dengan pantai yang memiliki potensi radiasi sinar matahari cukup tinggi.
Berdasarkan data dengan menggunakan PVsyst, Desa Pesinggahan yang berada -
8,553 (latirude) 115,4656° (longitude) 13 m (altitude) time zone 8 yang memiliki tingkat
radiasi matahari sebesar 4,65 kWh/m?/day. Potensi energi matahari yang cukup tinggi ini
dapat dimanfaatkan secara maksimal dengan menggunakan prinsip konversi energi panel
surya. Sebuah modul surya terdiri dari banyak panel surya yang dapat disusun secara seri
atau parallel. Teknologi photovoltaic (PV) adalah teknologi yang mengubah radiasi

matahari menjadi energi listrik secara langsung.

Permasalahan umum yang terjadi pada panel surya adalah besarnya daya keluaran
yang dihasilkan relatif tidak konstan. Hal ini dipengaruhi oleh besar intensitas sinar
matahari yang diterima oleh panel surya serta suhu lingkungan di sekitarnya yang dapat
mempengaruhi suhu permukaan panel. Arah penyinaran matahari yang selalu berubah
akibat pergerakan matahari akan menghasilkan perbedaaan intensitas penyinaran yang
diterima oleh permukaan panel surya. Jika sudut penyinaran matahari tegak lurus

1
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terhadap bidang panel surya maka sinar yang diterima lebih banyak sehingga akan
mendapatkan daya keluaran maksimum daripada sudut penyinaran miring. Intensitas
penyinaran pada waktu pagi dan sore cenderung kecil karena arah sinar matahari tidak
tegak lurus dengan permukaan bumi. Pada umumnya, panel surya dipasang dengan posisi
tetap. Hal ini menyebabkan panel surya tidak dapat sepenuhnya menangkap paparan
sinar matahari secara maksimal akibat pergerakan matahari. Untuk itu panel surya harus
diposisikan dengan sudut kemiringan yang tepat agar sinar matahari tepat jatuh 90°
terhadap permukaan panel surya sehingga dapat menghasilkan daya maksimal.
Berdasarkan latar belakang diatas, penulis berinisiatif untuk melakukan penelitian yang
berjudul “Penentuan Sudut Optimum Solar Panel Untuk Mendapatkan Keluaran Daya

Maksimum Di Desa Pesinggahan Kecamatan Dawan Kabupaten Klungkung Bali”.

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, dapat ditarik rumusan masalah sebagai berikut:
1.2.1 Bagaimanakah menentukan sudut optimum panel surya untuk mendapatkan
keluaran daya maksimum?
1.2.2 Bagaimanakah pengaruh variasi sudut kemiringan terhadap penyerapan energi

matahari agar energi listrik yang dihasilkan lebih maksimal?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah berikut dapat ditarik berdasarkan perumusan masalah:
1.3.1 Panel surya SUN ASIA 100 Wp polikristal (polycrystalline) digunakan dalam
penelitian ini dengan spesifikasinya sebagai berikut;

Model: SP100-18P

Maks. Daya (Pmax): 100W

Sel Efisiensi: 16.93%

Maks. Tegangan Listrik (Vmp): 16.8V
Maks. Arus Daya (Imp): 5.62A
Tegangan Sirkuit Terbuka (Voc): 21.8V
Arus Sirkuit Pendek (Isc): 6.05A

Power Toleransi: £3%

Maks. Tegangan Sistem: 1000V DC
Maks. Seri Fuse: 12A

Number of bypass diode: 2

Temperatur Operasi: -4 °C to + 85 °C
Maks. Tegangan Sistem: 1000V DC
Standar Test Condition (STC): 1000 W/m?, 25 °C, AM = 1.5
Dimensi: 100 X 67 x 3 cm

0O 0O O 00 OO0 0O O 0O o0 O o0 o o
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1.3.2 Penggunaan beban daya panel surya hanya dengan lampu LED 50 W 12 Vdc.

1.3.3 Hanya membabhas tentang tujuh perubahan sudut: 0°, 5°, 10°, 15°, 20°, 25° dan 30°.

1.3.4 Pengaruh kecepatan angin, kelembapan udara, dan ketinggian lokasi penelitian
tidak dibahas.

1.3.5 Penelitian dilakukan di Desa Pesinggahan Kecamatan Dawan Kabupaten

Klungkung Bali.

1.4 Tujuan

Adapun tujuan penulisan skripsi ini sesuai dengan rumusan masalah adalah sebagai
berikut:
1.4.1 Untuk menentukan sudut mana yang paling efektif untuk menghasilkan jumlah
daya yang paling besar dari panel surya terhadap penyerapan cahaya matahari.

1.4.2 Dapat mengetahui daya maksimum pada berbagai sudut kemiringan panel surya.

1.5 Manfaat

Adapun manfaat dari dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut;

1.5.1 Dapat dijadikan referensi untuk pemasangan panel surya yang dapat menghasilkan
daya optimum oleh masyarakat di sekitar Desa Pesinggahan Kecamatan Dawan
Kabupaten Klungkung Bali.

1.5.2 Menjadi sarana bagi mahasiswa untuk mengasah keterampilan akademik, seperti
kemampuan penelitian, analisis data, dan sintesis informasi. Ini akan membantu
meningkatkan kompetensi penulis sebagai mahasiswa dan calon profesional di
masa depan.

1.5.3 Hasil penelitian dapat menjadi kontribusi kedepannya untuk penelitian lebih lanjut
di masa mendatang oleh peneliti lain yang tertarik dengan topik yang sama.

1.5.4 Penelitian yang baik tentu akan memiliki kualitas dan relevansi yang tinggi
sehingga dapat dipublikasikan di jurnal akademik. Ini memberikan kesempatan

bagi penulis untuk mendapatkan pengakuan akademik lebih luas.

1.6 Sistematika Skripsi

BAB |I: PENDAHULUAN

Pada pokok bahasan ini untuk memberikan gambaran umum tentang skripsi ini,
bagian ini mencakup latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah,

tujuan, keuntungan, dan sistematika penulisan.
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BAB II: LANDASAN TEORI

Merupakan bagian yang menguraikan teori-teori dasar yang mendukung

pembahasan.
BAB Ill: METODELOGI PENELITIAN

Pada bagian ini mencakup informasi tentang metode yang digunakan selama
proses penelitian, mulai dari persiapan bahan dan alat penelitian, pengukuran, dan

perhitungan, hingga langkah-langkah yang diambil sampai penelitian selesai.
BAB IV: PEMBAHASAN DAN ANALISIS

Merupakan bagian yang menguraikan data-data, pembahasan dan analisis

masalah.

BAB V: KESIMPULAN DAN SARAN

Merupakan bagian yang mencakup kesimpulan dari analisis data mengenai
temuan dan diskusi, serta rekomendasi yang dapat diberikan berdasarkan

penelitian penulis atau untuk penelitian tambahan.
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Hasil analisa sudut kemiringan panel surya dengan PV polycristaline 100 WP dengan
penggunaan beban lampu LED 50 W 12 Vdc, maka dapat di simpulkan sebagai berikut:
1. Daya rata-rata harian dari hasil analisa yang paling optimal dihasilkan pada sudut

kemiringan 25° sebesar 57,936 W sedangkan daya minimum dihasilkan pada sudut 0°

sebesar 48,564 W.

2. Daya rata-rata keseluruhan dari hasil pengujian selama 8 hari yang paling optimal
dihasilkan pada sudut kemiringan 25° sebesar 52,309 W sedangkan daya minimum

dihasilkan pada sudut 0° sebesar 44,073 W.

3. Jadi sudut kemiringan yang paling efektiv untuk diterapkan di Desa Pesinggahan
Kecamatan Dawan Kabupaten Klungkung yaitu pada sudut kemiringan sebesar 25°
dan panel surya yang diujikan dipasang ke arah utara.

5.2 Saran

Adapun saran-saran agar hasil pengujian sudut kemiringan pada solar panel lebih
akurat adalah sebagai berikut;

1. Saat pengujian harus lebih teliti saat membaca hasil pengukuran dan disaat
memasukkan data ke dalam form yang sudah disiapkan agar hasilnya sesuai dengan
data yang dihasilkan oleh alat ukur.

2. Mengatur sudut kemiringan harus lebih teliti karena perubahan sedikit perubahan
sudut akan mempengaruhi hasil keluaran daya yang dihasilkan.

3. Pengujian yang baik disarankan disaat cuaca yang cerah serta panel surya tidak
tertimpa bayangan bangunan atau pepohonan disekitarnya serta PV diarahkan ke utara
selatan mengingat Indonesia berada di garis khatulistiwa sehingga hasil keluaran daya

akan optimal.
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