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ABSTRAK 

Alvin Surya Anandhita 
DETEKSI TUMOR OTAK DENGAN METODE  

FASTER R-CNN BERBASIS WEB 
 

Dalam Laporan Tugas Akhir ini memuat masalah klasifikasi dan segmentasi kondisi 
abnormal pada otak yang sepenuhnya otomatis menggunakan Artificial Intelligent, dalam 
Magnetic Resonance Imaging (MRI) yang mengandung beberapa jenis tumor otak. 
Laporan Tugas Akhir ini menggunakan Convolutional Neural Network (CNN) untuk 
masalah klasifikasi dan Faster Region Based Convolutional Neural Network (Faster R-
CNN) untuk masalah segmentasi. Menggunakan data acquisition yang berasal dari 
source Kaggle berupa hasil citra MRI abnormal otak dengan jenis Glioma, Meningioma, 
No Tumor, dan Pituitary yang berjumlah 6311 dengan total file training yaitu 5000 data 
dan total file testing sejumlah 1311 data. Penelitian ini menghasilkan hasil evaluasinya 
yang goodfit dan tinggi. 
 
Kata Kunci: Artificial Intelligent, Faster R-CNN, Tumor Otak. 
 
 

ABSTRACT 
Alvin Surya Anandhita 

BRAIN TUMOUR DETECTION WITH FASTER R-CNN  
METHOD BASED ON WEB 

 
In this Final Project Report the problem of fully automated brain tumor classification and 
segmentation with Artificial Intelligent, in Magnetic Resonance Imaging (MRI) 
containing many types of brain tumors. This Final Project used Convolutional Neural 
Network (CNN) for classification problem and Faster Region based Convolutional 
Neural Network (Faster R-CNN) for segmentation problem. Using data acquisition from 
Kaggle sources in the form of abnormal MRI images of the brain with the types of 
Gliomas, Meningioma, No Tumor, and Pituitary which found 6311 with a total training 
file of 5000 data and a total testing file number of 1311 data. This research produces good 
fit and high evaluation results. 
 
Keywords: Artificial Intelligent, Faster R-CNN, Brain Tumor.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Di zaman yang semakin maju ini segala sesuatu berkembang dengan sangat cepat, tidak 

terkecuali perkembangan penyakit saat ini. Banyak muncul penyakit baru yang 

memerlukan tindakan ekstra untuk penanganan dalam mengetahui bahkan proses 

penyembuhannya. Salah satunya adalah penyakit tumor otak. Tumor otak adalah 

sekumpulan atau pertumbuhan sel abnormal bersifat kanker atau non-kanker di otak. [1] 

Penyakit ini memiliki gejala berupa sakit kepala, penglihatan kabur, hilang 

keseimbangan, kebingungan, bahkan kejang namun pada beberapa kasus tidak memiliki 

gejala pasti. [2]  

Dari sinilah masalah muncul, tidak semua penyakit dapat dideteksi jika tidak memiliki 

gejala pasti. Untuk itu perlu dilakukan Magnetic Resonance Imaging (MRI) yaitu 

pencitraan diagnostik yang umum dilakukan untuk diagnosis tumor otak, stroke, dan 

perdarahan intrakranial. Modalitas pencitraan ini menggunakan medan magnet kuat dan 

denyut frekuensi radio untuk menghasilkan gambaran struktur internal tubuh secara 

detail, sehingga dapat diketahui kemungkinan sel abnormal pada otak tersebut. [3] Namun 

citra yang diperoleh dari hasil MRI memiliki kekurangan karena pada umumnya hasil 

MRI sangat dipengaruhi oleh parameter yang digunakan, yang berakibat terjadinya mal 

praktik akibat salah diagnosis berdasarkan hasil MRI tersebut.  

Berdasarkan masalah tersebut, maka digagaslah sebuah ide untuk membuat sebuah sistem 

yang mampu mengklasifikasikan citra otak dimana mampu membantu tenaga medis 

khususnya dokter spesialis saraf untuk meminimalisir kesalahan diagnosis terhadap sel 

abnormal pada otak pasien. Dengan begitu, tingkat kesalahan dapat dikurangi serta dapat 

melakukan penanganan yang tepat terhadap penderita penyakit tumor otak.  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian pada latar belakang di atas dapat diidentifikasikan permasalahan, 

yaitu bagaimana meminimalisir hasil klasifikasi citra tumor otak dengan tingkat akurasi 

tinggi atau good fit? 

 



Politeknik Negeri Bali  I – 2 

1.3 Batasan Masalah 

Dari perumusan masalah diatas, penulis membatasi permasalahan yang akan dibahas, 

yaitu: 

1. Dataset yang digunakan adalah dataset open source yang dapat ditemukan di situs 

Kaggle. 

2. Dataset yang digunakan berupa hasil citra MRI abnormal otak dengan jenis Glioma, 

Meningioma, No Tumor, dan Pituitary yang berjumlah 6311 dengan total file 

training yaitu 5000 data dan total file testing sejumlah 1311 data. 

3. Sistem ini hanya dapat membaca gambar dari hasil pemindaian MRI satu per satu. 

4. Sistem ini berbasis website. 

 

1.4 Tujuan  

Adapun tujuan dari pembuatan aplikasi ini, dapat membantu kerja para tenaga kesehatan 

khususnya dokter spesialis saraf untuk melakukan diagnosa serta klasifikasi tumor dan 

kanker pada otak.  

 

1.5 Manfaat 

Adapun manfaat yang diharapkan dari penulis dalam perancangan tugas akhir sebagai 

berikut: 

1. Dapat menambah wawasan pengetahuan bagi penulis, serta guna menuntaskan masa 

perkuliahaan sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan perkuliahan saat 

semester akhir. 

2. Dapat digunakan di rumah sakit khususnya spesialis saraf untuk membantu para 

dokter dalam mendeteksi tumor otak.  

3. Dapat memberikan pemikiran baru dalam penerapan Artificial Intelligent untuk 

membantu tenaga medis. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika yang digunakan dalam menyelesaikan Laporan Tugas Akhir ini yaitu 

sebagai berikut: 

BAB I: PENDAHULUAN 

Memuat tentang latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat 

serta sistematika penulisan. 
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BAB II: TINJAUAN PUSTAKA 

Memuat tentang uraian mengenai teori-teori yang digunakan sebagai bahan acuan dalam 

menyelesaikan tugas akhir. 

BAB III: PERANCANGAN SISTEM 

Memuat tentang analisis sistem yang sedang berjalan pada tempat penelitian, disertai 

dengan diagram fishbone, diagram flowchart sistem. 

BAB IV: PENGUJIAN DAN ANALISIS 

Memuat tentang pengujian sistem yang telah dibangun, disertai hasil pengujian dan 

pengoperasian sistem yang telah dilaksanakan. 

BAB V: PENUTUP  

Memuat tentang kesimpulan dan saran yang diperoleh setelah dilakukannya pembahasan 

dan analisis. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

 

5.1 Simpulan 

Adapun saran yang dapat diberikan berdasarkan penyusunan tugas akhir ini sebagai 

berikut: 

1. Hasil nilai confusion matriks dalam bentuk heatmap dimana data yang ditampilkan 

sangat cocok dengan data testing dan hasil grafik dari proses modelling menunjukkan 

bahwa modelling menghasilkan grafik yang good fit dimana antara data training dan 

data testing cocok sehingga proses evaluation sudah selesai maka sistem dapat 

digunakan dengan pembacaan yang cukup akurat. 

2. Pengujian program ini menghasilkan hasil yang bagus dengan nilai akurasi tinggi 

dalam training dan validasi sehingga dapat melakukan deteksi dengan baik. 

 

5.2 Saran 

Adapun saran yang dapat diberikan berdasarkan penyusunan tugas akhir ini sebagai 

berikut: 

1. Diharapkan untuk pengembangan berkelanjutan, aplikasi ini dapat terus digunakan 

dan diperbaiki agar semakin memudahkan user serta semakin bermanfaat bagi 

khalayak ramai, karena dalam aplikasi ini belum terdapat layanan tambahan pada 

aplikasi yang memudahkan user. 

2. Dalam pencarian data diharapkan menggunakan data yang lebih banyak, baik data 

training maupun data testing supaya hasil evaluasinya pada saat modelling lebik 

baik.
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