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PERENCANAAN PONDASI PADA PROYEK PEMBANGUNAN GEDUNG
C BLOK 2 UNDIKNAS DENPASAR

I Kadek Satya Hagi Dp
Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri Bali
Jalan Raya Kampus Udayana, Bukit Jimbaran, P.O.Box 1064
E-mail : satyahagi99@gmail.com

ABSTRAK

Pengetahuan yang telah dipelajari mengenai pondasi menjadi latar belakang penulis
untuk mencoba merencanakan struktur bawah pada proyek pembangunan gedung
¢ block 2 UNDIKNAS Denpasar. Penelitian ini dilakukan pada proyek
pembangunan gedung ¢ blok 2 UNDIKNAS Denpasar. Data-data yang digunakan
ada dua jenis yaitu data primer yang memuat data pembebanan struktur atas dan
data sekunder yang memuat gambar arsitektur dan data uji sondir. Jenis penelitian
ini menggunakan jenis penelitian kuantitatif. Penelitian ini dilaksanakan (1) Untuk
menentukan dimensi tiang dan jumlah tiang yang tepat dalam memikul Gedung C
Blok 2 Universitas Pendidikan Nasional (UNDIKNAS) Denpasar. (2) Untuk
mengetahui berapa faktor keamanan tiang pancang pada setiap pondasi Gedung C
Blok 2 Universitas Pendidikan Nasional (UNDIKNAS) Denpasar. Berdasakan hasil
kajian didapatkan (1) Dimensi dari tiang pancang hasil analisis adalah 45 x 45 cm.
jumlah tiang paancang yang akan dipasang pada kolom K1A, K1E, K2A, K2E,
K4A, dan K4E adalah 5 tiang pancang, pada kolom K1B, K1C, K1D, K2B, K2C,
K2D, K3C, K3D, K3E, K4B, K4C, dan K4D dipasang 7 tiang pancang, dan pada
kolom K3 A dan K3B dipasang 9 tiang pancang. (2) Faktor keamanan tiang pancang
pada pondasi pada kolom K1A adalah 1,968; pada kolom K1B adalah 1,725; pada
kolom K1C adalah 1,748; pada kolom K1D adalah 1,724; pada kolom K1E adalah
2,174; pada kolom K2A adalah 4,995; pada kolom K2B adalah 2,377; pada kolom
K2C adalah 1,802; pada kolom K2D adalah 1,699; pada kolom K2E adalah 2,626;
pada kolom K3A adalah 1,476; pada kolom K3B adalah 1,297; pada kolom K3C
adalah 1,246; pada kolom K3D adalah 1,198; pada kolom K3E adalah 1,709; pada
kolom K4A adalah 3,656; pada kolom K4B adalah 2,012; pada kolom K4C adalah
1,493; pada kolom K4D adalah 1,478; pada kolom K4E adalah 2,342.

Kata kunci : pondasi, tiang pancang, dimensi, jumlah, faktor keamanan
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FOUNDATION PLANNING IN UNDIKNAS DENPASAR
BUILDING C BLOCK 2 CONSTRUCTION PROJECT
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ABSTRAK

The knowledge that has been learned about foundations is the author's background
in trying to plan the substructure in the c block 2 building construction project at
UNDIKNAS Denpasar. This research was conducted in the building project ¢ block
2 of UNDIKNAS Denpasar. There are two types of data used, namely primary data
containing superstructure loading data and secondary data containing
architectural drawings and sondir test data. This type of research uses quantitative
research. This research was carried out (1) to determine the proper pile dimensions
and number of piles to support Building C Block 2, National Education University
(UNDIKNAS) Denpasar. (2) To find out the safety factor of the piles on each
foundation of Building C Block 2, National Education University (UNDIKNAS)
Denpasar. Based on the results of the study, it was found (1) The dimensions of the
piles from the analysis results were 45 x 45 cm. the number of piles to be installed
in columns K1A, K1E, K2A, K2E, K4A, and K4E is 5 piles, in columns K1B, K1C,
K1D, K2B, K2C, K2D, K3C, K3D, K3E, K4B, K4C, and K4D was installed with 7
piles, and for columns K3A and K3B, 9 piles were installed. (2) The factor of safety
of the piles on the foundation on column K1A is 1.968; in column K1B is 1.725; in
column K1C is 1.748; in column K1D is 1.724; in column K1E is 2.174; in column
K2A is 4.995; in column K2B is 2.377; in column K2C is 1.802; in column K2D is
1.699; in column K2E is 2.626; in column K3A is 1.476; in the K3B column is 1.297;
in column K3C is 1.246; in the K3D column is 1.198; in the K3E column is 1.709;
in column K4A is 3.656; in column K4B is 2.012; in column K4C is 1.493; in column
K4D is 1.478; in column K4E is 2.342.

Keywords: foundation, piles, dimensions, number, factor of safety
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Pendidikan merupakan kegiatan yang sangat penting guna mempersiapkan
diri dalam bersaing dibidang kerja. Demi mendapat pendidikan yang maksimal
biasanya siswa setelah tamat dari Sekolah Menengah Atas (SMA) atau Sekolah
Menengah Kejuruan (SMK) melanjutkan pendidikan mereka pada perguruan
tinggi. Setiap tahunnya jumlah tamatan siswa siswi dari Sekolah Menengah Atas
(SMA) dan Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) semakin bertambah,
menyebabkan beberapa perguruan tinggi membatasi kapasitas mahasiswa yang
diterima. Demi menambah kapasitas daya tampung mahasiswa, Universitas
Pendidikan Nasional Denpasar (UNDIKNAS Denpasar) tengah membangun
gedung baru. Universitas Pendidikan Nasional Denpasar (UNDIKNAS Denpasar)
adalah universitas swasta yang berlokasi di Jalan Bedugul No.39 Denpasar, Bali.
Dengan luas pembangunan gedung sebesar 594,5 m? dengan jumlah lantai sebanyak
5 lantai dan satu basement. Penulis memanfaatkan kesempatan ini untuk
memperoleh data guna pembuatan tugas akhir. Dalam pembangunan Gedung
dengan luas sebesar itu tentu perencanaan struktur bawah pada gedung tersebut
harus tepat agar mampu menopang bangunan gedung tersebut. Struktur bawah yang
dimaksud adalah pondasi.

Pengetahuan yang telah dipelajari mengenai pondasi menjadi latar belakang
penulis untuk mencoba merencanakan struktur bawah pada proyek pembangunan
gedung c block 2 UNDIKNAS Denpasar. Struktur bawah pada Gedung Block 2
UNDIKNAS Denpasar direncanakan menggunakan pondasi tiang pancang.
Pemasangan tiang pancang tersebut dilakukan menggunakan sistem hidrolik

dengan harapan mampu menurunkan tingkat kerusakan gedung sekitar.



1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas masalah yang dibahas dalam menyusun
Tugas Akhir ini:
1. Berapa dimensi tiang dan jumlah tiang disetiap kolom yang mampu memikul
Gedung C Blok 2 Universitas Pendidikan Nasional (UNDIKNAS) Denpasar ?
2. Berapa faktor keamanan dari tiang pancang pada setiap jenis pondasi pada

Gedung C Blok 2 Universitas Pendidikan Nasional (UNDIKNAS) Denpasar ?

1.3. Tujuan
Tujuan dari penyusunan Tugas Akhir ini:
1. Untuk menentukan dimensi tiang dan jumlah tiang yang tepat dalam memikul
Gedung C Blok 2 Universitas Pendidikan Nasional (UNDIKNAS) Denpasar.
2. Untuk mengetahui berapa faktor keamanan tiang pancang pada setiap pondasi

Gedung C Blok 2 Universitas Pendidikan Nasional (UNDIKNAS) Denpasar.

1.4. Manfaat
Manfaat dari penyusunan Tugas Akhir ini 1alah
1. Untuk menerapkan pengetahuan penulis dalam merencanakan strukutur bawah
pada proyek pembangunan Gedung C Blok 2 Universitas Pendidikan Nasional
(UNDIKNAS) Denpasar.
2. Untuk menambah wawasan pembaca dalam merencanakan sturktur pondasi

pada sebuah gedung.

1.5. Batasan Masalah
Batasan masalah pada perencanaan dimensi pondasi pada Gedung C Blok 2
Universitas Pendidikan Nasional (UNDIKNAS) Denpasar ialah
1. Tidak menghitung penulangan tiang pancang dan pile cap.
Tidak menghitung anggaran biaya tiang pacang dan pile cap.
Analisis hanya dilakukan pada kolom utama bangunan.

Perencanaan masih dipengaruhi dengan dilatasi bangunan.

wok »w N

Tidak menghitung settlement pondasi.
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BAB YV
SIMPULAN DAN SARAN
Simpulan

Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan pada BAB IV sebelumnya dapat

disimpulkan bahwa :

1.

Jenis pondasi yang digunakan adalah tiang pancang yang dipilih dari hasil
penyesuaian lingkungan. Dimensi tiang pancang yang efektif digunakan
untuk memikul Gedung c blok 2 UNDIKNAS Denpasar berukuran 45 cm x
45 cm. Satu buah tiang pancangnya dapat memikul beban hingga 78,395 ton.
Terdapat 3 jenis bentuk pondasi yaitu P1 memiliki jumlah 9 buah tiang
pancang, P2 memiliki jumlah 7 buah tiang pancang, dan P3 memiliki jumlah
5 buah tiang pancang. Untuk P1 dan P2memiliki besar efisiensi yang sama
karena design yang hampir serupa dengan jarak bentang terpendek antar tiang
pancang sebesar 90 cm dan memiliki penyusunban tiang berupa 3 kolom dan
3 baris, sementara itu untuk design pondasi P3 memiliki design yang bereda
namun memiliki jarak terpendek, kolom, dan baris yang sama seperti P1 dan
P2. Jumlah tiang pancang yang akan dipasang pada kolom K1A, K1E, K2A,
K2E, K4A, dan K4E adalah 5 tiang pancang, pada kolom K1B, K1C, K1D,
K2B, K2C, K2D, K3C, K3D, K3E, K4B, K4C, dan K4D dipasang 7 tiang
pancang, dan pada kolom K3A dan K3B dipasang 9 tiang pancang. Dimensi
pile cap pondasi yang didapat dimulai dari jenis pondasi P1 adalah 2,6 x 2,6
m dengan luas sebesar 6,76 m?, untuk jenis pondasi P2 adalah gabungan dari
persegi panjang dan trapesium dengan panjang persegi panjang 1,7 X 2,6 m
dan trapesium dengan alas atas 0,8 m, alas bawah 2,6 m, dan tinggi 0,9 m
dengan luas keseluruhan sebesar 5,95 m?, dan untuk jenis pondasi P3 adalah
2,07 x 2,07 m dengan luas sebesar 4,285 m?.

Faktor keamanan tiang pancang pada pondasi pada kolom K 1A adalah 1,968;
pada kolom K1B adalah 1,725; pada kolom K1C adalah 1,748; pada kolom
K1D adalah 1,724; pada kolom K1E adalah 2,174; pada kolom K2A adalah
4,995; pada kolom K2B adalah 2,377; pada kolom K2C adalah 1,802; pada
kolom K2D adalah 1,699; pada kolom K2E adalah 2,626; pada kolom K3A
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adalah 1,476; pada kolom K3B adalah 1,297; pada kolom K3C adalah 1,246;
pada kolom K3D adalah 1,198; pada kolom K3E adalah 1,709; pada kolom
K4A adalah 3,656; pada kolom K4B adalah 2,012; pada kolom K4C adalah
1,493; pada kolom K4D adalah 1,478; pada kolom K4E adalah 2,342.

Saran

Dari hasil analisis diatas terdapat pondasi dengan angka keamanan tiang
pancang sebesar 1,198. Sebaiknya pondasi pada kolom tersebut perlu
direncanakan ulang dengan menambah jumlah tiang pancang pada
perencanan sebelumnya. Dan untuk pondasi dengan angka keamanan 4,995
dapat direncanakan ulang dengan mengurangi tiang pancang pada
perencanaan sebelumnya.

Sebaiknya dalam merencanakan sebuah pondasi tidak boleh dilakukan
dengan asal-asalan, pengecekan daya dukung tanah dengan uji sondir maupun
SPT perlu dilakukan untuk mendukung analisis pondasi yang tepat.
Penentuan dimensi pondasi dan jenis pondasi yang digunakan harus di
tentukan sesuai lingkungan area proyek dan metode pemasangan atau
pembuatan pondasi itu sendiri harus direncanakan seefektif mungkin agar

pekerjaan dapat berjalan dengan lancar dan sesuai dengan yang diharapkan.
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