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ABSTRAK

Analisis Perbandingan Volume Dan Biaya Antara Software Tekla Structures
Dengan Menerapkan Metode BIM Terhadap Metode Konvensional Pada
Proyek Pembangunan Kantor Baru

PT. Tunas Jaya Sanur

Ni Luh Ayu Sri Martini
Prodi D3 Teknik Sipil, Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Bali
Email : ayusrimartini27 @gmail.com

Ir. Ida Bagus Putu Bintana, MT & Fransiska Moi, ST, MT
Dosen Teknik Sipil, Politeknik Negeri Bali
Email : gusbintana@gmail.com & inmoi1909@pnb.ac.id

Kesalahan perhitungan volume & rincian anggaran biaya merupakan salah
satu kendala dalam dunia konstruksi. Pada era saat ini, terciptanya teknologi baru
yang dapat memberikan pengaruh pada metode kerja pembangunan proyek sebelum
dibangun. Teknologi yang dimaksud yaitu Building Information Modeling (BIM)
yang berbasis dari 3D. Tujuan penelitian ini yaitu mengaplikasikan pemodelan BIM
dengan software Tekla Structures dalam pemodelan 3D sebagai pembanding
terhadap metode konvensional dari segi volume & biaya pada proyek pembangunan
Kantor Baru PT. Tunas Jaya Sanur.

Penelitian ini dilakukan dengan cara pemodelan pada Tekla Structures serta
mengumpulkan data berupa Shop Drawing & RAB yang didapatkan dari pihak
kontraktor, seluruh proses pemodelan mengikutin acuan dan detail yang digunakan
oleh pihak kontraktor.

Tekla Structures mempermudah pengguna dalam proses pemodelan
bangunan, seperti jenis material, serta bentuk profil hanya dengan cara
memasukkan data pada setiap parameter-parameternya. Pada penelitian ini
perbandingan yang diperoleh pada struktur beton sebesar 3% dengan selisih biaya
Rp 49.617.135,25 sedangkan perbandingan pada struktur pembesian yaitu 5% (kg)
dan 5% (m?) dengan selisih biaya Rp 188.400.652,11.

KATA KUNCI : Building Information Modeling, Tekla Structures, VVolume,
Biaya
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ABSTRACT

Comparative Analysis Of Volume And Cost Between Software Tekla Structures
by BIM Methods to Conventional Methods In New Office

PT. Tunas Jaya Sanur

Ni Luh Ayu Sri Martini
Prodi D3 Teknik Sipil, Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Bali
Email : ayusrimartini27@gmail.com

Ir. Ida Bagus Putu Bintana, MT & Fransiska Moi, ST, MT
Dosen Teknik Sipil, Politeknik Negeri Bali
Email : gushintana@gmail.com & inmoi1909@pnb.ac.id

Miscalculation of volume and budget details is one of the obstacles in the
world of construction. In the current era, the creation of new technology that can
influence the working method of project construction before it is built. The
technology in question is 3D-based Building Information Modeling (BIM). The
purpose of this research is to apply BIM modeling with Tekla Structures software
in 3D modeling as a comparison to conventional methods in terms of volume & cost
in the construction project of New Office PT. Tunas Jaya Sanur.

This research was carried out by modeling on Tekla Structures and
collecting data in the form of Shop Drawing & RAB obtained from the contractor,
the entire modeling process followed the references and details used by the
contractor.

Tekla Structures simplifies users in building modeling processes, such as
material type, profile shape just by entering data in each parameter. In this
research, the ratio obtained in concrete structures was 3% with a cost difference of
Rp 49.617.135,25 while the comparison in rebar structures was 5% (kg) and 5%
(m?) with a cost difference of Rp 188.400.652,11.

KEY WORD : Building Information Modeling, Tekla Structures, Volume, Cost
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Proyek konstruksi merupakan suatu kegiatan yang berkaitan dengan
pelaksanaan membangun suatu bangunan konstruksi yang dilakukan oleh
sekelompok orang untuk mencapai sasaran yang telah ditentukan dengan waktu dan
sumber daya yang terbatas di suatu lokasi tertentu. Beberapa tahap awal
pelaksanaan proyek yaitu menyiapkan rincian desain engineering yang meliputi
susunan anggaran biaya (BOQ), gambar kerja, jadwal induk proyek, dan sebagainya
[1]. Kendala proyek yang sering terjadi salah satunya ada pada perhitungan volume
serta penyusunan analisis harga satuan pekerjaan [1].

Perhitungan volume pekerjaan begitu penting untuk dilakukan karena
berkaitan dengan jumlah material yang akan disediakan dan akan menentukan nilai
biaya suatu proyek. Salah satu masalah yang kerap terjadi dalam dunia konstruksi
adalah tidak akuratnya perhitungan volume material pekerjaan dalam penyusunan
rencana anggaran, baik dalam tahap perencanaan maupun tahap pelaksanaan [1].
Kesalahan-kesalahan pada waktu menghitung volume pekerjaan dapat terjadi
karena kesalahan aritmatik seperti penjumlahan, pengurangan, perkalian,
pembagian, serta penggunaan angka koma [1].

Pada era revolusi industri saat ini yang ditandai dengan perkembangan pesat
di bidang teknologi komputer dimana berbagai macam teknologi telah ditemukan
untuk membantu meningkatkan kualitas konstruksi bangunan serta meminimalisir
biaya dan waktu. Kerap dunia kontruksi dituntut agar dapat mengikuti era yang
sedang berlangsung saat ini dengan memanfaatkan teknologi sebaik-baiknya serta
mempertimbangkan sumber daya alam secara efektif dan efisien [2]. Diharapkan
para pelaku konstruksi dapat menyelesaikan proyek konstruksi dalam waktu yang
singkat, kualitas yang baik, serta biaya yang seminimal mungkin. Untuk
mewujudkan hal tersebut, diperlukan suatu metode yang tepat serta mencangkup
seluruh bagian konstruksi mulai dari perencanaan, perancangan, pengadaan, dan

pelaksanaan di lapangan.



Dalam bidang konstruksi kita mengenal istilah BIM yang merupakan
singkatan dari Building Information Modeling. BIM merupakan suatu sistem atau
teknologi dalam menyampaikan beberapa informasi penting dan fungsional yang
lebih akurat tentang suatu konstruksi karena telah mencakup AEC (Architecture,
Engineering, and Construction) [2]. BIM memiliki kualitas yang tinggi dan
memiliki dokumentasi akurat dari proses konstruksi, perbaikan manajemen
konstruksi, meningkatkan interaksi antar direksi, serta mampu meningkatkan
profitabilitas proyek. Representasi evolusi digital BIM dimulai dari model 2D
menjadi 3D, hingga model 4D (scheduling), model 5D (estimating), 6D
(sustainability), 7D (facility management applications), dan 8D (safety building)
[2]. Salah satu software yang mendukung sistem BIM yaitu Tekla Structures yang
saat ini resmi milik Trimble dan software ini dapat diperoleh dengan membuat
lisence ataupun trial yang diberikan langsung oleh pihak Trimble.

Pada saat ini masih banyak kalangan kontraktor yang menggunakan
perhitungan volume pekerjaan dengan metode konvensional, dimana saat ini sudah
banyak berkembang teknologi komputer dalam melakukan perhitungan volume
pekerjaan secara modern dan akan lebih mempermudah pihak kontraktor dalam
melakukan perhitungan dari segi waktu dan juga keakuratan salah satunya metode
Building Information Modeling (BIM). Penulis tertarik dalam menyusun tugas akhir
yang berjudul “Analisis Perbandingan Volume dan Biaya Antara Software Tekla
Structures Dengan Menerapkan Metode BIM Terhadap Metode Konvensional Pada
Proyek Pembangunan Kantor Baru PT. Tunas Jaya Sanur” agar kedepannya penulis
dapat mengikuti perkembangan teknologi khususnya di dunia kontraktor,
mendapatkan ilmu baru dari penyusunan tugas akhir ini, serta diharapkan sistem
Building Information Modeling ini dapat mengoptimalisasikan perhitungan volume
pekerjaan sehingga mendapatkan hasil yang balance dengan volume yang

terealisasi di lapangan.



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, maka rumusan

masalah yang dapat diuraikan untuk tugas akhir ini yaitu :

1.

Berapakah perbandingan volume material pekerjaan struktur antara software
Tekla Structures dengan menerapkan metode BIM terhadap metode
konvensional ?

Berapakah selisih biaya pada pekerjaan struktur antara software Tekla

Structures dengan menerapkan metode BIM terhadap metode konvensional ?

1.3 Tujuan Penelitian

Sejalan dengan rumusan masalah yang telah dikemukakan sebelumnya,

adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini yaitu :

1.

Mengetahui perbandingan volume material pekerjaan struktur antara software
Tekla Structures dengan menerapkan metode BIM terhadap metode
konvensional.

Mengetahui selisin biaya pada pekerjaan struktur antara software Tekla

Structures dengan menerapkan metode BIM terhadap metode konvensional.

1.4 Manfaat Penelitian

Penulisan tugas akhir ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi

pembaca, mahasiswa, institusi, pelaku industri konstruksi, serta masyarakat.

Manfaat dari penulisan tugas akhir ini yaitu :

1.

Bagi Penulis dan Mahasiswa

Menambah pengetahuan dan memberikan ilmu baru mengenai praktik
metode Building Information Modeling (BIM) pada industri konstruksi yang
akan menjadi modal keterampilan untuk terjun ke dalam dunia kerja yang akan
terus berkembang.
Bagi Institusi

Memberikan ilmu baru terhadap institusi serta diharapkan mampu
mengimplementasikan konsep Building Information Modeling (BIM) pada

generasi berikutnya.



3.

Bagi Perusahaan Jasa Konstruksi

Memberikan informasi dan pengetahuan mengenai praktik Building
Information Modeling (BIM) pada industri konstruksi sehingga dapat
meningkatkan kualitas kerja dan dapat menghasilkan bangunan yang
memuaskan sesuai dengan perencanaan serta memberikan wawasan tentang
keuntungan BIM dalam integrasi dan kolaborasi antar software open BIM
khususnya diantara praktisi BIM. Bagi perusahaan yang belum menerapkan
konsep BIM dapat melihat manfaat serta menerapkan praktik Building
Information Modeling pada perusahaan konstruksi untuk mendapatkan
Quantity Take Off.
Bagi Masyarakat

Dapat lebih mengetahui mengenai Building Information Modeling (BIM)
dan bagaimana penerapan teknologi 3D scanning serta dapat mengetahui

keuntungan dalam menggunakan software open BIM.

1.5 Ruang Lingkup dan Batasan Masalah

Mengingat luasnya cakupan analisis yang akan dilaksanakan, maka ruang

lingkup dari penulisan ini adalah :

1.

Bagian bangunan struktur yang akan ditinjau yaitu pondasi, sloof, balok, ring
balok, kolom, dan pelat lantai dari lantai basement hingga lantai 4 (empat).
Volume yang akan ditinjau adalah volume material yaitu besi tulangan dan
beton sesuai diameter dan mutu yang digunakan pada proyek.

Perhitungan volume dengan metode BIM menggunakan bantuan software
Tekla Structures 2023 dan hanya menerapkan teknologi 3D hingga
memperoleh output volume pekerjaan struktur.

Volume material pekerjaan struktur secara konvensional diperoleh dari RAB
kontrak.

Pemodelan detail pembesian pada pekerjaan pondasi, balok, dan kolom
menggunakan acuan yang sama dengan pihak kontraktor.

Pemodelan detail beton dan pembesian pada pekerjaan struktur yang ditinjau

menggunakan ketentuan yang digunakan oleh kontraktor.



7. Analisis harga satuan yang digunakan bersumber dari RAB proyek.



