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ABSTRAK 
 

Kuta Selatan adalah tempat yang sangat strategis untuk berlibur, hal tersebut dikarenakan 

daerah ini dekat dengan Bandara Internasional I Gusti Ngurah Rai. Salah satu villa yang 

terletak di pesisir pantai adalah Villa The Royal Santrian. Villa ini memiliki beberapa sisi 

yang langsung menghadap ke sisi pantai, ini membuat banyak wisatawan tertarik untuk 

menginap di villa yang terdiri dari 22 kamar villa. Penelitian Perencanaan (PLTS) Atap 

Sistem On-Grid dilaksanakan pada atap Villa The Royal Santrian, Kuta Selatan, Badung 

yang beralamat di Nusa Dua, Jl. Pratama, Benoa, Kecamatan Kuta Selatan, Badung, Bali 

80361. Pengumpulan sumber data dilakukan dengan cara primer dan sekunder, jenis data 

yang dikumpulkan pada saat penelitian yaitu data kuantitatif dan data kualitatif, analisis 

data dan rancangan teknis PLTS On-Grid. PLN 1 dengan kapasitas PLTS terpasang 

sebesar 19,7 kWp. Panel surya akan dirancang pada bagian area rooftop sisi timur lebih 

efisiensi terdapat pemasangan panel surya yaitu sebanyak 7 pcs sudut kemiringan 15° dan 

kapasitas inverter yang digunakan yaitu 2,5 kW. Simulasi perencanaan PLTS atap Sistem 

On-Grid dengan menggunakan software PVsyst dapat menghasilkan total produksi energi 

dari PLTS per harinya yaitu 4,72 kWh/kWp dengan kapasitas PLTS yang direncanakan 

yaitu 19,7 kWp. Simulasi perencanaan PLTS atap Sistem On-Grid dengan menggunakan 

software Sunny Design dirancang pada sisi timur atap dengan total produksi energi dari 

PLTS per harinya yaitu 3,8 kWh/kWp. 

 

Kata Kunci: Perencanaan, PLTS, Software PVsyst, Software Sunny Design, Atap. 
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ABSTRACT 
 

South Kuta is a very strategic place for a vacation, because this area is close to I Gusti 

Ngurah Rai International Airport. One of the villas located on the coast is Villa The Royal 

Santrian. This villa has several sides that directly face the beach side, this makes many 

tourists interested in staying in the villa which consists of 22 villa rooms. The On-Grid 

System Roof Planning Research (PLTS) was carried out on the roof of Villa The Royal 

Santrian, South Kuta, Badung which is located at Nusa Dua, Jl. Pratama, Benoa, South 

Kuta District, Badung, Bali 80361. Data sources were collected using primary and 

secondary methods. The types of data collected during the study were quantitative data 

and qualitative data, data analysis and technical design of PLTS On-Grid. PLN 1 with 

an installed PLTS capacity of 19.7 kWp. The solar panels will be designed on the rooftop 

area on the east side for more efficiency by installing 7 solar panels with a 15° tilt angle 

and the capacity of the inverter used is 2.5 kW. The planning simulation of the On-Grid 

Solar Rooftop System using the PVsyst software can produce total energy production 

from PLTS per day, which is 4.72 kWh/kWp with a planned PLTS capacity of 19.7 kWp. 

The planning simulation for the On-Grid Solar Rooftop System using Sunny Design 

software is designed on the east side of the roof with a total energy production from PLTS 

per day of 3.8 kWh/kWp. 

 

Keyword: Planning, PLTS, PVsyst Software, Sunny Design Software, Rooftoop. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Kuta Selatan merupakan salah satu wilayah di Bali yang menjadi target wisatawan 

jika melakukan liburan ke Bali. Kuta Selatan adalah tempat yang sangat  strategis untuk 

berlibur, hal tersebut dikarenakan daerah ini dekat dengan Bandara  Internasional Ngurah 

Rai dan tempat wisata seperti Pura Uluwatu, serta beberapa pantai indah disekitarnya [1]. 

Dengan terkenal pemandangan pantai yang indah, tentunya hal ini akan dapat menambah 

daya tarik wisatawan untuk berlibur lebih lama di Bali. Banyaknya wisatawan di Bali 

membuat beberapa pengusaha mengembangkan lahan kosongnya menjadi penginapan 

seperti hotel dan villa. Target yang banyak dilakukan oleh orang sekitar adalah 

membangun penginapan ataupun restaurant di pesisir pantai. Dengan kata lain, 

pembangunan di pesisir pantai didasari dengan perminatan tinggi dari wisatawan yang 

ingin menikmati keindahan pantai Kuta Selatan. 

Salah satu villa yang terletak di pesisir pantai adalah Villa The Royal Santrian. Villa 

ini memiliki beberapa sisi yang langsung menghadap ke sisi pantai, ini membuat banyak 

wisatawan tertarik untuk menginap di villa ini. Villa ini terdiri  dari 22 kamar villa, villa 

ini dilengkapi dengan wahana air dan juga restaurant, selain itu di dalam lingkungan villa 

juga terdapat restaurant, kolam renang serta lahan yang luas untuk melakukan pesta 

seperti pesta pernikahan dan ulang tahun. Banyaknya fasilitas yang ada di Villa The Royal 

Santrian membuat daya tarik wisatawan untuk melakukan penginapan di tempat tersebut 

semakin tinggi. 

Villa The Royal Santrian terletak di Jalan Pratama, Nusa Dua, Kuta Selatan. Villa ini 

memiliki 3 sumber daya yang terpasang dari PLN meliputi : PLN 1 dengan  besar daya 

yang terpasang sebesar 197 KVA. PLN 2 dengan besar daya yang terpasang sebesar 197 

KVA. PLN 3 dengan besar daya 7,7 KVA. Diantara ketiga sumber daya yang terpasang 

tersebut, peneliti dan pihak villa sepakat untuk mengerjakan perencanaan pemasangan 

PLTS ini dengan memilih PLN 1 yang mencangkup 8 unit villa. Pemilihan didasari 

sumber daya PLN 1 yang        direkomendasikan dari pihak klien untuk pemasangan PLTS. 

Penggunaan sumber daya dari PLN 1 menghasilkan rata-rata pembayaran villa kepada 

pihak PLN sebesar Rp. 59.417.214             dalam 1 bulan. 
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Berdasarkan surat edaran PLN nomor 16322/AGA.00.01/C01080500/2022   secara 

umum kapasitas PLTS on grid dibatasi antara 10-15% dari daya tersambung.  Sesuai 

dengan regulasi PLN tersebut maka akan direncanakan untuk memasang PLTS sebesar 

10% dari daya yang terpasang. Oleh karena itu akan direncanakan pemasangan PLTS 

sebesar 19,7 kWh. Kondisi awal dari villa ini sebelum menggunakan PLTS adalah listrik 

yang bersumber langsung dari PLN. Pihak villa  umumnya membayar tagihan listrik 

bulanan berdasarkan jumlah daya yang dikonsumsi. Selain itu, ketergantungan pada 

listrik dari PLN juga dapat menyebabkan kenaikan biaya tagihan listrik, terutama jika 

terdapat fluktuasi harga              energi listrik dari PLN atau terdapat kenaikan pajak listrik. 

Peneliti merencanakan pemasangan PLTS dan menggunakan atap villa berbahan 

genteng beton sebagai alas dari PLTS sebab kurangnya lahan di area villa. Atap villa 

berbentuk limas persegi panjang dengan posisi memanjang menghadap arah timur dan 

barat dan memendek menghadap arah  utara dan selatan. Atap-atap pada villa ini cocok 

untuk dipasangkan PLTS, karena atap villa termasuk kedalam kategori baik. Atap villa 

tidak dekat dengan pepohonan, sehingga hal ini akan mengindarkan dari adanya shading 

dari pepohonan atau jatuhnya dedaunan. Letak panel surya akan direncanakan menghadap 

arah Timur dengan luas atap panjang x lebar 68 𝑚2 berbentuk segitiga sama kaki. 

Keinginan yang kuat untuk merencanakan pemasangan PLTS ini dilakukan karena pihak 

villa ingin  melakukan penghematan biaya yang dikeluarkan tiap bulannya terhadap PLN. 

Selain itu, perencanaan pemasangan ini dilakukan karena mengingat pemanfaatan 

matahari secara gratis dalam setiap harinya akan membantu pengoprasian secara 

maksimal pada villa. Pembangkit Listrik Tenaga Surya merupakan pembangkit yang 

dapat mengkonversi radiasi cahaya matahari menjadi                energi listrik. Kuta Selatan, Badung 

memiliki radiasi rata-rata global sebesar 5,88 kWh/m2 dalam setiap tahunnya dan tidak 

ada bangunan dan pepohonan besar disekitarnya. Tentunya ini akan memberikan dampak 

positif bagi perencanaan pemasangan PLTS. 

Dari permasalahan tersebut, peneliti merekomendasikan untuk merencanakan 

pemasangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Rooftop bersistem On-Grid di 

Villa The Royal Santrian. Adapun software pendukung dalam pengerjaan skripsi ini yaitu 

dapat merencanakan atau men simulasikan PLTS dengan menggunakan software PVsyst 

dan Sunny Design. 
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1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, adapun perumusan masalah yang akan diteliti 

dalam perencanaan PLTS rooftop adalah sebagai berikut: 

a. Bagaimanakah rancangan PLTS atap On-Grid dengan PVsyst di Villa The 

Royal Santrian, Kuta Selatan, Badung ? 

b. Bagaimanakah rancangan PLTS atap On-Grid dengan Sunny Design di Villa 

The Royal Santrian, Kuta Selatan, Badung ? 

c. Bagaimanakah perbandingan design antara PVsyst dan Sunny Design di Villa 

The Royal Santrian, Kuta Selatan, Badung ? 

1.3. Batasan Masalah  

Berdasarkan perumusan masalah serta berkaitan dengan waktu penelitian yang 

terbatas dan menghindari dengan meluasnya pembahasan, maka pembatasan masalah 

yang diteliti dalam perencanaan PLTS rooftop adalah sebagai berikut: 

a. Penelitian ini hanya merancang PLTS atap On-Grid dengan PVsyst di Villa 

The Royal Santrian, Kuta Selatan, Badung. 

b. Penelitian ini hanya merancang PLTS atap On-Grid dengan Sunny Design di 

Villa The Royal Santrian, Kuta Selatan, Badung. 

c. Penelitian ini hanya bagaimana perbandingan design antara PVsyst dan Sunny 

Design di Villa The Royal Santrian, Kuta Selatan, Badung. 

1.4. Tujuan Penelitian 

Pada perencanaan pemasangan PLTS rooftop sistem On-Grid di villa The Royal 

Santrian ini tentunya memiliki beberapa tujuan yang ingin dicapai yaitu sebagai berikut: 

a. Untuk mengetahui bagaimana rancangan PLTS atap On-Grid dengan PVsyst 

di Villa The Royal Santrian, Kuta Selatan, Badung. 

b. Untuk mengetahui bagaimana rancangan PLTS atap On-Grid dengan Sunny 

Design di Villa The Royal Santrian, Kuta Selatan, Badung. 

c. Untuk mengetahui bagaimana perbandingan design antara PVsyst dan Sunny 

Design di Villa The Royal Santrian, Kuta Selatan, Badung. 

1.5. Manfaat Penelitian  

Adapun manfaat dari perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) ini 

baik bagi mahasiswa. masyarakat serta lembaga pendidikan adalah sebagai berikut : 

1. Manfaat Teoritis 

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat menambah pengetahuan dan 
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pemahaman serta memperluas wawasan setiap pengguna energi listrik tentang 

pemanfaatan tenaga matahari sebagai sumber energi terbarukan (renewable energy) 

bagi pembangkit listrik tenaga matahari. Selanjutnya dapat dijadikan solusi utama 

untuk mengatasi krisis energi. dan dapat digunakan sebagai alternatif untuk 

menyediakan sumber energi listrik bagi daerah-daerah khususnya dalam 

perencanaan PLTS di Villa The Royal Santrian, dengan adanya PLTS dapat 

menghemat biaya listrik setiap bulannya atau pedesaan terpencil dan terisolir yang 

tidak terjangkau oleh jaringan listrik on-grid atau jaringan PLN. 

2. Manfaat Bagi Mahasiswa 

Adapun manfaat penelitian bagi mahasiswa yaitu: 

a. Menumbuhkan sikap kepedulian dan pengabdian terhadap masyarakat. 

b. Mengembangkan dan meningkatkan potensi diri yang dimiliki mahasiswa 

dengan rasa percaya diri serta pola pikir yang inovatif. 

c. Memberikan gambaran secara nyata kepada mahasiswa tentang energi 

terbarukan khususnya dalam pemanfaatan energi matahari/surya sebagai 

sumber energi alternatif. 

d. Merupakan wadah untuk dapat mengaplikasikan ilmu pengetahuan yang 

diperoleh selama perkuliahan serta alat koreksi diri tentang sejauh mana 

ilmu yang dimiliki dapat dikembangkan. 

3. Manfaat Bagi Kampus  

Adapun manfaat penelitian ini bagi Politeknik Negeri Bali adalah sebagai 

berikut: 

a. Pengembangan teknologi, pada penelitian ilmiah sering kali merupakan 

katalisator bagi pengembangan teknologi baru. Melalui penelitian, 

kampus dapat berperan dalam pengembangan teknologi yang berguna dan 

relevan bagi masyarakat dan industri. 

b. Memperkenalkan kreativitas yang mampu ditampilkan oleh mahasiswa 

Politeknik Negeri Bali baik antar Universitas maupun lembaga 

pendidikan lainnya. 

4. Manfaat Bagi Masyarakat 

Adapun manfaat penelitian ini bagi masyarakat adalah sebagai berikut : 

a. Berdasarkan data penelitian yang diperoleh diharapkan dapat membantu 

Villa The Royal Santrian dan masyarakat sebagai gambaran untuk 

perhitungan biaya yang dibutuhkan dalam merencanakan bangun PLTS 
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khusunya di Kuta Selatan Badung. 

b. Sumber energi terbarukan, PLTS menggunakan sinar matahari sebagai 

sumber energi utama, yang merupakan sumber energi terbarukan dan 

tidak terbatas. Menggunakan energi terbarukan membantu mengurangi 

ketergantungan pada bahan bakar fosil yang semakin langka dan 

berkontribusi pada perubahan iklim. 

c. Ramah lingkungan, PLTS menghasilkan listrik tanpa emisi gas rumah 

kaca dan polutan lainnya. dengan demikian, mampu membantu 

mengurangi dampak negatif terhadap lingkungan dan membantu menjaga 

kualitas udara yang lebih baik. 

1.6. Sistematika Penelitian 

Skripsi ini terdiri dari 5 Bab dengan sistematika penelitian seperti uraian di bawah 

ini: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab I uraian meliputi : Latar Belakang, Perumusan Masalah, Batasan Masalah, 

Tujuan Penelitian, Manfaat Penelitian dan Sistematika Penelitian 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II berisi tentang penelitian terdahulu serta teori – teori yang berkaitan dengan 

Perencanaan PLTS Atap Sistem On-Grid di Villa The Royal Santrian, Kuta 

Selatan, Badung. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab III gambaran umum Villa The Royal Santrian uraian mencakup : Lokasi dan 

Tempat penelitian, Flowchart diagram, Sumber data Jenis data, Pengumpula data, 

Analisis data dan Rancangan teknis. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab IV membahas tentang perhitungan komponen yang digunakan dan simulasi 

perencanaan PLTS sistem On-Grid di Villa The Royal Santrian dengan 

menggunakan Software PVsyst dan Sunny Design. 

BAB V KESIMPULAN 

Bab V pada simpulan menjelaskan tentang hasil pembahasan berupa simpulan untuk 

menjawab tujuan penelitian yang telah ditentukan serta memberikan saran yang 

relevan dari hasil simpulan terutama mengenai perencanaan pemasangan PLTS 

Atap Sistem On-Grid di Villa The Royal Santrian, Kuta Selatan, Badung dengan 
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menggunakan Software PVsyst dan Sunny Design. 

DAFTAR PUSTAKA 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan penelitian mengenai perencanaan pembangkit 

listrik tenaga surya (PLTS) atap sistem on-grid di Villa The Royal Santrian, Kuta Selatan, 

Badung, maka dapat disimpulkan : 

1. Dari hasil penelitian simulasi perencanaan PLTS atap sistem on-grid dengan 

menggunakan software PVsyst dapat menghasilkan total produksi energi dari 

PLTS perharinya  yaitu 4,72 kWh/kWp setiap harinya, dengan kapasitas PLTS 

yang direncanakan yaitu 19,7 kWp. Maka total energi yang dapat dibangkitkan 

dari sistem PLTS tersebut yaitu 92,98 kWh setiap harinya. Jadi dengan nilai 

tersebut dapat dihitung persentase penghematan yang dapat dilakukan setiap 

harinya. Dengan  besar penggunaan energi perharinya yaitu sesuai dengan tabel 

4.1 penggunaan energi Villa The Royal Santrian yaitu 1.246,8 kWh setiap 

harinya. Penghematan penggunaan  energi listrik PLN dengan menggunakan 

PLTS sistem on-grid  di Villa The Royal Santrian yaitu 7,4 %                 setiap harinya 

untuk 8 unit villa. Sedangkan pada PLN 1 dengan kapasitas PLTS terpasang 

sebesar 19,7 kWp, maka untuk penghematan penggunaan energi listrik PLN 1 

sebanyak 8 unit villa sebesar 7,4 % 

2. Dari hasil penelitian simulasi perencanaan PLTS atap sistem on-grid dengan 

menggunakan software Sunny Design pada Villa The Royal Santrian ini akan 

dirancang pada bagian sisi timur area rooftop. Terdapat energi perbulan yang 

dihasilkan di Villa The Royal Santrian setelah penggunaan software sunny 

design, energi paling tinggi yang dihasilkan yaitu pada bulan Oktober dengan 

total produksi 3,8 kWh. Dengan  besar penggunaan energi perharinya yaitu 

sesuai dengan tabel 4.1 penggunaan energi Villa The Royal Santrian yaitu 

1.246,8 kWh setiap harinya. Penghematan penggunaan  energi listrik PLN 

dengan menggunakan PLTS sistem on-grid  di Villa The Royal Santrian yaitu 

6,0 %                 setiap harinya untuk 8 unit villa. Sedangkan pada PLN 1 dengan kapasitas 

PLTS terpasang sebesar 19,7 kWp, maka untuk penghematan penggunaan 

energi listrik PLN 1 sebanyak 8 unit villa sebesar 6,0 % 
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3. Dari hasil perencanaan dengan menggunakan software PVsyst dan Sunny Design 

terdapat perbandingan hasil produksi energi PLTS dengan menggunakan 

software PVsyst menghasilkan energi rata-rata pertahun sebesar 69,4 kWh 

sedangkan dengan menggunakan software Sunny Design menghasilkan energi 

rata-rata pertahun sebesar 38,6 kWh.  

5.2. Saran 

Adapun saran dalam perencanaan PLTS atap sistem on-grid dengan menggunakan 

software PVsyst dan Sunny Design tergantung pada kebutuhan dan tingkat pengetahuan 

teknis yang dimiliki. Jika merencanakan proyek energi surya skala besar dan memerlukan 

analisis yang mendalam yaitu Software PVsyst lebih cocok. Sedangkan jika 

menginginkan solusi cepat dan sederhana untuk proyek skala kecil hingga menengah 

yaitu Sunny Design pilihan yang baik. 
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