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ABSTRAK 

Perencanaan Plts Atap Sistem On-Grid Pada Pertokoan Sahadewa 

Munggu 

Pertokoan Sahadewa Munggu merupakan salah satu pertokoan yang memerlukan 

konsumsi energi listrik. Konsumsi energi listrik pada pertokoan Sahadewa Munggu 

tersebut hampir digunakan setiap hari dan memiliki jam operasi rata-rata antara 8 sampai 

10 jam dalam sehari, sehingga timbul permasalahan yaitu konsumsi energi listrik menjadi 

tinggi dan biaya atau tagihan listrik juga meningkat Pada proses analisis data yang 

digunakan tentunya mengacu pada landasan teori yang telah disusun, yaitu melakukan 

survei/pengumpulan data meliputi berapa daya yang tersambung oleh PLN sehingga bisa 

mengetahui 15% daya yang akan disuplai oleh PLTS, tentu data lain yang dibutuhkan 

yaitu berapa luasan atap yang tersedia sehingga modul surya bisa ditempatkan sesuai 

dengan desain teknis Performa PLTS atap sistem on-grid pada pertokoan Sahadewa 

Munggu menggunakan simulasi aplikasi Pvsyst menunjukan hasil pada toko 1 total energi 

tahunan yaitu 375,74 kWh, toko 2 dan 3 sebesar 264,43, toko 4 dan 5 596,31 kWh. 

Sedangkan simulasi aplikasi Helioscope menunjukan hasil pada toko 1 total energi 

tahunan yaitu 404 kWh, toko 2 dan 3 sebesar 269,4, toko 4 dan 5 608,7 kWh. 

 

 

Kata Kunci: Perencanaan PLTS, PVsyst, Helioscope, Analisis teknis 
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ABSRACT 

Planning of On-Grid System Roof Plts at Sahadewa Munggu Shops 

Sahadewa Munggu shops are one of the shops that require electricity consumption. The 

consumption of electrical energy in the Sahadewa Munggu shops is almost used every 

day and has an average operating hour of 8 to 10 hours a day, so that a problem arises, 

namely the consumption of electrical energy becomes high and electricity costs or bills 

also increase. In the data analysis process used, of course refers to the theoretical basis 

that has been prepared, namely conducting surveys/data collection including how much 

power is connected by PLN so that 15% of the power will be supplied by PLTS, of course 

other data is needed, namely how much roof area is available so that solar modules can 

be placed accordingly with the technical design the performance of the on-grid solar 

rooftop system at Sahadewa Munggu shops using the Pvsyst application simulation shows 

the results at shop 1 the total annual energy is 375.74 kWh, shops 2 and 3 are 264.43, 

shops 4 and 5 are 596.31 kWh. While the Helioscope application simulation shows the 

results for shop 1 the total annual energy is 404 kWh, shops 2 and 3 are 269.4, shops 4 

and 5 are 608.7 kWh. 

 

Keywords: PLTS Planning, PVsyst, Helioscope, Technical analysis 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Kebijakan  pemerintah  pusat  Indonesia  mengenai   Rencana   Pengelolaan   Energi   

Nasional  yang  disingkat  RUEN  merupakan  merupakan     penjabaran     dan     rencana     

pelaksanaan   Kebijakan   Energi   Nasional   yang  bersifat  lintas  sector  untuk  mencapai  

sasaran      kebijakan      energi      nasional.      Berdasarkan   data   tersebut   menunjukkan   

bahwa      total      rencana      pembangunan      pembangkit  listrik  sampai  pada  tahun  

2025  adalah  sebesar  56.024  MW,  dimana  23  %  dari       total       pembangkitan       

tersebut       merupakan        rencana        pembangunan        pembangkit   listrik   dengan   

mengandalkan   potensi   energi   baru   terbarukan   (EBT).   Sehingga     sampai     pada     

tahun     2025     Indonesia  direncanakan  akan  membangun  sebesar  12.800  MW  

pembangkit  EBT[1]. Pembangkit  Listrik  Tenaga  Surya  (PLTS)  merupakan   salah   

satu   jenis   pembangkit   EBT  yang  berkembang  di  Indonesia.  PLTS  merupakan   

suatu   sistem   yang   mampu   mengubah    energi    dari    sinar    matahari    menjadi 

energi listrik dengan menggunakan modul photovoltaic [2] 

Sistem Pembangkit  Listrik  Tenaga  Surya   juga dapat diaplikasikan sebagai sumber 

pembangkit listrik pada pertokoan . Pada umumnya, pertokoan umumnya melibatkan 

berbagai jenis toko atau gerai yang menawarkan berbagai macam produk kepada 

konsumen. Produk-produk ini bisa meliputi pakaian, makanan, elektronik, furnitur, 

barang-barang rumah tangga, alat-alat, dan berbagai jenis barang lainnya. Pertokoan bisa 

berupa pusat perbelanjaan besar dengan banyak toko di dalamnya, jalan-jalan atau distrik 

dengan banyak toko kecil berjejer, atau area pasar tradisional di mana pedagang 

menjajakan barang-barang mereka.. Pertokoan Sahadewa Munggu merupakan sebuah 

pertokoan yang berlokasi di daerah Munggu Mengwi Badung. Toko ini memiliki luas 

tanah 772 m2, luas bangunan per toko  24 m2 dan luasan atap panjang 28 meter dan lebar 

6 meter  . Pertokoan Sahadewa Munggu merupakan salah satu pertokoan yang 

memerlukan konsumsi energi listrik. Konsumsi energi listrik pada pertokoan Sahadewa 

Munggu tersebut hampir digunakan setiap hari dan memiliki jam operasi rata-rata antara 

8 sampai 10 jam dalam sehari, sehingga timbul permasalahan yaitu konsumsi energi 

listrik menjadi tinggi dan biaya atau tagihan listrik juga meningkat.  

Salah satu solusi terhadap permasalahan pada pertokoan Sahadewa Munggu agar 

dapat menghemat konsumsi energi serta mengurangi tagihan listrik adalah dengan 
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memanfaatkan energi terbarukan yaitu berupa pengadaan sistem Pembangkit  Listrik  

Tenaga  Surya   atap sistem On-grid. Pembangkit  Listrik  Tenaga  Surya  Atap Sistem on-

grid ini akan menggunakan terhubung langsung terhubung dengan PLN. Namun, agar 

dapat menghasilkan sistem Pembangkit  Listrik  Tenaga  Surya yang optimal untuk 

pertokoan  tersebut, perlu dilakukan penelitian tentang “Perencanaan Pembangkit  Listrik  

Tenaga  Surya Atap Sistem On-grid pada Pertokoan Sahadewa Munggu”. 

1.2  Perumusan Masalah  

       Permasalahan yang akan dibahas dalam perencanaan Pembangkit  Listrik  Tenaga  

Surya  Atap sistem on-grid pada pertokoan Sahadewa munggu sebagai berikut :  

1. Bagaimanakah rancangan Pembangkit  Listrik  Tenaga  Surya atap sistem on-

grid pada pertokoan Sahadewa Munggu ? 

2. Bagaimanakah potensi Pembangkit  Listrik  Tenaga  Surya atap sistem on-grid 

pada pertokoan Sahadewa Munggu menggunakan simulasi aplikasi Pvsyst dan 

Helioscope? 

3. Bagaimanakan perbandingan performa simulasi Pembangkit  Listrik  Tenaga  

Surya  atap sistem on-grid  pada pertokoan Sahadewa Munggu antara Pvsyst 

dengan Helioscope ? 

1.3  Batasan Masalah  

       Pelaksanaan penelitian ini dilakukan dengan adanya pembatasan cakupan penelitian, 

adapun batasan-batasan masalah pada pnelitian ini diantaranya yaitu : 

1. Pengoperasian dan pengujian performa sistem PLTS pada pertokoan Sahadewa 

Munggu Mengwi Badung dilakukan menggunakan simulasi software PVsyst 

dan Helioscope. 

2. Perbandingan performa simulasi pada pertokoan Sahadewa Munggu antara 

PVsyst dengan Helioscope tidak mencangkup rekomendasi aplikasi yang lebih 

baik atau tidak dijadikan acuan. 

3. Pembuatan anggaran biaya dan harga komponen PLTS akan mengambil 

refrensi dari berbagai market place yang ada di internet dan belum 

memperhitungkan pajak-pajak. 

1.4  Tujuan Penelitian 

Dalam melaksanakan penelitian ini, penulis memiliki tujuan yang diharapkan dapat 

tercapai kedepannya. Adapun tujuan yang diharapkan yaitu berupa tujuan umum dan 

tujuan khusus seperti : 
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1.4.1  Tujuan Umum 

Tujuan umum yang diharapkan oleh penulis dalam melaksanakan penelitian ini 

diantaranya sebagai berikut :  

1. Untuk mengimplementasikan ilmu – ilmu atau teori yang didapat selama 

mengikuti perkuliahan di jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Bali.  

2. Mengembangkan ilmu pengetahuan yang diperoleh di masa perkuliahan, 

menerapkan dan menuangkan ke dalam bentuk penelitian skripsi.  

3. Untuk memenuhi salah satu persyaratan akademik dalam menyelesaikan 

pendidikan jenjang Sarjana Terapan program studi Teknik Otomasi spesialisasi 

Energi Baru Terbarukan di Politeknik Negeri Bali. 

1.4.2  Tujuan Khusus 

Tujuan khusus yang diharapkan oleh penulis dalam melaksanakan penelitian ini 

diantaranya sebagai berikut : 

1. Merancang PLTS atap sistem on-grid pada pertokoan Sahadewa Munggu 

2. Untuk mengetahui performa simulasi PLTS yang digunakan untuk sistem on-

grid  pada pertokoan Sahadewa Munggu menggunakan aplikasi Pvsyst dan 

Helioscope. 

3. Untuk mengetahui perbandingan performa simulasi PLTS atap sistem on-grid  

pada pertokoan Sahadewa Munggu antara Pvsyst dengan Helioscope. 

1.5  Manfaat Penelitian  

Penelitian ini dilaksanakan dengan harapan memiliki manfaat yang dapat terasakan 

kedepannya. Adapun manfaat yang diharapkan dapat dirasakan yaitu manfaat bagi 

penulis sendiri, mahasiswa, Politeknik Negeri Bali, dan juga tentunya masyarakat. 

1.5.1  Manfaat bagi penulis 

Dengan dilaksanakannya penelitian ini, diharapkan dapat bermanfaat bagi penulis 

untuk mengaplikasikan ilmu dan pengetahuan yang selama ini diperoleh pada masa 

perkuliahan dan dengan terlaksananya penelitian ini, diharapkan dapat menambah 

wawasan penulis mengenai topik permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini. 

1.5.2  Manfaat bagi mahasiswa 

Dengan adanya penelitian ini, diharapkan dapat bermanfaat bagi mahasiswa 

sebagai referensi dan juga media pembelajaran dalam hal menambah wawasan dan 
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melakukan penyusunan penelitian skripsi kedepannya terkait dengan penelitian mengenai 

perencanaan sistem pembangkit listrik tenaga surya untuk sebuah bangunan. 

1.5.3  Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali 

 Penelitian ini juga diharapkan dapat bermanfaat bagi instansi yang memberikan 

kesempatan untuk melaksanakan penelitian ini. Politeknik Negeri Bali dapat 

memanfaatkan penelitian ini sebagai bahan pendidikan di bidang Teknik Elektro 

khususnya Energi Baru Terbarukan di kemudian hari sehingga menjadi suatu 

pertimbangan untuk dapat dikembangkan lebih lanjut. 

1.5.4  Manfaat bagi masyarakat 

 Bagi masyarakat, penelitian ini diharapkan dapat membantu dalam melakukan 

perencanaan sistem pembangkit listrik tenaga surya sebagai sumber pembangkit listrik 

pada sebuah bangunan. Diharapkan juga penelitian ini dapat meningkatkan kesadaran 

masyarakat tentang pentingnya teknologi PLTS dan peran yang dapat dimainkan dalam 

pengembangan energi terbarukan. 

1.6  Sistematika Penulisan  

Penelitiana skripsia inia terdiria daria 5a baba yaitu: 

1. Baba Ia Pendahuluan 

Menguraikana tentanga latara belakang,a rumusana masalah,a batasana masalah,a 

tujuana penelitian,a manfaata penelitiana dana sistematikaa penulisan. 

2. Baba IIa Tinjauana Pustakaa  

Menguraikana tentanga penelitiana sebelumnyaa dana landasana teoria yanga 

berisia definisiaPLTS, teoritis perumusan PLTS,a sertaa komponen-komponena 

yanga digunakan, dan investasi yang sekiranya akana dirancang. 

3. Baba IIIa Metodea Penelitiana  

Menguraikana tentang tempat dan waktu penelitian, desain penelitian, metode 

pengumpulan data, metode analisis data, dan jadwal penelitian.a  

4. Baba IV Hasil dan Pembahasan 

Menguraikan tentang hasil permasalahan penelitian, yang terdiri dari deskripsi 

data, hasil dan pembahasan mengunakan analisis Pvsyst dan Sunny Design. 

5. Bab V Penutup 

Menguraikan tentang simpulan dan saran dari hasil penelitian yang sekiranya 

bermanfaat bagi keseluruhan aspek yang membaca. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1  Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan yang telah dipaparkan ditarik tiga kesimpulan dari rumusan 

masalah yang telah ditetapkan, yakni: 

1. Rancangan perencanaan PLTS Atap sistem On-grid pada pertokoan Sahadewa 

Munggu pada toko 1 daya yang terpasanag adalah 2200 VA menggunakan panel 

surya solana dengan kapasitas 300 Wp menggunakan inverter micro grid 500 

Watt. Pada toko 2 daya yang terpasang adalah 1300 VA menggunakan panel surya 

solana berkapasitas 200 Wp menggunakan inverter micro grid 500 Watt. Pada 

toko 3 daya yang terpasang adalah 200 Wp menggunakan inverter micro grid 500 

watt. Pada toko 4 daya yang terpasang 3500 VA menggunakan panel surya solana 

dengan kapasitas 450 Wp dan menggunakan inverter micro grid 1000 Watt. Dan 

pada toko 5 daya yang terpasang 3500 VA menggunakan panel surya solana 

dengan kapasitas 450 Wp dan menggunakan inverter micro grid 1000 Watt.  

2. Performa PLTS atap sistem on-grid pada pertokoan Sahadewa Munggu 

menggunakan simulasi aplikasi Pvsyst menunjukan hasil pada toko 1 total energi 

tahunan yaitu 375,74 kWh, toko 2 dan 3 sebesar 264,43 kWh, toko 4 dan 5 596,31 

kWh. Sedangkan simulasi aplikasi Helioscope menunjukan hasil pada toko 1 total 

energi tahunan yaitu 404 kWh, toko 2 dan 3 sebesar 269,4, toko 4 dan 5 608,7 

kWh. 

3. Dalam perbandingan performa simulasi PLTS atap sistem on-grid  menggunakan 

aplikasi Pvsyst dengan Helioscope terdapat persamaan hasil produksi energi 

terendah pada bulan juni dan hasil energi tertinggi pada bulan oktober. Rata-rata 

hasil energi tahunan pada aplikasi Helioscope lebih tinggi dari pada rata-rata 

simulasi energi tahunan pada aplikasi Pvsyst. 

5.2  Saran 

Adapun beberapa saran yang diberikan agar penelitian berikutnya lebih baik lagi 

yaitu sebagai berikut : 
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a. Penjelasan dan pemaparan materi mengenai Software yang digunakan masih perlu 

diperbanyak, karena penulis hanya mendapatkan tutorial dan penjelasan dari 

youtube google dan beberapa literasi jurnal. 

b. Waktu dalam penyusunan skripsi ini bisa lebih tersedia lebih banyak dan teratur 

agar mendapat menganalisa lebih dalam dan detail terkait perencanaan sistem 

PLTS On-Grid. 

c. Dalam perencanaan PLTS menggunakan dua pembanding software ini masih 

banyak kekurangannya, maka dari itu diharapkan kedepannya perencanaan ini 

bisa dikembangkan dan dilakukan pengkajian lebih mendalam untuk 

penyempurnaannya. 
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