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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang mesin penggulung kumparan
(spooling)motor listrik menggunakan alat berbasis mikrokontroler. Alat ini nantinya
diharapkandapat mempermudah teknisi dalam melakukan proses penggulungan
ulang pada motor listrik. Mikrokontroler dapat membantu dan mempermudah pekerja
dalam menghitung banyaknya gulungan dengan menggunakan waktu yang lebih
efisien serta meminimalisir suatu kesalahan. Hasil rancang bangun ini nantinya
menghasilkan mesin yang dapat membantu pekerjaan menggulung kumparan motor
listrik dalam proses menggulung ulang yang mampu bekerja secara otomatis, dan
dilengkapi dengan fitur input nilai setting putaran, dan disertai papan display.

Metode yang dilakukan pada proyek akhir ini menggunakan metode yang terdiri
dari metode perencanaan, perancangan, kemudian metode perakitan setelah itu
dilakukan pengoperasian. Dan yang terakhir metode pengujian kinerja dari alat
penggulung kumparan yang telah dibuat. Untuk semua komponen yang dipakai dalam
rancang bangun mesin penggulung kumparan berbasis mikrokontroler ini saya dapat
dari toko elektronik terdekat.

Hasil akhir penelitian ini didapatkan sebuah alat penggulung dinamo yang
beroperasi secara otomatis menggunakan motor DC 12V, mikrokontroler ardiuno
atmega328. Hasil pengujian mendapatkan tingkat akurasi sebesar 98.5% dan
kebutuhan energi listrik sebesar 0,25 Watt jam untuk 100 gulungan.

Kata kunci: penggulung kumparan, mikrokontroler, coding ardiuno
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DESIGN AND BUILD AN ELECTRIC MOTOR (SPOOLING)
MACHINE USING A MICROCONTROLLER-BASED TOOL

ABSTRACT

This study aims to design an electric motor spooling machine using a
microcontroller-based device. This tool is later expected to make it easier for
technicians to carry out the process of rewinding the electric motor. Microcontrollers
can help and make it easier for workers to count the number of rolls by using time more
efficiently and minimizing an error. The results of this design will later produce a
machine that can help the work of winding the electric motor coil in the rewinding
process that is able to work automatically, and is equipped with an input feature of the
rotation setting value, and is accompanied by adisplay board.

The method carried out in this final project uses a method consisting of planning,
design, then assembly methods after which operations are carried out. And the last
method of testing the performance of the coil winder that has been made. For all the
components used in the design of this microcontroller-based coil winding machine, |
got it from the nearest electronics store.

The final result of this research is a dynamo winder that operates
automatically using a 12V DC motor, Arduino ATmega328 microcontroller. The test
results get an accuracy rate of 98.5% and an electrical energy requirement of 0.25
Watt hours for 100 coils.

Keywords: coil winder, microcontroller, arduino coding.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan tumbuh dan berkembangnya industri di Indonesia, kebutuhan dan
penggunaan motor listrik untuk berbagai keperluan semakin meningkat. Motor listrik
digunakan sebagai salah satu alat penunjang perkembangan industri yang semakin
maju. Selain itu motor listrik juga digunakan di segala bidang kehidupan manusia.
Misalnya, motor listrik digunakan menggerakan peralatan dan mesin yang membantu
pekerjaan. Di dunia industri banyak dijumpai motor-motor listrik sebagai alat
penggerak untuk menggerakan berbagai peralatan yang dibutuhkan di dunia industri.

Motor listrik adalah alat untuk mengubah energi listrik menjadi energi mekanik.
Pada umumnya motor listrik banyak digunakan pada bidang referigerasi dan tata udara,
rumah tangga, perkantoran maupun industri lainnya. Penggunaan motor listrik dapat
ditemukan pada kipas angin, AC, mesin cuci, pompa air, penyedot debu, mesin bor,
mesin gerinda. Motor listrik tersebut dapat mengalami gangguan atau kerusakan yang
dapat terjadi akibat terbakarnya belitan stator, kerusakan bearing, overload dan
masuknya air kedalam gulungan. Jika tidak segera diatasi akan menyebabkan
overcurrent, gulungan overheat, dan terbakar. Salah satu proses perbaikan motor listrik
yaitu rewinding atau penggulungan ulang kumparan pada stator atau rotor motor.
Untuk menghindari biaya rekondisi peralatan yang tinggi, maka kualitas proses
rewinding pada motor listrik harus dilakukan sebaik mungkin. Hasil rekondisi motor
listrik harus mempunyai kualitas seperti kondisi baru lagi atau minimal mendekati
kualitas aslinya.

Pada saat ini di bengkel dan tempat praktek kebanyakan operator menggulung
kumparan motor listrik menggunakan peralatan manual. Proses penggulungan motor
secara manual memiliki beberapa kendala atau kesalahan seperti terjadinya kelupaan
saat proses penghitungan jumlah gulungan dan memerlukan waktu yang cukup lama.
Untuk mengurangi resiko kesalahan yang dapat ditimbulkan oleh operator, maka perlu

dikembangkan alat untuk mempermudah, memberikan efisiensi tenaga dan waktu

1



pada proses penggulungan ulang (rewinding). Dari pemikiran diatas penulis bermaksud
melakukan penelitian yang berjudul “Rancang bangun mesin penggulungan kumparan
(spooling) menggunakan alat berbasis mikrokontroler. Mikrokontroler adalah sebuah
komputer kecil yang dikemas dalam bentuk chip IC (Integrated Circuit) dan dirancang
untuk melakukan tugas atau operasi tertentu. Nantinya mikrokontroler ini dapat
membantu dan mempermudah pekerja dalam menghitung banyaknya gulungan dengan
menggunakan waktu yang lebih efisien serta meminimalisir suatu kesalahan. Hasil
rancang bangun ini nantinya menghasilkan mesin yang dapat membantu pekerjaan
menggulung kumparan motor listrik dalam proses menggulung ulang yang mampu
bekerja secara otomatis, dan dilengkapi dengan fitur input nilai setting putaran, dan
disertai papan display.
1.2 Rumusan Masalah

Rumusan Masalah Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka
dapat dirumuskan beberapa masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana rancang bangun mesin penggulung kumparan motor listrik

menggunakan alat berbasis mikrokontroler.
2. Bagaimana proses pemrograman (coding) mesin penggulung kumparan

motor listrik menggunakan alat berbasis mikrokontroler tersebut.

1.3 Batasan masalah
Dalam proyek akhir ini masalah yang di bahas adalah bagaimana rancang
bangun dan proses pemrograman (coding) dari mesin penggulung kumparan motor

listrik menggunakan alat berbasis mikrokontroler tersebut.

1.4 Tujuan penelitian
Dalam melaksanakan proyek akhir ini, penulis memiliki tujuan yang diharapkan
dapat tercapai kedepannya. Adapun tujuan yang diharapkan yaitu berupa tujuan umum

dan tujuan khusus.

1.4.1 Tujuan umum
Sebagai persyarat untuk menyelesaikan Program Pendidikan D3 pada jurusan
Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.



1.4.2 Tujuan khusus
Tujuan dari pada penelitian ini yaitu:
a. Mengetahui rancang bangun mesin penggulung kumparan motor listrik
berbasis mikrokontroler
b. Mengetahui proses pemrograman (coding) mesin penggulung kumparan

motor listrik berbasis mikrokontroler

1.5 Manfaat penelitian
Adapun manfaat yang di dapat setelah melakukan pengujian, dengan adanya alat
penggulung kumparan motor listrik menggunakan alat berbasis mikrokontroler adalah

sebagai berikut:

1.5.1 Bagi penulis
a. Dengan melakukan penelitian ini maka dapat menyelesaikan proyek akhir,
yang nantinya diharapkan menambah wawasan dan pengetahuan mahasiswa
sehingga dapat di aplikasikan di lapangan atau di masyarakat.
b. Untuk menambah pengetahuan dan wawasan tentang kumparan motor listrik
dan pemrograman mikrokontroler.

c. Dapat digunakan sebagai dasar atau landasan untuk penelitian selanjutnya.

1.5.2 Bagi Politeknik Negeri Bali
a. Hasil pengujian ini nantinya dapat digunakan mahasiswa selanjutnya sebagai
alat pendukung praktek menggulung ulang (rewinding) motor listrik pada
Laboratorium Listrik dan Kontrol, Jurusan Teknik mesin Politeknik Negeri
Bali.
b. Dapat menambah koleksi bahan bacaan dan dapat dipergunakan sebagai acuan
bagi mahasiswa Politeknik Negeri Bali, khususnya pada Program Studi Teknik
Pendingin dan Tata Udara.



1.5.3 Bagi masyarakat
a. Hasil pengujian ini dapat digunakan masyarakat untuk menambah wawasan

tentang menggulung kumparan motor listrik menggunakan alat berbasis
mikrokontroler.
b. Hasil pengujian ini dapat digunakan masyarakat untuk mempermudah proses

penghitungan banyaknya kumparan pada proses rewinding.



BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Hasil akhir penelitian ini didapatkan sebuah alat penggulung kumparan
(spooling) motor listrik menggunakan alat berbasis mikrokontroler. Alat ini mampu
bekerja secara otomatis, dan dilengkapi dengan fitur input nilai setting putaran, dan
disertai papan display yang terletak pada LCD dan keypad. Pada mesin penggulung
kumparan motor listrik ini codingan/program pada mikrokontroler ardiuno sangatlah
penting, jika disana terdapat kesalahan sedikitpun kemungkinan sistem tidak dapat
beroperasi sesuai apa yang diinginkan. Berdasarkan pengujian unjuk Kkerja
menunjukan alat penggulung kumparan motor listrik menggunakan alat berbasis
mikrokontroler ardiuno ini berfungsi dengan baik. Hasil pengujian mendapatkan
tingkat akurasi sebesar 98.5% dan kebutuhan energi listrik sebesar 0,25 Watt jam

untuk 100 gulungan.

5.2 Saran

Jika ingin membuat mesin penggulung kumparan motor listrik seperti ini saya
sarankan menggunakan driver motor yang sesuai dengan kebutuhan motor. Jangan
sampai komponen yang lain ikut terkena imbas akibat terlalu panas atau naiknya suhu
driver motor. Jika menggunakan mikrokontroler ardiuno uno sebaiknya gunakan
dengan berhati-hati jangan sampai terkena air.dan jangan sering melepas dan
memasang kabel pada arduino karena dapat menyebabkan dol dan akan membuat kabel
sering terlepas.

Jika mengalami kejadian eror sebaiknya jangan buru-buru untuk mengganti
mirokontroler ardiuonya sebaiknya cari terlebih dahulu pusat terjadinya eror apakah
ada kerusakan pada salah satu komponen arduinonya atau adanya kabel yang belum

terhubung.
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