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ABSTRAK 

 

 

Dengan teknologi yang berkembang pada saat ini lift tidak hanya berfungsi 

untuk memindahkan barang, kendaraan, maupun orang. Lift umumnya digunakan 

untuk berbagai macam aplikasi pada banyak industry yang meliputi produksi, 

rumah sakit, maupun bengkel. Lift memiliki banyak jenis dan kegunaan salah 

satunya yaitu jenis scissor lift, scissor lift adalah alat angkat beban dengan 

mekanisme kerja menggunakan tenaga hidrolik.  

Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar 

ini bergerak menggunakan silinder hydraulic yang digerakkan oleh pompa yang 

ditenagai motor bakar 5,5 HP. Proses rancang bangun alat ini dimulai dari 

perencanaan desain gambar menggunakan aplikasi autodesk inventor 2022, 

pembelian bahan seperti pada kerangka dari mesin ini menggunakan plat besi 

kontruksi structural steel yang dipotong custom menggunakan laser cutting dengan 

tebal 15 x 80 x 1700 mm, besi as st45c ukuran 30mm dan 36mm, pompa rotary 

yang berkapasitas 3cc, katup valve 3/4, besi siku 5 x 5 SNI dengan tebal 5mm. 

Hasil pengujian scissor lift pada masing-masing percobaan memiliki hasil 

yang berbeda dan penulis mendapatkan rata-rata dari percobaan tersebut yaitu 

untuk pengujian 1 pada berat kendaraan 1200 kg dengan rpm 1544 dan pressure 

gaunge 130 bar mendapatkan ketinggian 120 cm dengan kurun waktu 37 detik. 

Rata-rata pada pengujian 2 pada berat kendaraan 1300 kg dengan rpm 1544 dan 

pressure gaunge 142 bar mendapatkan ketinggian 120 cm dengan kurun waktu 39 

detik. Rata-rata pada pengujian 3 pada berat kendaraan 1500 kg dengan rpm 1534 

dan pressure gaunge 152 bar mendapatkan ketinggian 120 cm dengan kurun waktu 

47 detik. Dilihat dari tabel pengujian ini Rancang bangun Hydraulic Scissor Lift 

Kapasitas Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar sudah bekerja dengan baik 

karena alat yang dirancang sudah sesuai dengan yang penulis harapkan dan juga 

hasil dari pengujian ini sudah dinyatakan cukup matang. 

Kata kunci : Rancang bangun, scissor lift, motor bakar. 
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DESIGN AND BUILD HYDRAULIC SCISSOR LIFT 3 TON LIFT 

CAPACITY USING FUEL MOTOR 

 

ABSTRACT 

 

 

With currently developing technology, elevators do not only function to 

move goods, vehicles, or people. Elevators are generally used for various 

applications in many industries which include production, hospitals, and 

workshops. Lifts have many types and uses, one of which is a type of scissor lift, a 

scissor lift is a tool for lifting weights with a working mechanism using hydraulic 

power. 

Hydraulic Scissor Lift Lifting Capacity of 3 Tons Using a Fuel Motor, it 

moves using a hydraulic cylinder which is driven by a pump powered by a 5.5 HP 

fuel motor. The design process for this tool starts from planning design drawings 

using the Autodesk Inventor 2022 application, purchasing materials such as the 

framework of this machine using iron plates for structural steel construction that 

are custom cut using laser cutting with a thickness of 15 x 80 x 1700 mm, steel as 

st45c size 30mm and 36mm, rotary pump with a capacity of 6cc, valve 3/4, angle 

iron 5 x 5 SNI with a thickness of 5mm. 

The results of the scissor lift test in each experiment have different results 

and the authors get the average of the experiment, namely for test 1 on a vehicle 

weight of 1200 kg with 1544 rpm and a pressure gauge of 130 bar to get a height 

of 120 cm with a period of 37 seconds. The average in test 2 on a vehicle weight of 

1300 kg with an rpm of 1544 and a pressure gauge of 142 bar obtains a height of 

120 cm with a period of 39 seconds. The average in test 3 on a vehicle weight of 

1500 kg with rpm 1534 and a pressure gauge of 152 bar obtains a height of 120 cm 

with a period of 47 seconds. Judging from this test table, the design of the Hydraulic 

Scissor Lift with a Lifting Capacity of 3 Tons Using an Fuel Motor has worked well 

because the tool designed is in accordance with what the author expects and also 

the results of this test have been stated to be quite mature. 

Keywords : Design, scissor lift, combustion engine. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Seiring berjalannya waktu kendaraan di Indonesia semakin banyak 

dan semakin canggih, terutama pada kendaraan roda empat, sehingga 

banyak orang-orang yang menggeluti bidang otomotif untuk menjadi 

pekerjaan tetap ke depannya, sehingga banyak lulusan-lulusan otomotif 

yang memilih langsung mendirikan usaha di bidang otomotif yaitu bengkel, 

baik bengkel resmi ataupun bengkel berskala kecil. Mendirikan sebuah 

bengkel tentunya mempunyai syarat penting yaitu memiliki alat dan 

perlengkapan untuk kendaraan yang nantinya akan melakukan perawatan 

atau perbaikan pada bengkel tersebut, dan alat yang nanti digunakan juga 

harus lengkap agar mudah dan efisien dalam melakukan perawatan dan 

perbaikan pada kendaraan. 

Posisi saat melakukan proses perawatan dan perbaikan menjadi hal 

yang harus diperhatikan, apabila posisi kerja saat proses perawatan dan 

perbaikan kurang nyaman, maka akan mempersulit mekanik dalam saat 

bekerja, sehingga menjadi lambat dan mudah cepat lelah. Maka dari itu 

bengkel-bengkel harus mempunyai alat yang bisa membantu proses kerja 

agar lebih mudah bagi para mekanik pada saat bekerja. 

Dengan teknologi yang berkembang pada saat ini lift tidak hanya 

berfungsi untuk memindahkan barang, kendaraan, maupun orang. Lift 

umumnya digunakan untuk berbagai macam aplikasi pada banyak industry 

yang meliputi produksi, rumah sakit, maupun bengkel. Lift memiliki banyak 

jenis dan kegunaan salah satunya yaitu jenis scissor lift, scissor lift adalah 

alat angkat beban dengan mekanisme kerja menggunakan tenaga hidrolik. 

Memiliki fungsi yang hampir sama dengan jenis lift pada umumnya yaitu 

untuk mempermudah memindahkan suatu barang maupun kendaraan yang 

berat. Bentuk lengan atau lift angkat dari scissor lift seperti gunting yang 
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jika lift dinaikkan akan berbentuk “X” yang berfungsi menaikkan lift, dan 

scissor lift hanya bisa naik atau turun secara vertical, sehingga  mampu 

mengangkat beban yang signifikan dengan aman dan efisien pada umumnya 

lift di gerakan oleh mekanisme sling ataupun pompa.  

Pompa adalah mesin untuk menggerakan fluida. Pompa 

menggerakan fluida dari tempat bertekanan rendah ke tempat dengan 

tekanan yang lebih tinggi, untuk mengatasi perbedaan tekanan ini maka 

diperlukan tenaga (energi). Pompa merupakan suatu alat yang digunakan 

untuk memindahkan suatu cairan dari satu tempat ke tempat yang lain 

dengan cara menaikkan tekanan cairan tersebut, kenaikan tekanan cairan 

tersebut digunakan untuk mengatasi hambatan-hambatan pengaliran, dapat 

berupa perbedaan tekanan, perbedaan ketinggian atau hambatan gesek. 

Pompa juga dapat digunakan pada proses-proses yang membutuhkan 

tekanan hidraulik yang besar, hal ini impeller dijumpai antara lain pada 

peralatan-peralatan berat, dalam operasi mesin-mesin peralatan berat 

membutuhkan tekanan discharge yang besar dan tekanan isap yang rendah, 

akibat tekanan yang rendah pada sisi isap pompa, maka fluida akan naik dari 

kedalaman tertentu, sedangkan akibat tekanan yang tinggi pada sisi 

discharge akan memaksa fluida untuk naik sampai pada ketinggian yang 

diinginkan.  

Mendirikan usaha bengkel berskala kecil memang tidak mudah 

untuk membeli alat alat yang diinginkan serta menerapkan ilmu yang 

didapat dari materi yang ada di kampus dan di implementasikan untuk 

membuat alat dengan harga yang lebih terjangkau tetapi fungsi dan 

kegunaannya tetap sama seperti di bengkel resmi. Karena mahalnya alat 

tersebut, maka dari itu disini penulis merancang sebuah alat dengan judul 

“Rancang Bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton 

Menggunakan Motor Bakar“.Dengan menggunakan sistem hidrolik yang di 

gerakan oleh motor bakar bertujuan untuk meringankan beban mekanik 

bekerja dan mempermudah pengangkatan mobil untuk melakukan proses 
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3. Dapat memberikan tambahan wawasan dan ilmu pengetahuan yang 

lebih selama mengikuti perkuliahan di Politeknik Negeri Bali. 

1.4.2 Tujuan Khusus 

Tujuan khusus dari proyek akhir ini dapat diuraikan sebagai berikut: 

1. Dapat membuat Rancang Bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas 

Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar  

2. Rancang Bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton 

Menggunakan Motor Bakar ini dapat bekerja dengan baik. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Adapun manfaat penelitian dalam pembuatan Rancang Bangun 

Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar 

adalah sebagai berikut: 

1.5.1 Manfaat bagi penulis 

Analisis ini sebagai saran untuk menerapkan ilmu-ilmu yang 

didapat selama mengikuti perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin 

Politeknik Negeri Bali dalam bidang analisis, dapat mengembangkan 

ide-ide dan menuangkan langsung berdasarkan permasalahan yang 

ada di sekitar kita. 

1.5.2 Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali 

Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali dari proyek akhir dapat 

diuraikan sebagai berikut: 

1. Hasil rancang bangun ini diharapkan dapat menjadi reverensi bagi 

civitas akademik Politeknik Negeri Bali. 

2. Menambah sumber informasi dan bacaan di Perpustakaan 

Politeknik Negeri Bali. 
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1.5.3 Manfaat bagi masyarakat 

   Adapun manfaat dari proyek akhir ini bagi masyarakat adalah : 

1. Hasil rancang bangun ini diharapkan dapat mengoptimalkan 

kinerja, mempermudah pada saat proses perawatan dan perbaikan 

pada mobil di UD. WAHYU PRATAMA. 

2. Alat ini dapat menghemat waktu para mekanik pada saat bekerja 

dan pekerjaan menjadi lebih baik karena dapat mengurangi para 

mekanik dalam bekerja serta dapat menambah mutu dalam 

pekerjaan. 

3. Alat ini memiliki keamanan yang lebih baik daripada 

menggunakan sistem manual. 
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perawatan dan perbaikan agar lebih efisien serta mengurangi biaya 

operasional bengkel.  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas dapat diuraikan rumusan masalah 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana Rancang Bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 

Ton Menggunakan Motor Bakar? 

2. Apakah Rancang Bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton 

Menggunakan Motor Bakar ini dapat bekerja dengan baik? 

1.3 Batasan Masalah 

Pada proyek akhir dengan judul Rancang Bangun Hydraulic Scissor 

Lift Kapasitas Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar, maka perlu 

adanya pembatasan masalah. Sehingga pembahasan yang dilakukan tidak 

keluar dari tujuan yang ada, adapun batasan permasalahan sebagai berikut: 

1. Alat ini hanya bisa digunakan untuk service mobil  

2. Alat yang di rancang dapat bekerja dengan baik serta mempermudah 

proses kerja para mekanik di bengkel. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini terdiri dari tujuan umum dan tujuan khusus 

yang dapat dijelaskan sebagai berikut : 

1.4.1 Tujuan Umum 

Tujuan umum dari proyek akhir ini dapat diuraikan sebagai berikut: 

1. Memenuhi syarat dalam menyelesaikan pendidikan Diploma III, 

Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik 

Negeri Bali. 

2. Mengaplikasikan ilmu-ilmu yang diperoleh selama mengikuti 

perkuliahan jenjang Diploma III, Program Studi Teknik Mesin, 

Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Bali. 
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BAB 5 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil rancang bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas 

Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar ini dapat diperoleh kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Berdasarkan hasil rancang bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas 

Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar ini bergerak menggunakan 

silinder hydraulic yang digerakkan oleh pompa yang ditenagai motor 

bakar 5,5 HP. Proses rancang bangun alat ini dimulai dari perencanaan 

desain gambar menggunakan aplikasi autodesk inventor 2022, 

pembelian bahan seperti pada kerangka dari mesin ini menggunakan 

plat besi kontruksi structural steel yang dipotong custom menggunakan 

laser cutting dengan tebal 15 x 80 x 1700 mm, besi as st45c ukuran 

30mm dan 36mm, pompa rotary yang berkapasitas 6cc, katup valve 3/4, 

besi siku 5 x 5 SNI dengan tebal 5mm. 

2. Hasil rancang bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton 

Menggunakan Motor Bakar ini mengambil berat rata-rata satu mobil 

yaitu 2000 kg dengan pemberian gaya (F) 19600 N terhadap silinder 

hidrolik dapat mengeluarkan oli sebesar 3,66 liter dengan tekanan 150 

bar. Maka dari itu posisi yang cocok untuk mekanik melakukan proses 

perawatan yaitu dengan posisi II. 

3. Jadi, pada tabel diatas penulis melakukan pengujian sebanyak 3 kali dan 

mendapatkan rata-rata pengujian 1 pada berat kendaraan 1200 kg dengan 

rpm 1544 dan pressure gaunge 130 bar mendapatkan ketinggian 120 cm 

dengan kurun waktu 37 detik. Rata-rata pada pengujian 2 pada berat 

kendaraan 1300 kg dengan rpm 1544 dan pressure gaunge 142 bar 

mendapatkan ketinggian 120 cm dengan kurun waktu 39 detik. Rata-rata 

pada pengujian 3 pada berat kendaraan 1500 kg dengan rpm 1534 dan 
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pressure gaunge 152 bar mendapatkan ketinggian 120 cm dengan kurun 

waktu 47 detik. Dilihat dari tabel pengujian ini Rancang bangun 

Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton Menggunakan Motor 

Bakar sudah bekerja dengan baik karena alat yang dirancang sudah sesuai 

dengan yang penulis harapkan dan juga hasil dari pengujian ini sudah 

dinyatakan cukup matang. 

5.2 Saran 

Setelah melakukan pengujian pada Hydraulic Scissor Lift Kapasitas 

Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar, dapat diperoleh saran sebagai 

berikut: 

1. Dalam rancang bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton 

Menggunakan Motor Bakar ini setiap komponennya harus dirawat 

dengan baik agar mesin ini dapat bertahan lama dan tetap bekerja 

dengan baik.  

2. Dalam rancang bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton 

Menggunakan Motor Bakar ini ada beberapa komponen yang masih 

belum sempurna sehingga perlu dianalisis dan dirancang ulang agar 

hasilnya menjadi lebih baik. 

3. Dalam rancang bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton 

Menggunakan Motor Bakar ini perlu ditambahkan besi dalam plat 

tanjakan agar tidak licin pada saat mobil akan naik ke scissor lift. 
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