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ABSTRAK

Dengan teknologi yang berkembang pada saat ini lift tidak hanya berfungsi
untuk memindahkan barang, kendaraan, maupun orang. Lift umumnya digunakan
untuk berbagai macam aplikasi pada banyak industry yang meliputi produksi,
rumah sakit, maupun bengkel. Lift memiliki banyak jenis dan kegunaan salah
satunya yaitu jenis scissor lift, scissor lift adalah alat angkat beban dengan
mekanisme kerja menggunakan tenaga hidrolik.

Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar
ini bergerak menggunakan silinder hydraulic yang digerakkan oleh pompa yang
ditenagai motor bakar 5,5 HP. Proses rancang bangun alat ini dimulai dari
perencanaan desain gambar menggunakan aplikasi autodesk inventor 2022,
pembelian bahan seperti pada kerangka dari mesin ini menggunakan plat besi
kontruksi structural steel yang dipotong custom menggunakan laser cutting dengan
tebal 15 x 80 x 1700 mm, besi as st45c ukuran 30mm dan 36mm, pompa rotary
yang berkapasitas 3cc, katup valve 3/4, besi siku 5 x 5 SNI dengan tebal 5mm.

Hasil pengujian scissor lift pada masing-masing percobaan memiliki hasil
yang berbeda dan penulis mendapatkan rata-rata dari percobaan tersebut yaitu
untuk pengujian 1 pada berat kendaraan 1200 kg dengan rpm 1544 dan pressure
gaunge 130 bar mendapatkan ketinggian 120 cm dengan kurun waktu 37 detik.
Rata-rata pada pengujian 2 pada berat kendaraan 1300 kg dengan rpm 1544 dan
pressure gaunge 142 bar mendapatkan ketinggian 120 cm dengan kurun waktu 39
detik. Rata-rata pada pengujian 3 pada berat kendaraan 1500 kg dengan rpm 1534
dan pressure gaunge 152 bar mendapatkan ketinggian 120 cm dengan kurun waktu
47 detik. Dilihat dari tabel pengujian ini Rancang bangun Hydraulic Scissor Lift
Kapasitas Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar sudah bekerja dengan baik
karena alat yang dirancang sudah sesuai dengan yang penulis harapkan dan juga
hasil dari pengujian ini sudah dinyatakan cukup matang.

Kata kunci : Rancang bangun, scissor lift, motor bakar.
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DESIGN AND BUILD HYDRAULIC SCISSOR LIFT 3 TON LIFT
CAPACITY USING FUEL MOTOR

ABSTRACT

With currently developing technology, elevators do not only function to
move goods, vehicles, or people. Elevators are generally used for various
applications in many industries which include production, hospitals, and
workshops. Lifts have many types and uses, one of which is a type of scissor lift, a
scissor lift is a tool for lifting weights with a working mechanism using hydraulic
power.

Hydraulic Scissor Lift Lifting Capacity of 3 Tons Using a Fuel Motor, it
moves using a hydraulic cylinder which is driven by a pump powered by a 5.5 HP
fuel motor. The design process for this tool starts from planning design drawings
using the Autodesk Inventor 2022 application, purchasing materials such as the
framework of this machine using iron plates for structural steel construction that
are custom cut using laser cutting with a thickness of 15 x 80 x 1700 mm, steel as
st45c¢ size 30mm and 36mm, rotary pump with a capacity of 6cc, valve 3/4, angle
iron 5 x 5 SNI with a thickness of 5mm.

The results of the scissor lift test in each experiment have different results
and the authors get the average of the experiment, namely for test 1 on a vehicle
weight of 1200 kg with 1544 rpm and a pressure gauge of 130 bar to get a height
of 120 cm with a period of 37 seconds. The average in test 2 on a vehicle weight of
1300 kg with an rpm of 1544 and a pressure gauge of 142 bar obtains a height of
120 cm with a period of 39 seconds. The average in test 3 on a vehicle weight of
1500 kg with rpm 1534 and a pressure gauge of 152 bar obtains a height of 120 cm
with a period of 47 seconds. Judging from this test table, the design of the Hydraulic
Scissor Lift with a Lifting Capacity of 3 Tons Using an Fuel Motor has worked well
because the tool designed is in accordance with what the author expects and also
the results of this test have been stated to be quite mature.

Keywords : Design, scissor lift, combustion engine.

viii



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadapan Tuhan Yang Maha Esa karena atas
rahmat-Nya penulis dapat menyelesaikan Buku Proyek Akhir ini yang berjudul
rancang bangun hydraulic scissor lift kapasitas angkat 3 ton menggunakan motor
bakar tepat pada waktunya. Penyusunan Buku Proyek Akhir ini merupakan salah
satu syarat untuk kelulusan program pendidikan pada jenjang Diploma 3 Jurusan
Teknik Mesin Politeknik Negeri Bali.

Penulis menyadari Buku Proyek Akhir ini masih jauh dari sempurna, oleh
karena itu penulis sangat mengharapkan kritik dan saran sebagai pembelajaran demi
penyempurnaan karya-karya ilmiah penulis di masa yang akan datang.

Badung, 10 Agustus 2023
Gusde Nanda Candra Wardana



DAFTAR ISI

Halaman JUAUI ... [
Pengesahan oleh Pembimbing........cccocviiiiiiii e ii
Persetujuan DOSEN PENQUJT ...cc.ooviiiiiiiiiiieieee st ii
Pernyataan Bebas Plagiat...........cccoiiiiiiiiiiiiic e 1\
Ucapan Terima KasSin ... iv
Abstrak dalam Bahasa INdONESIa...........cooveiieiiiiienesieseee e vii
Abstrak dalam Bahasa INQQrisS ........cccooeiiiiiiiiniiieeeee e, viii
Kata PENGANTAL ........ooiiiiiiiieee e 1\
DATAE ISH 1.t X
Daftar GAMDAN ..........ciiiiiiec s Xiii
Daftar Tabel..........ooie s xiii
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang ......ccccviiuieiiiic e 1
1.2 RUMUSAN MASIAN .......iiviiiiiiieece e s 3
1.3 Batasan Masalah...........ccceiveiriieiiee e 3
1.4 Tujuan Penelitian ........ooviiiiiieee s 3
1.5 Manfaat PENEIITIAN .........ccovoiiiiiiie e s 4
BAB 2 LANDASAN TEORI ..ottt 6
2.1 RANCANG BANGUN ......ooiiiiiiieiee e 6
A O | G I | 1 SRR 7

2.2.1  Jenis-jenis car lift ... 8
2.3 Pemilihan Material ..........ccooeiiiiiiiee s 11

2.3.1  BaJA i 11

2.3.2  PIAl o 12

2.3.3  POFOS... ettt 12

2.3/4  SUATAN .ttt ettt 14

2.35  Baut dan IMUL ..o 15

2.3.6  SNAP RING...oiiiiiieiiiie st 16



A N\, o] 1211 o ISR 16

2.5 HIAIOIIK ..o 17
251  JeniS HIAroliK .....ccoooviiiiiiiiiiiecee e 18
2.5.2  Prinsip Dasar Sistem HidroliK............ccooveviiiieiiiiie e 20
2.5.3  Silinder Hidrolik (AKEUALOT).......c.oiveiieiiiieeere e 21
254  CONrOI VAIVE ..o 24
2.5.5  PressSUre GaUQE......cocoiiiiiiiiiieeiiee e siee et 24
2.5.6  Selang HIidroliK ........ccooveiiiiiiiicic e 25
2.5.7 FIUTAA oo 25
2.5.8  TANGKI 1ot 28

2.6 POMpa HIdroliK ..o 28
2.6.1  Jenis —jenis pompa hidroliK @.........ccocoveviiiiiiiei e 29
2.6.2  CArAKEIA ..ot 31
2.6.3  Fungsi pompa hidroliK ... 31
2.6.4  Rumus yang digunakan............cccceoveiieieiieieeie e 32

2.7 AIIFAN FIUIA ... e 32

2.8 IMOLON BAKAY ..ottt ee e sre et enneenns 33
2.8.1  Motor Bakar DIESEI ........ccevieiieiiiie e 33
2.8.2  Motor Bakar BENSIN .........ccciviiiieienienie e 34

2.9 Sambungan KeKuatan LasS............cccevveiiiieiieie e 36

BAB 3 METODE PENELITIAN .....ooii e 40

3.1 .JeNIS PENEIITIAN . ...c.viieieciiee et 40
3.1.2  Model rancangan yang diusulKan.............ccccoovveiiiiiievie e 40
3.1.3  PrINSIP KA covieiieciecee et 41

3.2 ATUF PENEIITIAN ..o et 42

3.3 Lokasi dan Waktu Penelitian ...........ccccovveieiienieece e 44
3.3.1 LoKkasi PENEIIIAN ......cceeiiiieiiieicce e 44
3.3.2 Lokasi Penerapan Alat............cccveiiiiiiiiiie i 45

3.4 Penentuan SUMDEN DAta..........cceiviieiieiieie e 45

3.5 Sumber daya Penelitian.........cccueiveieiieieee e 45
35.1  Alatyang digunakan ..........cccooeieiiininiieesee e 45

Xi



3.6 InStrumen PENelItIaNn.........coveoviiiiiiiee s 47

3.7 Prosedur PeNEITIAN. ........coiiie e e 49
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ......coiiiiirtceee e 50
4.1 HaSil RANCANGAN.........ccieiiiiieiie et sre e 50
411 Prinsip Kerja Alal..........ccooooiiiiiiiieiec s 51
4.2 Perhitungan KOMPONEN.......cc.oiiiiiiiiiieeeie s 53
4.2.1  Perhitungan beban rangka scissor lift : .........c.ccocooviiiiiiiiiciee 53
4.2.2  Silinder HIidroliK .........coocooviiiiiiiiiis s 64
4.2.3  Perhitungan POMPa ........ccccoiiiiiiiiiieesc s 65
4.2.4  Perhitungan Tekanan POMPa.........cccooereiiiiiinininieiee e 66
4.3 Pembuatan KOMPONEN .......cooiiiiiiie et 67
4.3.1  Proses Pengerjaan KOMPONEN........ccccoveiverieeieieeie e sie e 68
4.4 Cara Pengoperasian dan Perawatan MEeSIN ...........ccccovvrviinieienene e 82
4.5 Pengujian SCISSOF Tt ........coviiiiiiiiii s 83
4.6 Analisa Keunggulan dan Kelemahan Alat..............ccccooveveiiieiiciccc e, 84
4.7 Rincian total DIaya...........ccocoveiiiii i 87
BAB 5 PENUTUP......cei ettt e e e e 79
5.1 KESIMPUIAN ... 89
0.2 SAFAIN....ee ettt e e e e ene e 90
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 91

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Single PoSt Car Lift ..o 8
Gambar 2.2 TWO POSt Car Lift........cccoiiiiiiiiiiiinieiee e 9
Gambar 2.3 FOUr POSt Car Lift........ccouviiiiieie s 10
Gambar 2.4 SCISSOF Car LIft ......cccveiieieiieiiiie e 10
Gambar 2.5 Plat BaJa ......ccveoveiiiiiiiiiiieieieeeee e 12
Gambar 2.6 SIStEM SURIAN .......ccveiiiiiiiieieie e 15
Gambar 2.7 Jenis-jenis baut dan Mur...........ccccoovveiiiie i 15
Gambar 2.8 Open Loop HydrauliC SyStem..........cccviiiiiiiniiiecic e 19
Gambar 2.9 Closed Loop HydrauliC SYSteM ..........cccceviiiiiniiiiiieic s 20
Gambar 2.10 Mekanisme HidroliK..........coooveiiiiiiniiisiiseeese e 21
Gambar 2.11 AKEULOT LINIEE ......coiiiiiiieieieiesie e 22
Gambar 2.12 Single Acting CYlINAEr..........ccooiiiiiiiieee s 23
Gambar 2.13 Double ACting CYHNGEr.........ccooiiiiiiiiireieeee e 23
Gambar 2.14 Pressure Control ValVe ... 24
Gambar 2.15 PreSSUre GAUGE ........covveieiieeiieeie st esie e steeste e e e sre et esreesaesneeanas 25
Gambar 2.16 Selang HidroliK ...........ccooiiiiiiiieee s 25
Gambar 2.17 Fluida HIidroliK.............cccooeiiieiceee e 26
Gambar 2.18 Pompa HidroliK ............coeiieiiiieiicce e 29
Gambar 2.19 Hydraulic Gear PUMP .........ccceoieiiieie e 29
Gambar 2.20 Tipe IMpPeller ..o 30
Gambar 2.21 Tipe Hydraulic PiSton PUMP .......cccooiiiiiiiiiieeee e 31
Gambar 2.22 Motor Bakar DIESE .........ccveiiiiiiiiiiiie s 34
Gambar 2.23 Motor Bakar BENSIN ..o s 35
Gambar 2.24 Macam-macam Sambungan T.........ccoeiereriininienee s 37
Gambar 2.25 Sambungan TUMPANG........cuurreerierrerieriesieseseeeeee e 38
Gambar 2.26 SaMBUNGAN SISH.......ciiuiiiiiiiieiie e 38
Gambar 2.27 Sambungan dengan PENQUAL. ...........ccvevveereeiiieeiee e 39
Gambar 3. 1 Desain Rancangan Lift SCISSOT ..........ccocvvviriiiniiiiieie e 37
Gambar 3. 2 Posisi Mobil Dibawah ... 38
Gambar 3. 3 Posisi mobil saat diangkat oleh alat .............ccoocoieiiniiieiie, 38

Xiii


file:///C:/Users/USER/Documents/TA/FINAL/FINAL%20BAB%201-%20BAB%203.docx%23_Toc126538374

Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

4 Diagram flowchart perencanaan hydraulic scissor lift..................... 39
1 Hasil PEMBUALAN ........ooiiiiieieee e 50
2 Langkah Kerja Posisi AWal............ccccoveviiiieiieiicc e 51
3 Langkah Kerja POSISI AtaS.......cccccecveiieiieiieieeseesie e e 51
4 Langkah Kerja Posisi Kembali............ccccooiiiiiiiiiiic 52
6 P0OSiSI PEMDEbDaNaN.........cccooeiieiieceee e 54
7 Posisi pembebanan ... 55
B POSIST T s 56
9 POSISI PEMDEDANAN .....cviiiiiiiceee s 57
LO POSIST HT oo 58
11 Posisi pembebanan ...........cccccveveiie i 59
12 Posisi pembebanan ...........ccccveveie i 60
L3 POSIST IV e 61
14 POSISI PEMDEDANAN ......cviiiiiiee e 61
15 Posisi pembebanan ..o 62
16 Komponen pada Unit teNaga..........ccceevveeeeieeiieiie e 69
17 Komponen unit tenaga sebelum perakitan ............ccccoocviiininnnnne 69
18 Proses pembutan tangkai Oli............ccccoriiiiiniiiiiiinesc e 70
19 Unit tenaga setelah di rakit.............ccoovveiecieiic e, 70
20 Finising pada unit teNaga...........ccccveieeiieiiieie e 71
21 Disain perancangan rangka bawah............ccccocvviiinenincncnenn, 71
22 Rangka bawah pada proses pengelasan............cccooeveneniencnnninnen 72
23 Rangka bawah setelah di lakukan proses pengelasan .................... 72
24 Disain pangkon bawah ..o 73
25 Proses pembuatan lubang ..o 73
26 Proses perataan permukaan pangkon ...........ccoceeienenenencnenennn 74
27 Hasil pangkon setelah di lakukan proses pengerjaan..................... 74
28 Proses peratan permukaan pangkon sleding...........ccccovvevieiiieennen. 75
29 Proses pembuatan lubang ... 75
30 Hasil pangkon sleding setelah dilakukan proses pengeraan .......... 75
31 Bahan sebelum di Bentuk ..........ccoooviieiiiiiie s 76

Xiv


file:///C:/Users/USER/Documents/TA/TA%20FIX/REVISI%20TA%208%20august%2023.docx%23_Toc142462663
file:///C:/Users/USER/Documents/TA/TA%20FIX/KUMPUL%20(Repaired)%202%20.docx%23_Toc143724339
file:///C:/Users/USER/Documents/TA/TA%20FIX/KUMPUL%20(Repaired)%202%20.docx%23_Toc143724340
file:///C:/Users/USER/Documents/TA/TA%20FIX/KUMPUL%20(Repaired)%202%20.docx%23_Toc143724341
file:///C:/Users/USER/Documents/TA/TA%20FIX/KUMPUL%20(Repaired)%202%20.docx%23_Toc143724342
file:///C:/Users/USER/Documents/TA/TA%20FIX/KUMPUL%20(Repaired)%202%20.docx%23_Toc143724343
file:///C:/Users/USER/Documents/TA/TA%20FIX/KUMPUL%20(Repaired)%202%20.docx%23_Toc143724344
file:///C:/Users/USER/Documents/TA/TA%20FIX/KUMPUL%20(Repaired)%202%20.docx%23_Toc143724345
file:///C:/Users/USER/Documents/TA/TA%20FIX/KUMPUL%20(Repaired)%202%20.docx%23_Toc143724346
file:///C:/Users/USER/Documents/TA/TA%20FIX/KUMPUL%20(Repaired)%202%20.docx%23_Toc143724347
file:///C:/Users/USER/Documents/TA/TA%20FIX/KUMPUL%20(Repaired)%202%20.docx%23_Toc143724348

Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

32 Proses pembuatan rumah Kancingan ...........c.ccooveienenenincnennn 76
33 Hasil poros setelah di lakukan proses pembuatan...............cc........ 77
34 Disain safety 10CK ........c.covviiiiieie e 77
35 Proses pembuatan lubang..........cccoccevveiiiiciieniece e 78
36 Hasil dan perakitan safety 10CK ... 78
37 DiSAIN HTL SCISSON ...c.vvevieieiiie ettt 78
38 Proses perakitan dan pengkuran............ccccccevveiieie e i csie e 79
39 Hasil setelah di lakukan proses pengelasan.............cccccevevieiieennens 79
40 Perakitan dan penyesuaian lft SCISSOr..........ccovvvevviiieiiierieniesieins 80
41 Disain duduKan atas ...........cceeeeereiieiieiiee e 80
42 Proses Perakitan...........ccccveveieeieiie e 81
43 Setelah di lakukan perakitan pada dudukan atas..............c.cccceeuie. 81
44 Proses perakitan lift SCISSOr..........cceveiiriiiniiieieee e 81
45 Proses penyetelan KOmMpPOoNeN ..........cccoovveiiniiinnieiecese e 82
46 Diagram Pengujian L........ccccovveieiiieiiesi e 84
47 Diagram PENQUJIAN 2 .....cueoueeiieeieiie e cie e se e see e sae e 84
48 Diagram PenguJian 3.......cccooeiiririiienie et 85
49 Diagram Rata-Rata..........cccoveiiiiiiiiec e 86

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Kekuatan Bahan ... e 10
Tabel 3.1 Jadwal Pelaksanaan Kegiatan ............cccoceveieniniiiinieienec e 42
Tabel 3.2 Rancangan Anggaran Biaya...........ccccccueveiieiieieeie e 43
Tabel 3.3 Pengujian PENQOPEraSian .........cccccveveiierieeieiie e este e se e sra e 45
Tabel 4. 1 Tabel Berat Mobil ... 52
Tabel 4. 2 HaSil POSIST -1V ..o 61
Tabel 4. 3 Komponen Scissor Lift ... 65
Tabel 4. 4 Tabel Pengujian | .........cocoov i 80
Tabel 4.5 Tabel Pengujian 2..........cccooiiiiiiiiii s 81
Tabel 4. 6 Tabel Pengujian ... 82
Tabel 4. 7 Rata-Rata Hasil Pengujian ...........cccccoovevviiiiiciiece e 83
Tabel 4. 8 RINCIAN BIaYa.........c.cociieieiieii et 85

XVi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Surat Peminjaman Alat dan Mesin ...........cccoovviniiieienenn e 91
Lampiran 2 Surat Pernyataan Kerjasama...........cocererereneninieieneneseese e 92
Lampiran 3 Tabel Kekuatan POroS............cccovveiiiieiieiicc s 95
Lampiran 4 Safety LOCK........ccoeiiiiieiicie et 96
Lampiran 5 ROTA. .......ccviiiiiie e 97
Lampiran 6 ROGA.........cooiiiiieeee e 98
Lampiran 7 PangKON ..........coviiioiieiie ittt e e sra e e reenae s 99
Lampiran 8 PangKon ALBS.........ccuciveiiiieieeiesee e esie e steesie e sre e sre e 100
Lampiran 9 Kaki Bagian LUAT..........c.cooiiiriiieiee e 101
Lampiran 10 HIdrolK........ccooiiiiiiiic s 102
Lampiran 11 Alas Bagian AtaS ........cccccceieeiiiiieiieic e 103
Lampiran 12 Dudukan Bawah ............ccccooveiiiiieiicie e 104
Lampiran 13 Dimensi SCISSSOr Lift .........cooerieiiiiiiieiisesieee s 105
Lampiran 14 FOrm BimDINGaN...........coooiiiiiiiiieie s 106
Lampiran 15 FOrm Bimbingan..........cccccceoveiiiiie i 109

XVii



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring berjalannya waktu kendaraan di Indonesia semakin banyak
dan semakin canggih, terutama pada kendaraan roda empat, sehingga
banyak orang-orang yang menggeluti bidang otomotif untuk menjadi
pekerjaan tetap ke depannya, sehingga banyak lulusan-lulusan otomotif
yang memilih langsung mendirikan usaha di bidang otomotif yaitu bengkel,
baik bengkel resmi ataupun bengkel berskala kecil. Mendirikan sebuah
bengkel tentunya mempunyai syarat penting yaitu memiliki alat dan
perlengkapan untuk kendaraan yang nantinya akan melakukan perawatan
atau perbaikan pada bengkel tersebut, dan alat yang nanti digunakan juga
harus lengkap agar mudah dan efisien dalam melakukan perawatan dan

perbaikan pada kendaraan.

Posisi saat melakukan proses perawatan dan perbaikan menjadi hal
yang harus diperhatikan, apabila posisi kerja saat proses perawatan dan
perbaikan kurang nyaman, maka akan mempersulit mekanik dalam saat
bekerja, sehingga menjadi lambat dan mudah cepat lelah. Maka dari itu
bengkel-bengkel harus mempunyai alat yang bisa membantu proses kerja

agar lebih mudah bagi para mekanik pada saat bekerja.

Dengan teknologi yang berkembang pada saat ini lift tidak hanya
berfungsi untuk memindahkan barang, kendaraan, maupun orang. Lift
umumnya digunakan untuk berbagai macam aplikasi pada banyak industry
yang meliputi produksi, rumah sakit, maupun bengkel. Lift memiliki banyak
jenis dan kegunaan salah satunya yaitu jenis scissor lift, scissor lift adalah
alat angkat beban dengan mekanisme kerja menggunakan tenaga hidrolik.
Memiliki fungsi yang hampir sama dengan jenis lift pada umumnya yaitu
untuk mempermudah memindahkan suatu barang maupun kendaraan yang

berat. Bentuk lengan atau lift angkat dari scissor lift seperti gunting yang



jika lift dinaikkan akan berbentuk “X” yang berfungsi menaikkan lift, dan
scissor lift hanya bisa naik atau turun secara vertical, sehingga mampu
mengangkat beban yang signifikan dengan aman dan efisien pada umumnya

lift di gerakan oleh mekanisme sling ataupun pompa.

Pompa adalah mesin untuk menggerakan fluida. Pompa
menggerakan fluida dari tempat bertekanan rendah ke tempat dengan
tekanan yang lebih tinggi, untuk mengatasi perbedaan tekanan ini maka
diperlukan tenaga (energi). Pompa merupakan suatu alat yang digunakan
untuk memindahkan suatu cairan dari satu tempat ke tempat yang lain
dengan cara menaikkan tekanan cairan tersebut, kenaikan tekanan cairan
tersebut digunakan untuk mengatasi hambatan-hambatan pengaliran, dapat
berupa perbedaan tekanan, perbedaan ketinggian atau hambatan gesek.
Pompa juga dapat digunakan pada proses-proses yang membutuhkan
tekanan hidraulik yang besar, hal ini impeller dijumpai antara lain pada
peralatan-peralatan berat, dalam operasi mesin-mesin peralatan berat
membutuhkan tekanan discharge yang besar dan tekanan isap yang rendah,
akibat tekanan yang rendah pada sisi isap pompa, maka fluida akan naik dari
kedalaman tertentu, sedangkan akibat tekanan yang tinggi pada sisi
discharge akan memaksa fluida untuk naik sampai pada ketinggian yang

diinginkan.

Mendirikan usaha bengkel berskala kecil memang tidak mudah
untuk membeli alat alat yang diinginkan serta menerapkan ilmu yang
didapat dari materi yang ada di kampus dan di implementasikan untuk
membuat alat dengan harga yang lebih terjangkau tetapi fungsi dan
kegunaannya tetap sama seperti di bengkel resmi. Karena mahalnya alat
tersebut, maka dari itu disini penulis merancang sebuah alat dengan judul
“Rancang Bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton
Menggunakan Motor Bakar*.Dengan menggunakan sistem hidrolik yang di
gerakan oleh motor bakar bertujuan untuk meringankan beban mekanik
bekerja dan mempermudah pengangkatan mobil untuk melakukan proses



3. Dapat memberikan tambahan wawasan dan ilmu pengetahuan yang
lebih selama mengikuti perkuliahan di Politeknik Negeri Bali.

1.4.2 Tujuan Khusus
Tujuan khusus dari proyek akhir ini dapat diuraikan sebagai berikut:
1. Dapat membuat Rancang Bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas
Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar
2. Rancang Bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton
Menggunakan Motor Bakar ini dapat bekerja dengan baik.

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat penelitian dalam pembuatan Rancang Bangun
Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar

adalah sebagai berikut:

1.5.1 Manfaat bagi penulis
Analisis ini sebagai saran untuk menerapkan ilmu-ilmu yang
didapat selama mengikuti perkuliahan di Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Bali dalam bidang analisis, dapat mengembangkan
ide-ide dan menuangkan langsung berdasarkan permasalahan yang
ada di sekitar kita.
1.5.2 Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali
Manfaat bagi Politeknik Negeri Bali dari proyek akhir dapat
diuraikan sebagai berikut:
1. Hasil rancang bangun ini diharapkan dapat menjadi reverensi bagi
civitas akademik Politeknik Negeri Bali.
2. Menambah sumber informasi dan bacaan di Perpustakaan
Politeknik Negeri Bali.



1.5.3 Manfaat bagi masyarakat

Adapun manfaat dari proyek akhir ini bagi masyarakat adalah :

1.

Hasil rancang bangun ini diharapkan dapat mengoptimalkan
Kinerja, mempermudah pada saat proses perawatan dan perbaikan
pada mobil di UD. WAHYU PRATAMA.

. Alat ini dapat menghemat waktu para mekanik pada saat bekerja

dan pekerjaan menjadi lebih baik karena dapat mengurangi para
mekanik dalam bekerja serta dapat menambah mutu dalam
pekerjaan.

Alat ini memiliki keamanan yang lebih baik daripada

menggunakan sistem manual.



perawatan dan perbaikan agar lebih efisien serta mengurangi biaya

operasional bengkel.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas dapat diuraikan rumusan masalah
sebagai berikut :
1. Bagaimana Rancang Bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3
Ton Menggunakan Motor Bakar?
2. Apakah Rancang Bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton
Menggunakan Motor Bakar ini dapat bekerja dengan baik?

1.3 Batasan Masalah
Pada proyek akhir dengan judul Rancang Bangun Hydraulic Scissor
Lift Kapasitas Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar, maka perlu
adanya pembatasan masalah. Sehingga pembahasan yang dilakukan tidak
keluar dari tujuan yang ada, adapun batasan permasalahan sebagai berikut:
1. Alat ini hanya bisa digunakan untuk service mobil
2. Alat yang di rancang dapat bekerja dengan baik serta mempermudah

proses kerja para mekanik di bengkel.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini terdiri dari tujuan umum dan tujuan khusus

yang dapat dijelaskan sebagai berikut :

1.4.1 Tujuan Umum
Tujuan umum dari proyek akhir ini dapat diuraikan sebagai berikut:
1. Memenuhi syarat dalam menyelesaikan pendidikan Diploma Ill,
Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik
Negeri Bali.
2. Mengaplikasikan ilmu-ilmu yang diperoleh selama mengikuti
perkuliahan jenjang Diploma Ill, Program Studi Teknik Mesin,

Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Bali.



BAB 5
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil rancang bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas
Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar ini dapat diperoleh kesimpulan

sebagai berikut:

1. Berdasarkan hasil rancang bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas
Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar ini bergerak menggunakan
silinder hydraulic yang digerakkan oleh pompa yang ditenagai motor
bakar 5,5 HP. Proses rancang bangun alat ini dimulai dari perencanaan
desain gambar menggunakan aplikasi autodesk inventor 2022,
pembelian bahan seperti pada kerangka dari mesin ini menggunakan
plat besi kontruksi structural steel yang dipotong custom menggunakan
laser cutting dengan tebal 15 x 80 x 1700 mm, besi as st45c¢ ukuran
30mm dan 36mm, pompa rotary yang berkapasitas 6cc, katup valve 3/4,

besi siku 5 x 5 SNI dengan tebal 5mm.

2. Hasil rancang bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton
Menggunakan Motor Bakar ini mengambil berat rata-rata satu mobil
yaitu 2000 kg dengan pemberian gaya (F) 19600 N terhadap silinder
hidrolik dapat mengeluarkan oli sebesar 3,66 liter dengan tekanan 150
bar. Maka dari itu posisi yang cocok untuk mekanik melakukan proses

perawatan yaitu dengan posisi Il.

3. Jadi, pada tabel diatas penulis melakukan pengujian sebanyak 3 kali dan
mendapatkan rata-rata pengujian 1 pada berat kendaraan 1200 kg dengan
rpm 1544 dan pressure gaunge 130 bar mendapatkan ketinggian 120 cm
dengan kurun waktu 37 detik. Rata-rata pada pengujian 2 pada berat
kendaraan 1300 kg dengan rpm 1544 dan pressure gaunge 142 bar
mendapatkan ketinggian 120 cm dengan kurun waktu 39 detik. Rata-rata
pada pengujian 3 pada berat kendaraan 1500 kg dengan rpm 1534 dan
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pressure gaunge 152 bar mendapatkan ketinggian 120 cm dengan kurun
waktu 47 detik. Dilihat dari tabel pengujian ini Rancang bangun
Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton Menggunakan Motor
Bakar sudah bekerja dengan baik karena alat yang dirancang sudah sesuai
dengan yang penulis harapkan dan juga hasil dari pengujian ini sudah
dinyatakan cukup matang.

5.2 Saran
Setelah melakukan pengujian pada Hydraulic Scissor Lift Kapasitas
Angkat 3 Ton Menggunakan Motor Bakar, dapat diperoleh saran sebagai
berikut:

1. Dalam rancang bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton
Menggunakan Motor Bakar ini setiap komponennya harus dirawat
dengan baik agar mesin ini dapat bertahan lama dan tetap bekerja
dengan baik.

2. Dalam rancang bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton
Menggunakan Motor Bakar ini ada beberapa komponen yang masih
belum sempurna sehingga perlu dianalisis dan dirancang ulang agar
hasilnya menjadi lebih baik.

3. Dalam rancang bangun Hydraulic Scissor Lift Kapasitas Angkat 3 Ton
Menggunakan Motor Bakar ini perlu ditambahkan besi dalam plat
tanjakan agar tidak licin pada saat mobil akan naik ke scissor lift.
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