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ABSTRAK

Dalam rangka melakukan perpanjangan Sertifikat Laik Fungsi sebagai izin operasi
bangunan, Rumah Sakit Bunda Jembrana perlu melakukan pengecekan struktur untuk menyatakan
bahwa gedung tersebut masih dalam kondisi laik fungsi. Dalam proses pengecekannya, terdapat
beberapa permasalahan diantaranya adalah adanya indikasi terjadinya simpangan yang cukup besar
ke arah sumbu lemahnya. Kemudian, dari data hammer test yang telah didapat, beberapa kolom
memiliki mutu rendah dibawah 20 Mpa, yang menghasurkan kolom-kolom tersebut untuk diperkuat.
Berdasarkan hal tersebut perlu dilakukan analisis lebih dalam mengenai perkuatan struktur apa saja
yang dapat dilakukan, serta berapa biaya yang diperlukan untuk melakukan perkuatan pada struktur
gedung Rumah Sakit Bunda Jembrana.

Pada penelitian ini, dibuat 3 pemodelan bangunan. Pemodelan pertama adalah pemodelan
bangunan eksisting gedung Rumah Sakit Bunda Jembrana. Pada pemodelan ini didapat bahwa nilai
T, nilai simpangan, serta nilai tulangan pada kolom dan beberapa balok tidak memenuhi syarat.
Pemodelan kedua adalah pemodelan dengan menggunakan alternatif perkuatan struktur shear wall
serta jacketing kolom. Pada alternatif pertama, nilai T, nilai simpangan serta nilai tulangan telah
memenuhi syarat. Kemudian pemodelan ketiga adalah pemodelan dengan menggunakan alternatif
perkuatan struktur shear wall yang dikombinasikan dengan bracing cross serta jacketing kolom.
Pada alternatif kedua, nilai T, nilai simpangan serta nilai tulangan telah memenuhi syarat. Dari kedua
alternatif perkuatan struktur tersebut akan dibandingkan berapa kebutuhan biaya yang akan
dikeluarkan.

Hasil analisis disimpulkan, kedua alternatif yang dicoba memenuhi syarat untuk diterapkan
pada konstruksi bangunan Rumah Sakit Bunda Jembrana dalam rangka perkuatan struktur.
Didapatkan total biaya sebesar Rp. 451,636,977.00,-., untuk alternatif pertama dan total biaya
sebesar Rp. Rp. 688,778,684.00,-., untuk alternatif kedua. Dengan selisih biaya sebesar 21% atau
Rp. 237,141,707.00,-., maka alternatif perkuatan struktur terpilih adalah alternatif yang pertama.

Kata kunci : Sertifikat Laik Fungsi, Perkuatan Struktur, Rencana Anggaran Biaya.
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ABSTRAC

In order to extend the Certificate of Fitness for Function as a building operation permit,
Bunda Jembrana Hospital needs to check the structure to certify that the building is still in a fit for
function condition. In the process of checking, there are several problems including the indication
of a large deviation towards the weak axis. Then, from the hammer test data that has been obtained,
some columns have a low quality below 20 Mpa, which requires the columns to be strengthened.
Based on this, it is necessary to conduct a deeper analysis of what structural strengthening can be
done, as well as how much it costs to strengthen the structure of the Bunda Jembrana Hospital
building.

In this research, 3 building modeling is modeled. The first modeling is the modeling of the
existing building of the Bunda Jembrana Hospital building. In this modeling, it was found that the
T value, deviation value, and reinforcement value in columns and some beams did not meet the
requirements. The second modeling is modeling using alternative structural reinforcement of shear
walls and column jacketing. In the first alternative, the T value, deviation value and reinforcement
value have met the requirements. Then the third modeling is modeling using alternative
reinforcement shear wall structures combined with bracing cross and column jacketing. In the
second alternative, the T value, deviation value and reinforcement value have met the requirements.
From the two alternative structural reinforcement will be compared how much the cost requirements
will be incurred.

The results of the analysis concluded that the two alternatives tried were eligible to be
applied to the construction of the Bunda Jembrana Hospital building in order to strengthen the
structure. A total cost of Rp. 451,636,977.00, was obtained for the first alternative and a total cost
of Rp. 688,778,684.00 for the second alternative. With a cost difference of Rp. 237,141,707.00, the
selected structural strengthening alternative is the first alternative.

Keywords: Certificate of Completion, Structural Reinforcement, Cost Budget Plan.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Bangunan gedung merupakan suatu kondisi fisik yang dihasilkan dari
kegiatan konstruksi. Fungsi utama dari bangunan gedung yakni tempat tinggal,
tempat bekerja, tempat pelayanan bagi masyarakat, atau kegiatan lainnya yang
harus dipastikan tingkat keamanan serta kelayakannya dalam memenuhi fungsinya
masing-masing pada saat beroperasi. Hal ini diatur dalam Undang-Undang RI
Nomor 28 Tahun 2002 tentang Bangunan Gedung, yang mengatur tentang fungsi
bangunan gedung, penyelenggaraan bangunan gedung, harus selalu dalam kondisi
kokoh dan laik fungsi [1]. Sebagai implementasi dari peraturan tersebut, pemerintah
menerbitkan SLF (Sertifikat Laik Fungsi) untuk bangunan gedung yang akan
beroperasi. Menurut PERMEN PU no. 25/PRT/M/2007 tentang ‘“Pedoman
Sertifikat Laik Fungsi Bangunan Gedung”, menyatakan bahwa masa berlaku
Sertifikat Laik Fungsi bangunan rumah tinggal adalah 20 tahun, serta bangunan
gedung umum, dan bangunan gedung tertentu (non-rumah) ditetapkan dalam
jangka waktu 5 tahun [2]. Salah satu bangunan gedung non-rumah yang saat ini
akan melakukan perpanjangan Sertikat Laik Fungsi adalah Rumah Sakit Umum

Bunda Jembrana.

Terdapat analisis struktur yang akan dilakukan pada struktur gedung Rumah
Sakit Umum Bunda Jembrana sebagai dasar apakah fungsi dari gedung tersebut
masih laik beroperasi atau tidak. Analisis yang akan dilakukan antara lain analisis
simpangan horizontal dan periode getar pada struktur bangunan Rumah Sakit
Umum Bunda Jembrana. Menurut SNI 03-1726-2019, Simpangan antar lantai
tingkat desain (A) tidak boleh melebihi simpangan antar lantai tingkat ijin (Aa) [3].
Simpangan horizontal sangat dipengaruhi oleh dimensi kolom dan balok serta arah
penempatan kolom pada struktur bangunan. Semakin besar dimensi elemen
struktur, simpangan yang dihasilkan semakin kecil. Sedangkan pada gaya geser,

semakin berat suatu gedung akan menghasilkan gaya geser yang lebih besar.



Kemudian, analisis yang akan dilakukan selanjutnya adalah terkait periode getar
struktur. Periode getar nantinya akan menentukan besarnya beban gempa dan beban
angin yang dapat diterima oleh struktur. Menurut SNI 03-1726-2002 [4], untuk
mencegah penggunaan struktur gedung yang terlalu fleksibel, nilai waktu getar
alami fundamental (T1) dari struktur gedung harus dibatasi, bergantung pada

koefisien untuk wilayah gempa dan jenis struktur bangunan.

Namun, pada as built drawing Rumah Sakit Umum Bunda Jembrana,
menunjukkan arah penempatan kolom yang condong kepada arah sumbu kuat.
Padahal seharusnya, penempatan arah kolom lebih baik di design untuk menahan
gaya-gaya pada sumbu lemahnya. Akibat dari arah kolom tersebut, terdapat indikasi
terjadinya simpangan horizontal yang cukup besar kearah sumbu lemahnya. Selain
itu, dalam data hammer test eksisting, terdapat mutu beton yang tidak sesuai dengan
standar minimum yang telah ditetapkan dalam SNI 2847-2019 yaitu 20 MPa.
Dalam hal ini, tidak didapatkan data terkait RKS pada pembangunan Gedung
Rumah Sakit Umum Bunda Jembrana, sehingga dari data as built drawing serta
data hammer test diguanakan sebagai acuan untuk dugaan awal perlu adanya
perkuatan struktur. Dari keterangan tersebut, nantinya akan dilakukan analisis lebih
lanjut terkait kondisi struktur pada Rumah Sakit Umum Bunda Jembrana. Setelah
melakukan analisis struktur terhadap simpangan horizontal dan periode getar yang
berpedoman pada as built drawing dan data hammer test, kemudian dilakukan
evaluasi pada item-item struktur Rumah Sakit Bunda Jembrana sehingga diketahui
apa saja nanti yang akan menjadi dampak dari adanya simpangan horizontal serta
periode getar pada struktur.

Dari dampak yang dihasilkan tersebut, terdapat alternatif yang bisa dilakukan
dalam upaya mengurangi simpangan horizontal dan periode getar. Alternatif
tersebut adalah perkuatan pada struktur bangunan. Hal ini penting dilakukan agar
gedung Rumah Sakit Umum Bunda Jembrana dapat melakukan perpanjangan SLF
(Sertifikat Laik Fungsi) serta dapat dinyatakan masih laik untuk beroperasi.
Perkuatan struktur yang nantinya akan dilakukan tentunya tetap bermuara pada
konsep manajemen biaya. Dengan konsep manajemen biaya yang baik tentunya

akan menekan pengeluaran yang diperlukan. Berdasarkan uraian tersebut, maka



dilakukan penelitian mengenai “Analisis Alternatif Perkuatan Struktur Gedung

Rumah Sakit Umum Bunda Jembrana Dalam Upaya Memenuhi Persyaratan SLF”.

1.2.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, dapat dirumuskan

beberapa permasalahan, sebagai berikut:

1. Alternatif perkuatan struktur apa yang dapat digunakan pada gedung Rumah
Sakit Umum Bunda Jembrana untuk kepentingan SLF?

2. Berapa besar biaya yang dibutuhkan untuk melakukan perkuatan struktur
gedung Rumah Sakit Umum Bunda Jembrana?

1.3. Tujuan
Berdasarkan rumusan masalah diatas, terdapat tujuan penelitian yang hendak

dicapai, yaitu:

1. Mengetahui alternatif perkuatan struktur yang dapat digunakan pada gedung
Rumah Sakit Umum Bunda Jembrana untuk kepentingan perpanjangan SLF.

2. Mengetahui besar biaya yang dibutuhkan untuk melakukan perkuatan
struktur gedung Rumah Sakit Umum Bunda Jembrana.

1.4. Manfaat Penelitian
Manfaat teoritis:

1. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi refrensi bahan ajar bagi dosen atau
tenaga pendidik mengenai alternatif perkuatan struktur akibat simpangan
horizontal dan periode getar serta mengetahui perhitungan biaya yang
diperlukan.

2.  Penelitian ini diharapkan dapat menjadi pembelajaran yang mudah dipahami
terkait analisis struktur dengan menggunakan aplikasi SAP2000.

Manfaat praktis:

1.  Bagi peneliti

Penelitian ini dapat dijadikan pengalaman dalam upaya peningkatan
kemampuan penulis dalam mengembangkan ilmu analisis struktur serta

memperdalam pengetahuan terkait aplikasi SAP2000.



1.5.

Bagi praktisi
Penelitian ini dapat digunakan sebagai acuan bagi praktisi ketika ingin

melakukan perbaikan struktur akibat simpangan horizontal dan periode getar.

Batasan Masalah

Peraturan yang dipakai sesuai dengan SNI 03-1726-2019 tentang “Tata Cara
Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur Bangunan Gedung dan Non
Gedung”, SNI 1727-2020 tentang “Beban Minumum untuk Perencanaan
Bangunan Gedung dan Struktur lain”, SNI 2847-2019 tentang “Persyaratan
Beton Struktural untuk Bangunan Gedung”.

Perbaikan yang dilakukan berfokus pada berbaikan struktural. Untuk
perbaikan arsitektur dan teknik utulitas tidak dibahas.

Program yang digunakan adalah softwere SAP2000, Excel, Word dan
AutoCAD.

Perhitungan beban gempa tetap diperhitungkan dengan menggunakan metode
“Respons Spektrum”.

Analisis yang akan dilakukan adalah analisis simpangan horizontal dan
periode getar.

Atap dan pondasi tidak dianalisis lebih lanjut, namun pada atap tetap
dilakukan pemodelan dan pembebanan, dan pada pondasi hanya melakukan
perhitungan sederhana apakah dimensi pondasi memenuhi syarat atau tidak.
Rencana anggaran biaya yang dihitung hanya rencana anggaran biaya untuk

pekerjaan struktur.



5.1.

BAB V
SIMPULAN DAN SARAN

Simpulan

Dari hasil analisis yang telah dilakukan, diperoleh kesimpulan sebagai

berikut:

5.2.

1. Analisis perkuatan struktur yang dapat digunakan dalam rangka memenuhi

persyaratan SLF adalah alternatif perkuatan struktur pertama yaitu dengan
cara menambahkan shear wall serta melakukan jacketing kolom pada
kolom-kolom yang memiliki mutu di bawah 20 Mpa. Dengan dilakukannya
perkuatan struktur ini, didapat nilai T dan nilai simpangan mengarah ke
kategori aman. Alnternatif ini juga sekaligus merupakan alternatif terpilih,
dikarenakan biaya yang diperlukan lebih kecil dibandingkan dengan

alternatif kedua.

. Total biaya yang dibutuhkan untuk melakukan perkuatan struktur gedung

Rumah Sakit Bunda Jembrana melalui alternatif pertama yaitu sebesar Rp.
451,636,977.00,-.

Saran

Berdasarkan hasil analisis yang dilakukan pada gedung Rumah Sakit Bunda

Jembrana di atas, maka penulis memberikan saran sebagai berikut :

1. Untuk peneliti selanjutnya, sebaiknya dapat dibuatkan penjadwalan atau

timeschedule agar penelitian menjadi lebih detail dan mendapatkan hasil
yang lebih optimal.

. Penelitian terkait analisis perkuatan struktur dapat dianalisis dengan

berbagai cara baik menggunakan aplikasi SAP2000 versi 22, manual atau
menggunakan aplikasi ETABS dIl. Namun dalam perencanaannya tetap
harus memperhatikan peraturan-peraturan yang ada, serta tetap

memperhitungkan biaya dari alternatif perkuatannya.
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