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ABSTRAK 

 

 Potensi energi surya di Indonesia sangat besar yaitu sekitar 4,8 KWh/m² atau setara 

dengan 112.000 GWp, namun yang sudah dimanfaatkan baru sekitar 10 MWp. Potensi 

energi surya yang sangat tinggi menjadikan Bali salah satu tujuan pengembangan energi 

terbarukan. Villa Bingin Inn terletak di kawasan pariwisata Pecatu, Kuta Selatan, Badung, 

Bali tepatnya di Jalan Pantai Bingin Pecatu, diketahui tingkat iradiasi rata-rata per harinya 

di Bali tepatnya di desa Pecatu yaitu sebesar 5,74 kwh/m² per hari. Dengan potensi maka 

akan direncanakan PLTS on grid pada villa Bingin Inn Pecatu. Kemiringan sudut 

pemasangan solar PV akan mempengaruhi produksi energi listrik yang dihasilkan oleh 

suatu sistem PLTS. Pada penelitian ini akan dibahas mengenai kemiringan pemasangan 

solar PV yang dapat memproduksi energi listrik secara maksimal dengan menggunakan 

simulasi software PVsyst. Dari hasil simulasi PVsyst diketahui posisi kemiringan 

pemasangan solar PV yang dapat membangkitkan energi paling maksimal yaitu pada 

posisi kemiringan 10° yang dapat membangkitkan energi sebesar 4.752,3 kWh 

pertahunnya nilai tersebut lebih besar dibandingkan dengan posisi kemiringan 

pemasangan solar PV sesuai dengan kemiringan atap bangunan villa yaitu 30° pada posisi 

ini PLTS hanya dapat membangkitkan energi listrik sebesar 4.566,8 kWh pertahunnya. 

 

Kata Kunci: Bali, PLTS, Solar PV, PVsyst, Sudut Kemiringan, Energi Listrik.  
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ABSTRACT 

 

The potential for solar energy in Indonesia is very large, which is around 4.8 kWh/m² 

or equivalent to 112,000 GWp, but only around 10 MWp has been utilized. The very high 

potential of solar energy makes Bali one of the destinations for renewable energy 

development. Villa Bingin Inn is located in the tourism area of Pecatu, South Kuta, 

Badung, Bali, precisely on Jalan Pantai Bingin Pecatu. It is known that the average 

irradiation level per day in Bali, precisely in Pecatu village, is 5.74 kwh/m² per day. With 

this potential, an on-grid PLTS will be planned at the Bingin Inn Pecatu villa. The slope 

of the solar PV installation angle will affect the production of electrical energy produced 

by a PLTS system. In this study, we will discuss the slope of solar PV installation that can 

produce maximum electrical energy using simulation software PVsyst. From the PVsyst 

simulation results, it is known that the tilt position of the solar PV installation that can 

generate the maximum energy is at a tilt position of 10° which can generate energy of 

4,752.3 kWh per year, this value is greater than the tilt position of the solar PV 

installation according to the slope of the roof of the villa building, namely 30° at this 

position PLTS can only generate electricity of 4,566.8 kWh per year. 

 

Keywords: Bali, PLTS, Solar PV, PVsyst, Tilt Angle, Electrical Energy. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

Elnelrgi telrbarukan adalah sumbelr elnelrgi yang dihasilkan dari sumbelr daya elnelrgi 

yang selcara alamiah tidak akan habis dan dapat belrkellanjutan jika dikellola delngan baik. 

Cahaya surya melrupakan pusat intelnsitas elnelrgi yang tidak telrbatas dan juga difungsikan 

selbagai supply pelmbangkitan sel surya (fotovoltaik). Pelmbangkit Listrik Telnaga Surya 

(PLTS) adalah suatu pelmbangkit listrik yang melnggunakan sinar matahari mellalui 

fotovoltaik untuk melngkonvelrsikan radiasi sinar foton matahari melnjadi elnelrgi listrik. 

Fotovoltaik melrupakan lapisan-lapisan tipis dari bahan selmi konduktor silicon (Si) murni 

dan bahan selmikonduktor lainnya. PLTS melnggunakan cahaya matahari untuk 

melnghasilkan listrik DC, yang dapat diubah melnjadi listrik AC apabila dipelrlukan. Olelh 

karelna itu melskipun cuaca melndung, sellama masih telrdapat cahaya, maka PLTS teltap 

dapat melnghasilkan listrik [1].  

Potelnsi elnelrgi surya di Indonelsia sangat belsar yakni selkitar 4,8 KWh/m² atau seltara 

delngan 112.000 GWp, namun yang sudah dimanfaatkan baru selkitar 10 MWp. Saat ini 

pelmelrintah tellah melngelluarkan roadmap pelmanfaatan elnelrgi surya yang melnargeltkan 

kapasitas PLTS telrpasang hingga tahun 2025 adalah selbelsar 0,87 GW atau selkitar 50 

MWp/tahun. Jumlah ini melrupakan gambaran potelnsi pasar yang cukup belsar dalam 

pelngelmbangan elnelrgi surya di masa datang. Indonelsia melmiliki kapasitas PLTS yang 

dapat dicapai selbelsar 0,87 GW. Melnurut skelma pelmbangunan elnelrgi melngacu kelpada 

pelngelmbang sumbelr elnelrgi nasional, dihasilkan elnelrgi 80 MW pada tahun 2010 hingga 

tahun 2024 melnjadi 400 MW [2].  

Potelnsi elnelrgi surya yang sangat tinggi melnjadikan Bali salah satu tujuan 

pelngelmbangan elnelrgi telrbarukan selsuai delngan pelraturan Gubelrnur Bali No. 45 tahun 

2019 telntang pelnggunaan elnelrgi belrsih yang menyatakan bahwa dalam melwujudkan 

Pulau Bali yang belrsih, hijau dan indah, selrta melnjaga kelsucian dan kelharmonisan alam 

Bali selsuai delngan delngan visi “Nangun Sat Kelrthi Loka Bali” pelrlu dibangun sistelm 

elnelrgi belrsih yang ramah lingkungan, dimana bertujuan untuk dapat melmpelroduksi daya 

listrik harian selcara mandiri, melmanfaatkan lahan yang ada yaitu atap rumah dan 

melnciptakan elnelrgi yang lelbih belrsih [3]. Belrdasarkan relvielw pelrkelmbangan PLTS di 
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Provinsi Bali melnuju targelt kapasitas 108 MW tahun 2025, kapasitas PLTS telrpasang di 

Kabupateln Badung yaitu 827,41 kWp atau 22,29% dari total kapasitas PLTS kelselluruhan 

di Provinsi Bali yaitu selbelsar 3.712,57 kWp. Kapasitas PLTS telrpasang di Bali saat ini 

masih 3,44% dari targelt yang dibelrikan olelh RUElN (Relncana Umum Elnelrgi Nasional) 

yaitu selbelsar 108 MWp pada tahun 2025 [4]. 

Villa Bingin Inn telrleltak di kawasan pariwisata Pelcatu, Kuta Sellatan, Badung, Bali 

telpatnya di Jalan Pantai Bingin Pelcatu. Villa ini mulai dibangun pada tahun 2008, delngan 

luas bangunan kurang lelbih 20x30 m, dan luasan atap bangunan delngan luas 80 m², villa 

ini melmiliki 13 kamar tidur dan ruangan pelnunjang lainnya. Villa ini melmiliki luas 

bangunan kurang lelbih 20x30 m. Daya listrik yang telrpasang pada villa Bingin Inn yaitu 

telrpasang 2 jelnis kWh meltelr, sistelm listrik 3 fasa pasca bayar delngan daya selbelsar 

10.600VA yang digunakan untuk melnsuplai kelbutuhan listrik pada selmua kamar villa, 

kantor, kolam relnang delngan tagihan rata-rata pelr bulannya selbelsar Rp. 6.649.876 dan 

sistelm listrik 1 fasa delngan daya 7.700VA yang digunakan untuk melnsuplai kelbutuhan 

listrik pada taman dan kitcheln delngan belsar tagihan rata-rata pelr bulannya selbelsar Rp 

4.414.169 jika kelduanya dijumlahkan maka total rata-rata tagihan listrik pelr bulan yaitu 

selbelsar Rp. 11.064.045. 

Delngan banyaknya belban yang digunakan telntunya akan melngkonsumsi banyak 

elnelrgi seltiap harinya. Untuk saat ini selluruh belban pada villa Bingin Inn selpelnuhnya 

disuplai olelh sumbelr listrik PLN yang telntunya juga akan melnyelbabkan pelmbayaran 

tagihan listrik yang tinggi. Delngan keladaan telrselbut maka klieln ingin melncari altelrnatif 

untuk melnghelmat pelnggunaan elnelrgi listrik yang belrsumbelr dari PLN. Delngan melmiliki 

bangunan belrtingkat dan telmpat yang luas, aman dari shading dan melmiliki aksels ke l 

matahari yang sangat bagus melmungkinkan untuk dibangun sistelm PLTS atap. Dan 

dikeltahui tingkat iradiasi rata-rata pelr harinya di Bali telpatnya di delsa Pelcatu yaitu 

selbelsar 5,74 kwh/m² pelr hari, didapat dari aplikasi PVsyst, maka sangat melmungkinkan 

untuk dilakukan pelmasangan PLTS pada villa Bingin Inn telrselbut. 

Pelnellitian ini melrupakan pelngelmbangan dari proyelk capstonel yang tellah 

dilaksanakan. Adapun belbelrapa hasil yang didapatkan dari proyelk capstonel yaitu delngan 

pelmasangan solar PV melnghadap utara delngan sudut kelmiringan pelmasangan solar PV 

selbelsar 30° melnyelsuaikan delngan kelmiringan atap bangunan villa hasil produksi elnelrgi 

dari PLTS 4.566,8 kWh /tahun atau pelrharinya selbelsar 12,501 kWh (didapat dari simulasi 

PVsyst). Kelmiringan sudut pelmasangan solar PV akan melmpelngaruhi produksi elnelrgi 

listrik yang dihasilkan olelh suatu sistelm PLTS. Delngan latar bellakang selpelrti di atas 
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maka pada pelnellitian ini akan dibahas melngelnai sudut kelmiringan pelmasangan solar PV 

untuk melncapai nilai produktifitas elnelrgi yang paling maksimal pada sistelm PLTS villa 

Bingin Inn delngan melnggunakan simulasi softwarel PVsyst.   

1.2  Perumusan Masalah 

Belrdasarkan latar bellakang yang tellah dijabarkan olelh pelnulis, adapun masalah yang 

akan dianalisis dalam tugas akhir selbagai belrikut: 

a. Bagaimanakah pelngaruh kelmiringan sudut pelmasangan solar PV telrhadap elnelrgi 

kelluaran dari PLTS yang direlncanakan pada villa Bingin Inn? 

b. Belrapakah kelmiringan sudut pelmasangan PLTS untuk melncapai produktifitas elnelrgi 

yang maksimal dari sistelm PLTS yang direlncanakan pada villa Bingin Inn? 

c. Bagaimanakah pelrbandingan nilai elkonomi dari pelmasangan PLTS selsuai delngan 

sudut kelmiringan atap 30° delngan sudut pelmasangan yang melmiliki produktifitas 

elnelrgi telrtinggi?   

1.3  Batasan Masalah 

Ada belbelrapa hal yang melmbatasi pelngelrjaan skripsi ini agar tidak kelluar dari jalur 

yang diharapkan, pelmbahasan dalam pelnellitian ini dibatasi hanya melliputi hal-hal 

selbagai belrikut:  

a. Melmbahas telntang optimalisasi sudut kelmiringan pelmasangan solar PV pada 

pelrelncanaan PLTS villa Bingin Inn delngan melnggunakan softwarel PVsyst. 

b. Pelnellitian ini hanya melnggunakan data simulasi dari softwarel PVsyst untuk 

melngeltahui hasil kelluaran elnelrgi listrik dari sistelm PLTS yang direlncanakan. 

c. Pelnellitian ini belrkaitan delngan capstonel projelct yang tellah dibuat selbellumnya. 

1.4  Tujuan Penelitian 

Dari pelrmasalahan yang tellah diuraikan di atas adapun tujuan yang ingin dicapai 

dalam pelnulisan tugas akhir ini adalah untuk: 

a. Melnganalisis pelngaruh sudut kelmiringan pelmasangan solar PV pada pelrelncanaan 

sistelm PLTS villa Bingin Inn. 

b. Melngeltahui kelmiringan sudut pelmasangan PLTS untuk melncapai produktifitas 

elnelrgi yang maksimal dari sistelm PLTS pada villa Bingin Inn. 

c. Melnganalisis pelrbandingan nilai elkonomi dari pelmasangan PLTS selsuai delngan 

sudut kelmiringan atap 30° delngan sudut pelmasangan yang melmiliki produktifitas 

elnelrgi telrtinggi. 
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1.5  Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang ingin dicapai pelnelliti dalam pelnulisan skripsi ini yaitu: 

1. Manfaat Teoritis  

Pelnellitian ini diharapkan dapat melnambah wawasan dan pelngeltahuan melngelnai 

pelrelncanaan PLTS dan pelngaruh sudut kelmiringan pelmasangan solar PV telrhadap 

produktifitas elnelrgi dari PLTS. 

2. Manfaat Praktis 

a. Bagi pelnulis pelnellitian ini diharapkan dapat melnjadi sarana yang belrmanfaat 

dalam melngimplelmelntasikan pelngeltahuan pelnulis melngelnai pelrelncanaan PLTS 

dan pelngaruh sudut kelmiringan pelmasangan solar PV telrhadap produktifitas 

elnelrgi dari PLTS. 

b. Bagi pelnelliti sellanjutnya pelnellitian ini diharapkan dapat melnjadi relfelrelnsi telrkait 

telntang pelmanfaatan elnelrgi baru telrbarukan khususnya PLTS. 

c. Bagi pelmilik villa Bingin Inn pelnellitian ini diharapkan dapat melmbantu prose ls 

pelrelncanaan PLTS pada villa Bingin Inn. 

d. Bagi institusi pelnellitian ini diharapkan dapat melmbelrikan kontribusi dalam 

pelngelmbangan telori-telori telknologi pelmanfaatan PLTS. 

1.6  Sistematika Penulisan 

Adapun sistelmatika pelnulisan dari pelnellitian ini yaitu:  

BAB I : PE lNDAHULUAN  

Melmuat telntang latar bellakang, rumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan, manfaat dan sistelmatika pelnulisan untuk melmbelrikan gambaran 

umum pelnellitian ini. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Melmuat telntang telori-telori dasar yang digunakan selbagai pelnunjang 

dalam pelnellitian ini. 

BAB III : MElTODOLOGI PElNElLITIAN  

Melmuat telntang meltodologi yang digunakan dalam pelngambilan dan 

pelngolahan data pelnellitian.  

BAB IV : PE lMBAHASAN DAN ANALISA  

Melmuat telntang data-data pelndukung selrta pelrhitungan dan simulasi 

PLTS yang kelmudian akan dianalisis untuk melmelcahkan pelrmasalahan 

yang tellah dikelmukakan.  
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BAB V : KElSIMPULAN DAN SARAN  

Melmuat telntang kelsimpulan dan saran dari hasil pelnellitian yang tellah 

dilakukan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1  Kesimpulan 

Belrdasarkan latar bellakang dan rumusan masalah pada pelnellitian ini, seltellah 

dilakukannya pelrelncanaan dan simulasi PLTS delngan softwarel PVsyst maka ada 

belbelrapa hal yang dapat disimpulkan maka dapat disimpulkan dari hasil pelnellitian ini 

yaitu: 

1. Dari sistelm PLTS yang tellah direlncanakan pada villa Bingin Inn seltellah 

dilakukannya simulasi melnggunakan aplikasi PVsyst untuk melngeltahui produksi 

pelmbangkitan elnelrgi listrik dari sistelm PLTS maka didapatkan total nilai 

pelmbangkitan elnelrgi listrik seltiap tahunnya yang belrbelda-belda belrdasarkan posisi 

sudut kelmiringan pelmasangan solar PV yang akan ditelrapkan. Nilai pelmbangkitan 

elnelrgi listrik pelrtahunnya paling relndah selbelsar 3.956,7 kWh delngan kelmiringan 

sudut pelmasangan solar PV 50° dan nilai pelmbangkitan elnelrgi listrik yang paling 

tinggi selbelsar 4.752,3 kWh delngan kelmiringan sudut pelmasangan solar PV selbelsar 

10°. 

2. Dari hasil pelrcobaan yang tellah dilakukan delngan melnggunakan aplikasi PVsyst 

dikeltahui bahwa posisi kelmiringan pelmasangan solar PV yang dapat melmbangkitkan 

elnelrgi paling maksimal yaitu pada posisi kelmiringan 10° yang dapat melmbangkitkan 

elnelrgi selbelsar 4.752,3 kWh pelrtahunnya nilai telrselbut lelbih belsar dibandingkan 

delngan posisi kelmiringan pelmasangan solar PV selsuai delngan kelmiringan atap 

bangunan villa yaitu 30° pada posisi ini PLTS hanya dapat melmbangkitkan elnelrgi 

listrik selbelsar 4.566,8 kWh pelrtahunnya. Nilai telrselbut lelbih kelcil 185,5 kWh dari 

pelmasangan pada posisi kelmiringan 10°. 

3. Dari selgi elkonomi sudut kelmiringan pelmasangan solar PV juga sangat 

melmpelngaruhi nilai kellayakan invelstasi dari pelrelncanaan PLTS telrselbut. Delngan 

posisi pelmasangan solar PV pada kelmiringan 30° nilai NPV sellama umur pakai 

pelralatan 25 tahun yaitu selbelsar Rp50.545.697, ROI selbelsar 57%, BCR 2,304, dan 

delngan masa pelngelmbalian modal dalam jangka waktu 7 tahun. Seldangkan pada 

posisi pelmasangan solar PV pada kelmiringan 10° nilai NPV selbelsar Rp52.265.674, 

ROI selbelsar 56%, BCR 2,286, dan masa pelngelmbalian modal dalam jangka waktu 7 

tahun. 
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5.2  Saran 

Dari pelrcobaan yang tellah dilakukan adapun belbelrapa saran yang dapat pelnulis 

sampaikan dari hasil pelnellitian ini yaitu dalam pelrelncanaan PLTS pada villa Bingin Inn 

alangkah lelbih baik lagi jika dilakukan pelrcobaan pelngukuran selcara langsung delngan 

melnggunakan prototypel dari suatu sistelm PLTS yang kelmudian diambil datanya dalam 

jangka waktu 1 tahun untuk melngeltahui potelnsi elnelrgi dan sudut pelmasangan yang telpat 

pada lokasi villa Bingin Inn.  

 

  



 

57 
Skripsi – Ps. Teknik Otomasi – Teknik Elektro – PNB – 2023 

DAFTAR PUSTAKA 

 

[1] I. G. Ngurah and A. Dwijaya, Draft Buku Ajar Pemnangkit Listrik Tenaga Surya, 

no. September. 2019. 

[2] Kementerian Energi dan Sumber Daya Mineral, “Blueprint Pengelolaan Energi 

Nasional Tahun 2006-2025,” Kementeri. Energi dan Sumber Daya Miner., pp. 1–

78, 2006. 

[3] DPRD Provinsi Bali, “Peraturan Gubernur Bali No. 3 Tahun 2020,” Bussiness Law 

binus, vol. 7, no. 2, pp. 33–48, 2020, [Online]. Available: 

http://repository.radenintan.ac.id/11375/1/PERPUS 

PUSAT.pdf%0Ahttp://business-law.binus.ac.id/2015/10/08/pariwisata-

syariah/%0Ahttps://www.ptonline.com/articles/how-to-get-better-mfi-

results%0Ahttps://journal.uir.ac.id/index.php/kiat/article/view/8839 

[4] A. A. G. A. Pawitra Putra, I. N. S. Kumara, and W. G. Ariastina, “Review 

Perkembangan PLTS di Provinsi Bali Menuju Target Kapasitas 108 MW Tahun 

2025,” Maj. Ilm. Teknol. Elektro, vol. 19, no. 2, p. 181, 2020, doi: 

10.24843/mite.2020.v19i02.p09. 

[5] M. F. H. Abdul Kodir Albahar, “Pengaruh Sudut Kemiringan Panel Surya (Pv) 

Terhadap Keluaran Daya,” vol. 21, no. 1, pp. 1–9, 2020. 

[6] K. Vidhia Kumara, I. N. Satya Kumara, and W. G. Ariastina, “Tinjauan Terhadap 

Plts 24 Kw Atap Gedung Pt Indonesia Power Pesanggaran Bali,” J. Spektrum, vol. 

5, no. 2, p. 26, 2018, doi: 10.24843/spektrum.2018.v05.i02.p04. 

[7] Kementerian Energi Sumber Daya Mineral, “Panduan Pengelolaan Lingkungan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS),” Direktorat Jendral Energi Baru 

Terbarukan dan Konserv. Energi Kementrian SUmber Daya Miner., vol. 1, p. 84, 

2020. 

[8] Kementerian Energi Sumber Daya Mineral, “Panduan Perencanaan dan 

Pemanfaatan PLTS atap di Indonesia,” PLTS Atap, p. 94, 2020. 

[9] M. S. ing. Bagus Ramadhani, “Instalasi Pembangkit Listrik Tenaga Surya Dos & 

Don ’ ts,” 2018. 

[10] M. K. Khusyairi, “Analisis Pengaruh Variasi Sudut Kemiringan terhadap Daya 

yang dihasilkan oleh Panel Surya di Desa Bungku Kecamatan Bajubang,” pp. 1–

99, 2022. 

[11] D. L. Pangestuningtyas, “Analisis Pengaruh Sudut Kemiringan Panel Surya 

Terhadap Radiasi Matahari Yang Diterima Oleh Panel Surya Tipe Larik Tetap 

Metode,” pp. 0–7. 

[12] A. Octavianti, “Estimasi Intensitas Radiasi Matahari di Wilayah Kota Makassar,” 

vol. 6, no. 3, pp. 152–159, 2018. 

[13] D. R. S. E. Soegiartini, “Telaah Lintasan Harian Matahari dengan Gnomon Tegak 

di Kabupaten Ngawi,” 2021. 

[14] D. Almanda and B. Kusuma, “Audit Energi Listrik Pabrik,” Resist. (elektRonika 

kEndali Telekomun. tenaga List. kOmputeR), vol. 1, no. 1, p. 25, 2018, doi: 

10.24853/resistor.1.1.25-34. 



 

58 
Skripsi – Ps. Teknik Otomasi – Teknik Elektro – PNB – 2023 

[15] S. P. Purbaningrum, “Audit Energi Dan Analisis Peluang Penghematan,” Media 

Mesin, vol. 15, no. 1, pp. 26–33, 2014. 

[16] F. Abdullah, “Analisis Kelayakan Investasi Aktiva Tetap Pembelian Mesin 

Printing Pada Pt . Radja Digital Printing Samarinda,” eJournal Ilmu Adm. Bisnis, 

vol. 3, no. 2, pp. 297–310, 2015, [Online]. Available: http://ejournal.adbisnis.fisip-

unmul.ac.id/site/wp-content/uploads/2015/05/Jurnal fitra (05-13-15-02-26-

13).pdf 

[17] P. A. Sari and I. Hidayat, “Analisis Laporan Keuangan,” Eureka Media Aksara, 

vol. 1, no. 69, pp. 5–24, 2022. 

[18] A. R. Eka Nurus Sakinah, I Nyoman Dita Pahang Putra, “Analisis Kelayakan 

Ekonomi Pada Pembangunan Perkantoran Tower Poros Maritim Surabaya.” 2021. 

[19] Nurusi, I. Lengga Sari Munthe, and R. Yuli Sari, “Analisis Kelayakan Usaha 

Dengan Metode (Revenue Cost Ratio, Payback Period Dan Net Present Value) 

Pemakaian Alat Tangkap Nelaya Kelong Apung Di Desa Berakit Kecamatan Teluk 

Sebong Kabupaten Bintan,” Student Online J. Umr., vol. 3, no. 1, pp. 177–183, 

2022. 

[20] N. Arifin, “‘Unjuk Kerja Desain Perencanaan Dan Studi Kelayakan Pembangkit 

Listrik Tenaga Surya on-Grid Sistem Dc Coupling Kapasitas 17 Kwp Pada Gedung 

Hunian Graha Cendekia Yogyakarta Menggunakan Pvsyst 6.8.4’ "the Performance 

of on-Grid Solar Power Plant Dc Couplin,” 2019. 

[21] Hardani et al., Metode Penelitian Kualitatif&Kuantitaif, vol. 53, no. 9. 2017. 

[22] LONGi, “Datasheet Product LR4-72HPH 445-465M.”  

[23] SOFAR, “Solar Grid Tie Inverter User Manual”. 

 


