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ABSTRAK

Analisis Potensi Energi Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Sistem On-Grid Di Balai
Banjar se-Kuta Selatan. Implementasi PLTS dirasa sangat memadai dipasang di setiap banjar
di Bali untuk meningkatkan target bauran EBT. Perencanaan PLTS ini dilakukan di 52
Banjar seluruh Kuta Selatan yang terdiri dari 9 Desa Adat. Dilakukan perencanaan Sunny
Design kemudian didapat kapasitas PLTS yang sekiranya bisa dipasang, modul surya yang
digunakan, dan jenis unit inverter yang dipakai. Didapat rata-rata DNI di seluruh Banjar
Kecamatan Kuta Selatan yakni 4,9 kWh/m?. Standar iradiasi yang baik untuk Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) sangat tergantung pada beberapa faktor, termasuk lokasi
geografis, jenis sistem PLTS yang digunakan, dan tujuan penggunaan energi listrik yang
dihasilkan. Standar DNI yang baik akan sangat tergantung pada jenis teknologi PLTS yang
digunakan. Sebagai contoh, sistem PLTS dengan pelacakan matahari biasanya memerlukan
tingkat DNI yang lebih tinggi daripada sistem fotovoltaik tetap. Secara umum, DNI di
kisaran 4-7 kWh/m? dapat dianggap baik untuk PLTS berbasis pelacakan matahari.
Penelitian ini mensimulasikan 52 Banjar di seluruh Kecamatan Kuta Selatan. Simulasi
dilakukan di aplikasi berbasis web Sunny Design dengan langkah pertama yakni mengetahui
titik lokasi, luasan atap, dan daya terpasang. Tahap kedua yakni mencocokkan dengan luasan
atap sisi utara tiap Banjar. Tahap ketiga yakni mengumpulkan kapasitas perencanaan.
Diperoleh total produksi energi tahunan perencanaan daya PV yang akan dipasang di seluruh
Banjar di Kecamatan Kuta Selatan sebesar 369,464 MWh. Produksi ini karena adanya
pemasangan PLTS rooftop sebesar 249,6 MW dengan kapasitas tiap modul yang dipakai
bervariasi yakni 600 Wp dan 500 Wp. Kapasitas ini divariasikan dan disesuaikan dengan
luasan atap, dan diambil variasi kapasitas modul yang paling optimum jumlah
pembangkitannya dan sekiranya dapat terpasang dari ketiga opsi skema variasi yang dipilih.

Kata Kunci : Banjar se-Kuta Selatan, Perencanaan PLTS, Sunny Design
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ABSTRACT

Energy Potential Analysis of Solar Power Plant (PLTS) On-Grid System in Balai Banjar
South Kuta.. It is felt that the implementation of photovoltaic rooftop is very adequate to be
installed in every banjar in Bali to increase the renewable energy mix target. This
photovoltaic rooftop planning was carried out in 52 Banjars throughout South Kuta which
consisted of 9 Traditional Villages. Planning for Sunny Design is then obtained if the
photovoltaic rooftop capacity can be installed, the solar module used, and the type of
inverter unit used. The average DNI for all Banjar Districts of South Kuta is 4.9 kWh/m2.
Good irradiation standards for Solar Power Plants (photovoltaic rooftop) depend on several
factors, including geographic location, the type of photovoltaic rooftop system used, and the
intended use of the generated electrical energy. A good DNI standard will depend on the
type of photovoltaic rooftop technology used. For example, solar tracking solar systems
typically require a higher DNI level than fixed photovoltaic systems. In general, a DNI in
the range of 4-7 kWh/m? can be considered good for solar tracking-based photovoltaic
rooftop. This study simulated 52 Banjars throughout the South Kuta District. The simulation
is carried out in the Sunny Design web-based application with the first step, namely knowing
the location point, roof area, and installed power. The second stage is to match the roof area
on the north side of each Banjar. The third stage is gathering planning capacity. It is
obtained that the total annual energy production of PV power planning to be installed in all
Banjars in South Kuta District is 369,464 MWh. This production is due to the installation of
a rooftop photovoltaic rooftop of 249.6 MW with the capacity of each module used varying,
namely 600 Wp and 500 Wp. This capacity is varied and adjusted to the roof area, and the
variation in the module capacity that is the most optimum for the number of generators and
if it can be installed from the three variation scheme options selected.

Keywords: Banjar throughout South Kuta, Photovoltaic Rooftop Planning, Sunny Design
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam satu dekade terakhir permintaan energi listrik di Indonesia menunjukkan
peningkatan dari 159,9 TWh di tahun 2011 menjadi 242,6 TWh ditahun 2020 dan
diproyeksikan terus meningkat menjadi 376 TWh ditahun 2030. Untuk memenuhi
permintaan listrik yang naik sebesar 35,5% dari tahun 2020, maka di tahun 2030 produksi
listrik akan mencapai 425 TWh [1]. Terbatasnya produksi energi fosil seperti minyak bumi
dan batu bara serta komitmen global dalam pengurangan emisi gas rumah kaca, mendorong
Pemerintah untuk meningkatkan peran Energi Baru Terbarukan (EBT) sebagai bagian
dalam menjaga ketahanan dan kemandirian energi. Indonesia telah menetapkan target
bauran EBT setidaknya 23% ditahun 2025 dan 31% ditahun 2050 melalui Kebijakan
Energi Nasional yang termuat dalam Peraturan Presiden No. 79 tahun 2014 [2].

Indonesia mempunyai potensi EBT untuk memenuhi target bauran energi tersebut.
Total potensi EBT untuk pembangkit listrik sebesar 437 GW di antaranya yang terbesar
berasal dari energi surya yaitu 207,8 GW. Dari potensi tersebut baru 2,4% yang
dimanfaatkan dan untuk potensi energi surya baru 0,1% yang ter manfaatkan [1]. Untuk di
Provinsi Bali, energi listrik yang berasal dari EBT hanya sekitar 1% dari total
pembangkitan listrik yang ada, sehingga perlu ada upaya meningkatkan jumlah energi
listrik yang berasal dari EBT baik di Provinsi Bali maupun di Indonesia [3].

Sebagai bentuk komitmen pemerintah daerah Provinsi Bali untuk meningkatkan
penggunaan pembangkit listrik EBT khususnya tenaga surya di Provinsi Bali yaitu dengan
menerbitkan Peraturan Gubernur No. 45 Tahun 2019 tentang Bali Energi Bersih. Dalam
peraturan tersebut salah satu isinya mengatur desain atau tata letak bangunan yang
memanfaatkan sinar matahari secara optimal serta disebutkan bahwa bangunan yang
memiliki luas lantai lebih dari 500m? harus menyediakan setidaknya 25% Atap untuk
Panel Surya [4].

Pemerintah telah mengatur ketentuan dalam perencanaan Pembangkit Listrik

Tenaga Surya (PLTS) Atap yang tersambung ke jaringan PLN (On-Grid) melalui

1
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Peraturan Menteri (PERMEN) Energi dan Sumber Daya Mineral (ESDM) No. 49 Tahun
2018. Dalam peraturan tersebut diatur terkait kapasitas maksimal dari PLTS Atap dan
ketentuan ekspor-impor tenaga listrik kejaringan PLN. Kapasitas PLTS Atap dibatasi
maksimal 100% dari daya tersambung PLN dan perbandingan ekspor-impor energi listrik
ke jaringan PLN yaitu 1 berbanding 0,65 [5]. Namun dalam praktiknya khusus untuk
daerah Jawa, Madura, dan Bali melalui Surat Edaran PT. PLN (Persero) No.
16322/AGA.00.01/C01080500/2022 tentang Penyampaian Strategi Sementara Layanan
Terhadap Permohonan Pelanggan PLTS Atap. Dalam surat edaran tersebut ditentukan
bahwa kapasitas PLTS Atap dibatasi antar 10-15% dari daya tersambung dan untuk
perbandingan ekspor-impor energi listrik ke jaringan PLN menggunakan ketentuan pada
PERMEN ESDM No. 49 Tahun 2018 [6].

Implementasi PLTS tersebut dirasa sangat memadai dipasang di setiap banjar di
Bali. Banjar adalah pembagian wilayah administratif di Provinsi Bali, Indonesia di bawah
Kelurahan atau Desa, setingkat dengan Rukun Warga. Sistem banjar adat merupakan
sebuah bentuk himpunan masyarakat yang berdasarkan satu kesatuan lingkungan, unsur
pengikat bagi warga anggotanya adalah batas wilayah teritorial tersebut sesuai dengan
peraturan banjar adat yang berlaku (awig-awig). Apabila banjar ini diimplemntasikan

PLTS, maka akan menjadi gebrakan baru dan menambah produksi green energy di Bali.

Pada penelitian ini akan dilakukan perancangan PLTS Atap dengan sistem On-Grid
dengan skenario di seluruh banjar Kuta Selatan. Kuta Selatan dipilih karena terkenal
dengan daerah pariwisata dan juga cuaca terik yang menyebabkan iradiasi dalam kondisi
yang bagus. Skenario perencanaan mengacu pada ketentuan PERMEN ESDM No. 49
Tahun 2018 dengan kapasitas PLTS Atap 100% dari daya tersambung PLN karena masih
dibawah batas yang ditentukan oleh PLN. Dari skenario tersebut akan dianalisis potensi
dari segi teknis dan ekonomis sehingga dapat dibandingkan skenario yang paling layak

dan efisien.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang sudah dijelaskan maka dapat diuraikan beberapa

permasalahan yang akan dibahas pada penelitian ini yaitu:

a. Berapakah potensi iradiasi matahari di masing-masing lokasi banjar se-Kuta Selatan?
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b. Berapakah energi listrik yang dapat dibangkitkan di masing-masing Balai Banjar se-
Kuta Selatan dengan sistem on-grid?

c. Bagaimanakah desain PLTS di masing-masing Balai Banjar se-Kuta Selatan?

1.3 Batasan Masalah
Mengingat demikian luasnya ruang lingkup permasalahan, maka dibuat pembatasan

masalah seta asumsi-asumsi sebagai berikut, yaitu:

a. Penelitian dilakukan di seluruh Balai Banjar Kuta Selatan yang berjumlah 52 Banjar dari
9 Desa Adat.

b. Perencanaan dan analisa teknis menggunakan bantuan web based application Sunny
Design.

c. Tidak membahas perencanaan dan analisis ekonomis dibahas dalam penelitian ini.
d. Mengasumsikan bahwa komponen PLTS Atap berjalan dalam kondisi lancar.

1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan dari perumusan masalah di atas, penelitian ini bertujuan untuk

memperoleh hasil yang diharapkan, yaitu:

a. Untuk mengetahui potensi iradiasi matahari di masing-masing lokasi banjar se-Kuta

Selatan.

b. Untuk mengetahui analisis presentase energi listrik yang dapat dibangkitkan di masing-

masing Balai Banjar se-Kuta Selatan dengan sistem on-grid.
c. Untuk mengetahui desain PLTS di masing-masing Balai Banjar se-Kuta Selatan.

1.5 Manfaat Penelitian

. Dalam penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat baik secara

akademik maupun aplikatif yaitu:

a. Manfaat Akademik
1. Sebagai bahan untuk menambah wawasan dan pengetahuan aspek teknis

perencanaan pemasangan PLTS di Banjar se-Kuta Selatan.
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2. Sebagai bahan referensi pada penelitian-penelitian  selanjutnya  yang
berhubungan dengan perancangan PLTS yang menitikberatkan pada beberapa tempat
perencanaan .

b. Manfaat Aplikatif

1. Membantu pemerintah dan dosen yang telah memberikan penugasan untuk
mempertimbangkan pemasangan PLTS di seluruh Banjar se-Kuta Selatan.

1.6 Sistematika Penulisan
Penelitian skripsi ini terdiri dari 5 bab yaitu:

a. Bab | Pendahuluan
Menguraikan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan.
b. Bab Il Tinjauan Pustaka
Menguraikan tentang penelitian sebelumnya dan landasan teori yang
berisi  definisi PLTS, teoritis perumusan PLTS, serta Sunny Design dan
komponen-komponen yang digunakan.
c. Bab Il Metode Penelitian
Menguraikan tentang tempat dan waktu penelitian, desain penelitian, metode
pengumpulan data, metode analisis data, dan jadwal penelitian.
d. Bab IV Hasil dan Pembahasan
Menguraikan tentang hasil permasalahan penelitian, yang terdiri dari deskripsi
data, hasil dan pembahasan mengunakan analisis teknis pemasangan PLTS di seluruh
Banjar se-Kuta Selatan.
e. Bab V Penutup

Menguraikan tentang simpulan dan saran dari hasil penelitian yang sekiranya

bermanfaat bagi keseluruhan aspek yang membaca dan juga client.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan pembahasan pada bab sebelumnya maka dapat disimpulkan hasil
pembahasan untuk menjawab rumusan masalah serta tujuan penelitian.

a. Rata-rata DNI di seluruh Banjar Kecamatan Kuta Selatan yakni 4,9 kWh/m?. Standar
iradiasi yang baik untuk Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) sangat tergantung
pada beberapa faktor, termasuk lokasi geografis, jenis sistem PLTS yang digunakan,
dan tujuan penggunaan energi listrik yang dihasilkan. Standar DNI yang baik akan
sangat tergantung pada jenis teknologi PLTS yang digunakan. Sebagai contoh, sistem
PLTS dengan pelacakan matahari biasanya memerlukan tingkat DNI yang lebih tinggi
daripada sistem fotovoltaik tetap. Secara umum, DNI di kisaran 4-7 kWh/m? dapat
dianggap baik untuk PLTS berbasis pelacakan matahari.

b. Penelitian ini mensimulasikan 52 Banjar di seluruh Kecamatan Kuta Selatan. Simulasi
dilakukan di aplikasi berbasis web Sunny Design dengan langkah pertama yakni
mengetahui titik lokasi, luasan atap, dan daya terpasang. Tahap kedua yakni
mencocokkan dengan luasan atap sisi utara tiap Banjar. Tahap ketiga yakni
mengumpulkan kapasitas perencanaan. Diperoleh total produksi energi tahunan
perencanaan daya PV yang akan dipasang di seluruh Banjar di Kecamatan Kuta
Selatan sebesar 369,464 MWHh. Produksi ini karena adanya pemasangan PLTS rooftop
sebesar 249,6 MW dengan kapasitas tiap modul yang dipakai bervariasi yakni 600 Wp
dan 500 Wp. Kapasitas ini divariasikan dan disesuaikan dengan luasan atap, dan
diambil variasi kapasitas modul yang paling optimum jumlah pembangkitannya dan
sekiranya dapat terpasang dari ketiga opsi skema variasi yang dipilih.

c. Untuk desain PLTS di masing-masing balai banjar se-Kuta Selatan yang berjumalah
52 banjar di 9 Desa se-Kuta Selatan yakni menyesuaikan dengan lokasi dari luasan
atap, besar iradiasi, besar daya terpasang pada banjar. Adapun desain dari panel surya

yang terpasang diantaranya menggunakan panel 500wp dengan jumlah 11 pcs dan 600
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W)p dengan jumlah 7 pcs. Desain rancangan PLTS balai banjar se-Kuta Selatan ini

nantinya diharapkan mampu mengubah energi menjadi lebih green khususnya di Bali.

5.2 Saran

Adapun saran dalam penelitian ini yakni:
a. Penelitian selanjutnya dapat mengembangkan perhitungan energi output dan analisis
investasi dari keseluruhan Banjar se Kuta Selatan.
b. Penelitian selanjutnya dapat mengkomparasikan dengan aplikasi lainnya yang dapat
digunakan sebagai pertimbangan dalam mensimulasikan PLTS.
c. Penelitian selanjutnya dapat menganalisis resiko lebih mendalam pada perencanaan
PLTS di Banjar se Kuta Selatan.
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