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ABSTRAK

Saat ini banyak kendaraan yang menggunakan bahan bakar fosil sebagai
sumber tenaganya. Hal ini menyebabkan cadangan minyak menipis dan timbulnya
polusi udara Kendaraan dengan bahan bakar alternatif merupakan kendaraan yang
tepat untuk digunakan pada saat ini.

Gerobak listrik merupakan salah satu kendaraan dengan bahan bakar
alternatif. Gerobak listrik ini menggunakan tenaga baterai sebagai sumber
tenaganya. Gerobak listrik terdiri dari 4 bagian utama yaitu motor, baterai,
controler,dan komponen kelistrikan. Kendaraan ini menggunakan tiga roda dengan
sistem penggerak elektrik berkapasitas 1000W.

Jenis motor yang digunakan sebagian besar atau sekitar 87% BLDC.
Gerobak listrik ini memiliki kecepatan antara 20 km/jam sd 50 km/jam dengan
kapasitas baterai antara 12,5 Ah sehingga memiliki jarak tempuh berkisar antara 15
km sd 30km. Informasi yang disajikan akan membantu pemangku kepentingan
untuk mendapatkan gambaran cepat tentang perkembangan kendaraan listrik di
dalam negeri.

Kata Kunci : Uji Pengaruh Pembebanan, Grobak Listrik

vii



ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF LOADING ON 48V 1000W
BLDC MOVEMENT ON ELECTRIC POWER CONSUMPTION,
SPEED, AND DISTANCE

ABSTRACT

Currently, many vehicles use fossil fuels as a source of energy. This causes
depletion of oil reserves and air pollution. Vehicles with alternative fuels are the
right vehicles to use at this time.

The electric cart is one of the vehicles with alternative fuels. This electric
cart uses a battery as its power source. The electric cart consists of 4 main parts,
namely the motor, battery, controller, and electrical components. This vehicle uses
three wheels with an electric drive system with a capacity of 1000W.

The type of motor used is mostly or about 87% BLDC. This electric cart has
a speed of between 20 km/hour to 50 km/hour with a battery capacity of between
12.5 Ah so that it has a mileage of between 15 km to 30 km. The information
presented will help stakeholders to get a quick picture of the development of electric
vehicles in the country.

Keywords: Loading Influence Test, Electric Cart
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada saat ini masih banyak orang memindahkan barang yang berat
menggunakan motor bak roda tiga, karena motor bak roda tiga dapat digunakan
untuk tempat yang cukup untuk satu kendaraan dan gampang dioperasikan, tetapi
dengan harga yang lumayan mahal. Saat ini mulai banyak penggunaan motor listrik
karena dianggap lebih efisien dibandingkan motor bakar dengan tenaga yang
hampir sama, dengan harga yang lebih murah dibandingkan dengan mesin motor
bakar dan perawatan pada motor listrik lebih mudah sebab jumlah komponen motor
listrik lebih sedikit serta tidak perlu melakukan rutinitas dalam mengganti oli,
namun hanya perlu perhatikan pada kampas rem, ban, dan minyak rem. Tetapi dari
semua hal tersebut perlu dilakukan analisis terlebih dahulu pada motor listrik yang
dianalisi seperti berapa konsumsi daya listrik, kecepatan, dan jarak tempuh.

Gerobak merupakan alat untuk membawa barang dari tempat ke tempat lain.
Namun seiring berkembangnya teknologi banyak jenis-jenis gerobak. Jenis gerobak
yang digunakan menggunakan motor listrik BLDC (brushless dc). Kegunaan
gerobak ini untuk memindahkan peralatan atau benda seperti AC, agar lebih efektif
dapat digunakan pada lokasi yang sempit seperti di gang-gang kampus, hotel,
bandara yang tempat hanya cukup satu kendaraan.

Pemindahan daya (drive train) pada gerobak ini langsung pada ban depan
karena motor BLDC tidak menggunkaan alat seperti v-belt dan lain sebagainya
tambahan untuk memindahkan daya. Sistem kerja BLDC yaitu permanen magnet
yang ada pada rotor akan ditarik dan di dorong oleh gaya elektromagnetik stator
yang diatur oleh driver motor. BLDC motor banyak digunakan pada teknologi
otomasi nonmanufaktur kontruksi yang sangat simpel menjadi pertimbangan
karena mempunyai efisiensi yang sangat besar hingga mencapai 95% daripada
motor listrik DC, maka oleh karena itu banyak mobil listrik hybrid menggunakan
motor BLDC.



Analisis dilakukan dengan melakukan uji coba agar mengetahui daya,
kecepatan, dan jarak tempuh yang dihasilkan. Penulis harap listrik troli dengan

penggerak motor listrik ini dapat bermanfaat sesuai dengan kebutuhan.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang tersebut maka rumusan masalah dalam

penelitian ini yaitu: apa pengaruh pembebanan pada troli dengan penggerak motor
listrik BLDC 48v 1000Watt terhadap konsumsi daya listrik, kecepatan, dan jarak
tempuh?

1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah yang digunakan adalah hanya menganalisis pengaruh

pembebanan pada troli dengan penggerak motor listrik BLDC terhadap konsumsi
daya listrik, kecepatan, dan jarak tempuh.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitin terdiri atas tujuan umum dan tujuan khusus yang dapat

dijelaskan sebagai berikut:

1.4.1 Tujuan umum
a. Menguji dan mengembangka ilmu pengetahuan yang telah diperoleh

sebagai persyaratan untuk mengelesaikan program studi D3 pada jurusan
Teknik Mesin.
b. Mengaplikasikan ilmu yang telah diperoleh selama mengikuti kegiatana

perkuliahan dan menerapkan ke rancang bangun.

1.4.2 Tujuan khusus
Dapat mengetahui pengaruh pembebanan pada troli dengan penggerak

BLDC 48v 1000Watt terhadap konsumsi daya listrik, kecepatan, dan jarak

tempuh.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari analisis troli listrik ini adalah agar troli listrik ini dapat berfungsi

dan digunakana secara efektif sesuai dengan fungsinya seperti memindahkan
barang-barang di UPT-PP.

1.5.1 Manfaat bagi penulis
Analisi troli motor listrik BLDC ini sebagai saran untuk menerapkan ilmu-

ilmu yang didapat selama mengikuti perkuliahan di jurusan Teknik Mesin



Politeknik Negeri Bali baik dibidang analisis, dapat mengetahui konsumsi daya

listrik, kecepatan, dan jarak tempuh.

1.5.2 Manfaat bagi masyarakat
Mahasiswa Politeknik Negeri Bali dapat bersaing dalam dunia otomotif

tanpa ketinggalan perkembangan teknologi yang dapat memunculkan inovasi-
inovasi baru. Masyarakat yang menggunakan troli listrik tersebut dapat aman pada

saat mengendarai karena sudah diperhitungkan.



BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengujian gerobak listrik, maka peneliti dalam pengujian

dapat menarik kesimpulan bahwa:

1. Jenis motor yang digunakan adalah motor BLDC tipe HUB dengan daya 1000W

menggunakan controller 1000 W, didukung oleh baterai lithium ion dengan

tegangan 48V 12,5Ah diproteksi dengan MCB 21A, dalam mengatur kecepatan
digunakan handle gas tipe universal standar.

. Baterai 48 V bisa bertahan selama 48,38 menit dengan beban pengemudi 55,7

kg, tanpa beban tambahan.

. Jarak yang bisa ditempuh oleh baterai 48 V adalah 10 km dengan beban
pengemudi 55,7 kg tanpa beban tambahan.

. Rata-rata waktu yang ditempuh dari gerobak listrik dengan beban pengemudi
55,7 kg, dengan jarak rata — rata 20,7 meter adalah 16,5 detik dan penuruana
daya rata-rata sebesar 50,64 W dengan kecepatan rata-rata 29,8 km/jam.

. Rata-rata waktu yang ditempuh dari gerobak listrik dengan beban 100 kg dan

berat pengemudi 55,7 kg, dengan jarak rata-rata 20,8 meter adalah 19,24 detik

dan penurunan daya rata-rata 117 W dengan kecepatan rata-rata 22 km/jam.

. Pembebanan sangat berpengaruh pada konsumsi daya listrik, kecepatan dan jarak

tempuh. Karena beban pada gerobak membuat motor listrik bekerja lebih keras,

sehingga mengonsumsi daya lebih banyak, tetapi kecepatan dan jarak tempuh

berkuranag.

5.2 Saran

Adapun saran yang dapat peneliti sampaikan, yaitu :
1. Pengujian ini masih belum sempurna dan masih banyak yang bisa dianalisa, bagi
peneliti selanjutnya pada kendaraan gerobak listrik kususnya gaya gesek antar

roda dan jalan, bahkan sistem kelistrikan lainnya pada gerobak listrik.

32
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2. Harapan peneliti dalam pengujian ini, bisa dilanjutkan agar dapat di temukan

farian baru atau konsep baru dalam menjawa peramasalah dalam isu yang sama.
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