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ABSTRAK

Konstruksi baja merupakan bahan alternatif dalam pembangunan struktur
teknik sipil. Hal ini dikarenakan material baja memiliki beberapa kelebihan
dibandingkan dengan bahan konstruksi lainnya. Baja Castella merupakan salah satu
bentuk inovasi dalam pemanfaatan baja dalam struktur gedung. Analisis yang
dilakukan dalam penelitian ini mengasumsikan hubungan tegangan-material yang
digunakan mengikuti perilaku elasto-plastis. Studi dilakukan terhadap pengaruh
variasi jarak antar lubang dan diameter lingkaran pada balok Castella.

Pada desain balok baja Castella dengan menggunakan metode LRFD
merupakan metode desain yang diberikannya faktor beban dan faktor reduksi untuk
memperoleh desain sehingga mengetahui perubahan dimensi pada suatu profil WF
dan mengetahui jumlah baut yang dibutuhkan pada sambungan kolom baja WF dan
balok baja Castella. Metodelogi yang digunakan adalah studi pustaka dan
perencanaan struktur baja, kemudian dengan pembebanan dan program bantu
SAP2000 Versi 14.0 didapatkan nilai-nilai momen (M), gaya lintang (D), dan gaya
normal (N). Sehingga dihasilkan perhitungan struktur dan gambar perencanaan.

Dari hasil perencanaan tersebut, profil baja yang digunakan WF
400x200x13x9 dihasilkan profil baja Castella WF 600x200x13x8, profil baja WF
350x175x11x7, profil baja WF 300x150x9x6,5, profil baja WF 250x125x9x6 dan
profil baja WF 200x100x8x5.5. Mutu material yang digunakan memiliki tegangan
leleh (fy) 410 MPa dan tegangan ultimit (fu) 550 MPa.

Kata Kunci : Balok, Baja Wf, Baja Castella
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ABSTRAK

Steel construction is an alternative material in civil engineering structure
development. This is because steel materials have several advantages compared to
other construction materials. Castella Steel is one form of innovation in utilizing
steel in building structures. The analysis conducted in this research assumes a
stress-material relationship that follows elastic-plastic behavior. The study focuses
on the influence of variations in hole spacing and circle diameter on Castella beams.

In the design of Castella steel beams using the LRFD (Load and Resistance
Factor Design) method, load factors and reduction factors are applied to obtain
designs, thus determining the dimension changes in a WF profile and the number
of bolts required for the connection between the WF steel column and the Castella
steel beam. The methodology used includes literature review, steel structure
planning, and loading with the aid of SAP2000 Version 14.0 software to obtain
values for moment (M), lateral force (D), and axial force (N). This allows for
structural calculations and planning drawings.

Based on the planning results, the used steel profile WF 400x200x13x9 is
replaced with Castella steel profile WF 600x200x13x8, WF 350x175x11x7, WF
300x150x9x6.5, WF 250x125x9x6, and WF 200x100x8x5.5. The material quality
used has a yield strength (fy) of 410 MPa and an ultimate strength (fu) of 550 MPa.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pelaksanaa pembangunan di bidang Struktur semakin meingkat artinya telah
terjadi kenaikan volume bangunan, kenaikan volume bangunan tersebut harus
diikuti juga dengan Peningkatan kualitas bangunan, untuk memenuhi tuntutan
pangsa pasar yang semakin kompetilif dan seleklif. Pembangunan bidang struktur
meliputi beberapa aspek, antara lain aspek efisiensi dan aspek oplimalisasi, baik
mengenai penggunaan dana untuk pembehan bahan bangunan maupun
penggunaan bahan sebagai unsur dan bahan bangunan itu sendiri. Salah satu unsur
bangunan struktur adalah baja, yang peranannya selain sebagai penguat pada
beton bertulang, juga sebagai struktur utama bangunan, contohnya baja sebagai
balok atau kolom bangunan. Penggunaan baja sebagai balok pada bangunan
struktur, mempunyai beberapa kelebihan dibandigkan dengan balok yang terbuat
dari beton bertulang, antara lain dan segi waktu lebih efisien, karena baja tidak
perlu menunggu usia 28 hari sebagaimana layaknya usia beton. Dan segi
pemasangan juga relatif lebih praktis, karena baja dapal dipasang secara langsung.
artinya tidak harus membuat acuan dan campuran yang tepat selayaknya pada
beton, tetapi permasalahannya harga satuan baja rclatif lebih mahal dibandingkan

dengan harga satuan beton, sehingga penggunaan baja harus seefisien mungkin.

Dalam rangka peningkatan kualitas pembangunan disaat ini dengan baja,
pembangunan gedung kampus Universitas Pendidikan Nasional (UNDIKNAS)
menggunakan struktur baja. Struktur baja pada pembangunan Gedung C Blok 2
kampus UNDIKNAS menggunakan metode perencanaan balok Baja Wf dan Baja
Castella yang terdiri dari 5 lantai, yaitu 1 lantai basement, lantai 1 sampai lantai
6 dibangun menggunakan struktur baja. Lantai basement dibangun dibawah

permukaan tanah dan akan digunakan sebagai tempat parkir, alasan basement



dibangun dibawah permukaan tanah adalah untuk memaksimalkan penggunaan
lahan yang tersedia.

Baja castella ini belum banyak di gunakan dalam pembangunan bertingkat
di Indonesia maka dari itu saya tertarik untuk mengambil hal ini menjadi Tugas
Akhir saya dengan judul “Analisa Kekuatan Balok Baja Pada Pembangunan
Gedung C Blok 2 UNDIKNAS Denpasar dan dalam analisis perhitungan ini di
harapkan dapat memberi pengetahuan tentang profil baja castella diperuntukan
agar menghasilkan suatu struktur gedung yang efisien dan dengan syarat
keamanan struktur yang didasarkan dari peraturan standart nasional indonesia
terbaru dan berlaku, serta diperoleh hasil yang rasional serta fungsi bangunan ini

aman untuk di rencanakan dan di gunakan.

1.2 Rumusan Masalah

Aapakah dimensi balok pada lantai 1 memenuhi syarat keamanan struktur
?

1.3 Tujuan
Untuk mendapatkan baja profil yang memenuhi persyaratan gaya lentur

aksial sesuai SNI pada Proyek Pembangunan Gedung C Blok 2 Universitas
Pendidikan Nasional (UNDIKNAS) Denpasar.

1.4 Manfaat

Mendapatkan baja profil yang sesuai dengan persyaratan gaya lentur aksial
sesuai SNI pada Proyek Pembangunan Gedung C Blok 2 Universitas Pendidikan
Nasional (UNDIKNAS) Denpasar.

1.5 Batasan Masalah
1. Proyek yang di tinjau Proyek Pembangunan Gedung C Blok 2 Universitas
Pendidikan Nasional (UNDIKNAS) Denpasar.
2. Struktur yang ditinjau adalah balok lantai 1
3. Mutu beton yang digunakan adalah K250.



Mutu baja yang digunakan adalah BJ 41.

5. Perencanaan dalam penelitian ini adalah Mendapatkan baja profil yang

10.
11.
12.

13.
14.

sesuai dengan persyaratan gaya lentur aksial sesuai SNI.

. Analisa perhitungan gaya gempa menggunakan metode response spektrum

berdasarkan SNI 1726-2012 tentang “Tata Cara Perencanaan Ketahanan
Gempa untuk Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung”.
Perencanaan elemen struktur bangunan menggunakan analisis yang
mengacu pada SNI 1729-2015 tentang “Spesifikasi untuk Bangunan
Gedung Baja Struktural”.

Profil balok induk adalah WF 400/200 mm.

Profil balok anak adalah WF 300/150 mm.

Profil balok konsol adalah WF 200/100 mm.

Profil balok castellated WF 600/200 mm.

Tidak meninjau metode pelaksanaan, arsitektural dan manajemen
konstruksi.

Tebal pelat lantai yang digunakan adalah 12 cm.

Tebal Pelat atap yang digunakan adalah 10 cm.



BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Dari hasil analisa gedung dengan balok baja didapat suatu kesimpulan

pada perhitungan kekuatan struktur balok :

Tahanan lentur pada balok Wf B3, B2a dan B5 tida memenuhi syarat yang harus
di penuhi atau “Tidak Aman” dikarenakan jika Gaya geser akibat beban terfaktor
(Vu) lebih besar dari Tahanan gaya geser (¢Vc), maka kondisi ini menunjukkan
bahwa struktur tidak mampu menahan gaya geser yang terjadi akibat beban lateral
atau horizontal yang bekerja pada struktur tersebut. Jika Vu > Vc atau Vu > ¢V,
berarti gaya geser yang dihasilkan oleh beban melebihi tahanan gaya geser yang
dimiliki oleh struktur. Hal ini mengindikasikan bahwa struktur tidak cukup kuat
untuk menahan beban geser yang bekerja, sehingga struktur berada dalam risiko
kegagalan atau kerusakan akibat geser. Pada balok WF B1, B3 dan B5 ada interaksi
geser dan lentur tidak memenuhi syarat dimana Jika 1,375 Mn/(¢ Mn) + 0,625
Vu/(¢ Mn) lebih besar dari 1,375, artinya tahanan struktur terhadap beban lentur
dan geser tidak mencukupi dan tidak memenuhi persyaratan keamanan. Dalam
kondisi ini, beberapa langkah yang perlu diambil adalah. Penting untuk mencapai
kesesuaian antara beban yang bekerja dan tahanan struktur untuk memastikan

keamanan struktur secara keseluruhan.

5.2 Saran

1. Penting untuk mencapai kesesuaian antara beban yang bekerja dan tahanan
struktur untuk memastikan keamanan struktur secara keseluruhan.

2. Pada penampang non-compact, desain harus mempertimbangkan kapasitas
tahanan lentur yang lebih rendah dan memastikan bahwa beban yang
bekerja pada balok tidak melebihi kapasitas tahanan lentur yang
dimilikinya. Jika beban yang bekerja melebihi kapasitas tahanan lentur
penampang non-compact, maka desain harus direvisi atau dipertimbangkan

kembali untuk memastikan keamanan dan kinerja struktur yang memada
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